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KNHPHUII

Maskyp VkyB Kyjanma ['eonmorust Ba reorpadust ¢akyiabTeTu
“I'eo¢unsukaBuii TanKuKoT ycymiapu” Ba “I'eokumé Ba muHepanorus’
kadenpanapuHUHr  Tmpodeccop-YKUTyBUmiIapun  TomMoHuAaH  “Ep
buszukacu” Xxamaa “I'eokuMéE” (GaHIapuHUHT YKYB JacTypjiapu acocujaa
unuiad yukuiaran 6ynuo, “5140600 - I'eorpadus™ TabauMm HyHaTUIIN
yU4yH Myipkaiianrad. “I'eousuka Ba reokumé acociapu’ (anu Oyiinua
VKyB KyJUUIaHMa SpaTWINAIINAA PUBOXKJIAHTAH XOPYOKUM JaBiaTIapHUHD
OTMnapuga KyanaHWIAETraH YKyB JacTypjapulia TaBCUsS JTUIITaH
acocui amabouérmapman (William M. White. Geochemistry, Wiley-
Blackwell, 2013., John A. Tossel, David J. Vaughan. Theoretical
Geochemistry: Applications of Quantum Mechanics in the Earth and
Minerals Sciences, Oxford University Press, 2005) xam ¢oiigaianuimy.

Yoy dan ep r03acu Ba ep OCTH TOF KazWJiMallapyu Ba KyJayKJapja
Typau  QU3UK XaMmJa KUMEBUWA  XOJAWUCAJAPHU  YpPraHuil,  TOF
KUHCIAPUHUHT CTPYKTYpPaBHM XYyCyCHSATIIapM Ba KUMEBUM TapKUOWHU
aHuKJam, Qoiiany Ka3wiMalap KOHJIapUHHM TONUII Ba pa3BeaKajallHU
Vprananu. Illly HykTam HazapnaH, “reogusnka Ba Te€OKUME acociapu’
danun gom3apOnuru  Owinan axpanud Typagu. [eodusukaBuii Ba
F€OKUMEBUN TAAKUKOT YCYJUIADUHUHI KYJUIAHWJIWIIA XaJlK XY>KaJIUTH
YUyH KaTTa axamusiTra sra, yyHKkd Ep KOOMFUHUHT TYpiu 4yKypJUKIard
T'€OJIOTUK-TEO(PU3UK TY3WIHIIHU, KUMEBUUA TapKuOW Xakuaa Ba doiimanu
Ka3ujaMaliap TOIHUIIIA, OOIKa yCyJiiap OuiiaH aHUKJIaHMalIurad Tabuui
XoJlaTaa OyJiraH TOF JKMHCIAPUHUHT (PU3MK Ba KUMEBUH Xoccallapu
Oyiinua MabiiyMOTJIap onuiura WMKoH Oepaau. Ily ©Oowuc, YKyB
KYJUTaHMaZa MasKyp Macajanapra KYmpok 3bTuOop Oepunuld, yinapHu
KEHIPOK EpUTHUIITA XapaKaT KWINHIH.



1-606. TEO®PU3UKA ®AHU: YHUHT I?'IS"HAJII/IHIJIAPI/!,
BA3SH®AJIAPU, MAB3YJIAPU TYFPUCUJIA YMYMUI
TYIIYHYA.

1.1. T'eo¢pusuka panu XaKujaa TynIyH4Ya

['eousuka atamacu “reo” - ep, “dpusuka” - Pusuka, spHU “Ep
¢usukacu” neraH MabHOHU Ounaupanu. by ¢dan Ep nycruna, maHnTusga
Ba sAnpoaa OYynuO yranguran Qpusuk kapacHiap TypJiau TOF KUHCIApU Ba
Ty3uiaMajap TabCUpHAA XOCWJI OYyiraH (QuU3UK MalJIoHIap TY3WJIHILU
XamJia Ky4IaHUIIWHYA YpraHaJu.

['copusuka ¢danm reosorus, reone3us, reorpadus, TEOKHUME,
¢buszuka Ba actpoHomus aHmapura SKuH. Y (¢U3MKA, TEOJOTHsS Ba
actpoHomus ¢annapu acocuaa XIX acpHuHr oxupuga Ba XX acpHUHT
Oolnaa YakuIaHTaH, PUBOKJIAHTaH.

I'eopusuka dbanu yu Oynumra OVnumHamu: nautocdepa reodusuka,
ruaporeodusnkacu, armocdepa Ba KOMHOT TeohU3nKac.

Jlutochepa reodpusukacu Ganun Ep dusukacu Ba [‘eodusux
TaJIKUKOT yCyJUIapu: rpaBUpa3BEIKA, MarHUTOpPAa3BEJIKA,
NIEKTPOpa3BeAKa, ceiicMopa3Benka Oynumiiapura axpartwiaad. Ep
dusukacu EpHuHr ty3wmmmuHa ypraHaau. l'eodusuk TaaKuUKOT
ycyJutapu Ep IMYCTUHUHT I€0JIOTUK TY3WIUIIUHA YpraHaayd YHUHT aCOCUU
Makcaau (oigany KazuiaMajdapHU H3Jalll Ba pa3BeAKa KWW, TypJid
amManuil MacajanlapHu euuin (MacajaH, Typid MYXaHAMCIHUK T€OJOTHS
MacaJiajiapu).

I'eodpusuka dann Pusuk MalgoHIAp Ba XOAMCATAPHU YPTaHWII,
TaxJWil KWinm ycyimapura acocinanrad. @Ouswk Manpgonnapau Ep
103acujia, TOF KasuiaMmaiapw, OypFu KyAyKjiapu, YMMOH, aTMocdepa Ba
KOMHOT/Ia YPraHUIll MyMKHH.

@aHHUHT MaKCagud - TEOJOTMK KEeCUM TY3WIHIIN TYFpUcCUAa
MabIyMOTIap  OJMII  Makcaguaa  ¢oilganu  Ka3uiMalapHUHT
HMCTUKOOJUTUTY TYFpUCHIA XyJioca yuKapuiil. Ou3uk MaiioH aeranaa, Ep
€KM YHHHT MabiayM Oup KucMUAarn (Qu3MK mMapaMeTpIapHUHT
KMWMAaTIApUHA TyIIyHaMu3. [ €0JI0ruK HyKTau Ha3apaH oub Kaparasma,
TOF KHUHCIAp, SIXJIUT Ty3wiManap, OUp XUHCIM Tabakajap, MabAaHIU
KUCMIIAp Typiuya (QU3MK XycycusiTiapra osra. MacamaH, 3JIeKTp
YTKa3yBUYAHIIUK, MAarHUT KaOyl KUJIYyBYAHJIUK, CEHCMUK TYJIKUHIAPHUHT
TypJiiya TapKaJIHUIIHN Ba XOKa30.

Xap Oup TOF XHUHCHM arpodjard MyXHTAA Xap Xul (QU3MK
XOCCaJapHUHT TabCUPU HATHXKacuaa (PU3MK MalIOHIAp XOCWJ KUJIaJlH,
SbHU TOF XXUHCHU arpodaary MyxuTaa (TallKU MaiJioHJIap) Ba y3 UUYK]a



(vuku MaijioHnap) Oup Karop QUMK MaWIOHJApHU sipaTagu. Tamiku
MalJJOHJIAPHUHT TapamMeTpiiapuHu yi4yad, MailioH MaHOacw TYFpHCHIA
MabJIyMOTJIap OJUIIT UMKOHUHU Oepasau. DU3MK MaioHIap XaM TaOWui,
XaM CyHBUN OYIHUIIN MyMKHH.

Tabuuii pu3uk maigoHnIap TaOWATHUHT SPATHINKM OWUJIaH OOFIIUK -
IpaBUTAIIMOH (TOPTUIIUIN MaWOHW, OFUPJIUK Ky4Yd MalJOHM), MAarHWT,
AJIEKTP, BJAEKTPOMArHUT, 3WI3WJIa HaTHKacuaa XOCWJ OViIraH CercMHK
TYIKUHJIAPHUHT TapKaJIUIl MaiJOHW, PaJUOAaKTUB HYpJIaHUII, TEPMUK
MaiiIoH OViaau.

Cynbuil QU3MK MalIOHIap WHCOHHUHT TabuaTra TabCUpHU OWJIaH
OOFJIUK - SJEKTp, SJIEKTPOMArHUT, 3apOa €KW MOPTJATHUII HATHXXKacuia
XOCHJI OYNTraH CEeWCMMK TYJIKMHIAPHUHT TApKAIMII MaWOHH, TEPMUK
(ucuThIl €KUM COBYTHMII MAaWJIOHHU), CYHBUW PATUOAKTUB HYpJIaHUII
MaWJIOHU.

['paBUTAllMOH MaWJIOH OFUPJUK KYy4YW TE3JaHUIIN (IPKUH TYIIUII
TE3JIAaHUIIIM) Ba TPABUTAIIMOH TNOTCHIUATHUHT WKKUHYU TapTUOIH
Xocwiajlapy OujiaH TabpudaHagu. MarHut MaijoH Ky4wIaHUIITHUHT
TymuK Bektopu (T) Ba yHMHr OOIKa TalIKWJI JTyBUYWJIApU OwiaH
(Beptukan Z, ropuzoHTan H Ba X0Ka30), 3JEKTpOMarHuT MauJOHU -
maiiioHHuHTr MarHuT (H) Ba snektp (E) BekTopnapu, celicMUK MaiiJ0H
AMACTUK TYIKWHJIAPUHUHT TapKaJIWIIl BaKTH, TE3JIMTHW Ba JaBpU OwWIaH,
TEPMUK MaUJIOH XapOpaTHU TaKCUMJIAHUIIU OWJiaH TabpudiaHagu.

burra €ku Oup HeuTa QUMK MaWJIOHJIAPHUHT TapaMeTpJIapUHU
Yy14ab, TOF )KUHCIAPUHUHT XOCcallapu TYFpUCHIA Ba TAAKUKOT KUJIMHIaH
XYIyJTHAHT TE€OJIOTHUK TY3WJIUIIN XaKUaa MabIyMOT OJUIIT MYMKHH.

Xap Oup UMK MalWgOH Ba YHMHT TlapameTpiiapd  TOF
KUHCIAPUHUHT MalJIOH Ba YyKypJHK Oyiinda (U3UK XOCCATAPUHUHT
TaKCMMJIAHMIIINIA acociaHrad. MacanaH, TrpaBUTallMOH MaiJOH TOF
KUHCIIADUHUHT 3UWINTUra (G), DJIEKTP Ba DJIEKTPOMArHUT MalJIOH TOF
KUHCIAPUHUHT COJUIITHUPMA DJIEKTP KapIIWIurura (p), AUIEKTPUK (€)
Ba MarHuT (|\) CUHIIMPYBYAHJIUTUTA, 3JIEKTPOKUMEBUM aKTUBIUTHUra (o)
Ba KyTOJIaHUIIIHTA (1) aCOCIaHTaH.

Tor >kxuHCITapUHUHT PU3UK XOCCaIapy Xap XWi, JEKUH Xap XU TOF
KUHCIAPUHUHT (U3UK Xoccayiapu Oup Xwmi Oynumm MyMKuH. Macanas,
IPAaHUT Ba OXAKTOUIHMHT 3MYIMTU 2.65 T/cM°, IeKMH IPaHHTAA MArHHUT
KaOyJl KuiTyBUaHIMK(&®) KaTTa. [ paHUT Ba OXAKTOIUIAPHU aXKPATHUILl YUYH
I'PaBUTAIIMOH Ba MarHUT YCYJUIAPUHUHT MaXMyacH KYJUTAHWJIUIIIHN Kepak.

bazaneT Ba TOm Ty3uJa CEUCMUK TYJIKWHJIAPHUHT TapKaJIHII
TE3JIUTU OUp XWJI, IEKUH O0a3aJIbTHUHT 3UYJIUTH KaTTa. YJIapHU aXKpaTHUIII



Y4YH IPaBATALMOH Ba CEMCMHUK YCYJUIAPHUHT MaXMYacH KYJUIAHWIHILIH
KEpaK.

OU3MK MAWJOHHUHI IapaMEeTpiiapd TE€OJIOTHUK  KWUHCIAPHUHT
xoccanapy, yadamiapy Ba €TUIL YyKypJurura OOFIIHK.

['eodpusmkana TYFpu Ba TECKapu MacajaJapHUHT TYIIYHUYACH
MaBxya. TVFpW MacajJaHUHT CUWIWINN: >KUCMJIAPHUHT aHUK OYJraH
HIaKJUIapy, Ya4amiiapy, €THII YyKYpJIMIA Ba PU3NK XOccalapuaH pU3HNK
MalJJOHHUHT MapaMeTpiapuHu Xxucoobmaml. by Macana aHuK eyuMra sra.

Teckapy MacaJlaHMHI EUWJIMIIM: VIYaHraH (QU3UK MalJI0H
napaMeTpiiapu Oyinua >Khcmiiap yadaMaapuHU, €THUIN YyKypJIWTHHU Ba
XOCCAIapUHM aHUKJ1all. Teckapy Macaiia Kyl €4umra ara.

['eodpusukama Ky3aTwiraH MaWgoHIAp, HOpPMaJ, aHoOMajl Ba
y3rapTupuirad reo(pu3uK MaiioHIapra axpaTuiaiu.

Ky3arwiran ¢usuk MailioH - fganajga TYFpUAAH-TYFpU Yi14ad
OJIMHTaH MUKJOpPJIAp MalJOHU XUCOOIaHaIH.

Hopwmain ¢u3nuk Maid1oH - Oup )KMHCIA MYXUT YCTUAA XOCUJT OYIran
MalJI0OH, peruoHasl TreoPu3uK TeKmupuluuiapaa 3ca, EpHUHT TaOuui
MarHuT Ba TpaBHUTAIlMOH MaWgoHmapuaup. Hopman ¢usuk wmaigoH,
OJaTAa, YI4YaHraH MUKIOPJIApPHU CWUIMKJIAIITUPUII - ypTadya KHMUMaTra
KEJITUPUII UYITu OWJIaH OJMHAIH.

AHOMan Qu3MK MalJOH - Ky3aTWITaH MaWI0H MHKIOpJIapUHU
HOpMall (PU3HMK MalOH MUKIOpJapuaaH (apKJIaHUIIU. YIap TeoJIOTHK
MYXUTHUHT OWUp >KUHCIM HSMaciurujaH xocusl OVymaau. ['eodusuka
re0JIOTUK >KUCMIIAPHUHT (U3MK XOccajlapd Ba T€OMETPUK YiIuamiiapu
y3rapuiiyd HaTwkacuja XOCWs OyiraH aHoMall (U3MK MaiiJIoHJapHU
aHUKJIAIIra XU3MaT KUIaIH.

Vprauunaérran epHHHr (H3MK MaiioOH TypJiapH TPaBHTALHOH
KUAUPYB (IMIOUCK), MAarHUT KUIUPYB, 3IEKTP KUAUPYB, CEUCMUK KHAUPYB,
re0TePMUK KUIUPYB (TEPMOMETPUS), IAPOBUM reopu3nKara OyauHaIu.

Eunnum macananapu OViinua reo@usuk ycyJulapHU Kyiaaruiapra
OYIUII MYMKUH:

1. UYykypnuk reodpusukacu - Ep Ty3wnuimim Ba YHHUHT
KOOMKJIapUHUHT (PU3MK XOCcallapy XaKu1a MabJIyMoTiap Oepaaiu.

2. Xyaynuii reodpusnka - Ep myctu Ba 1xkMm. gan  15km.
raya 4YyKypJUKIApHM  TY3WJIMaJIUd TEKTOHUK  XapUTAJIAIIIA
unuratuiaayu. Makcanu - He(Th Ba ra3 KOHJIAPWHH KUTUPHIIL

3. KuamupyB xaputanam reousuMkacu - 4yKypiaura l1km.
raya OynraH KECUMHHU YpraHaaud Ba WHMPUK TE€OJIOTHK XapuTajiail
MacajaiapuHu edagu. Makcangu - ¢oiganu KazuiMa KOHJIapu



KHAUpUIIl Ba MYXAHJIUCIUK I'COJIOTHK Ba T'HAPOICOJIOI'MK YMYMI/Iﬁ

XapuTanarl.

4. Ty3unmanu reodus3uka - TEOJOTHK TYy3WIMaTapUHU
Ypranu.

5. Hedtr Ba ra3 reodusukacu - HepTh Ba Tra3
TyTKAYWIApUHU aHUKJIAIl Ba YyJIapHU KUIUPYB Oypruiiaiira
Tanepanl.

6. Mabgannap reodusukacu - MabgaHan  (oganu

KAa3WIMaJapHUHT ajioMaTiapu Oyiindya u3nail Ba KUAUPYB HUILIAPU
o0 Gopwuil.

7. Homabman Ba kymMup reodu3uKacu - HOMabAaH
doiimany KaswiMa XamJa KYyMUP KHAUPHII Xamaa KHIUPYB
UIIUTAPUHA 0O OOpHIIL.

8. MyxaHauciauk reo(UsuKacu - MyXaHJUCIUK T€0J0Tus
Ba T’MAPOre0JIOrus MacajajJapruHu Xal dTULL HYyHAITUPUIITaH.

9. Ilerpodusuka - TOF )KMHCIAPUHUHT (PU3UK XOCCATAPUHU
yprasaiu.



1.2. EpHHUHI MArHUT Mai10HH

Marnur  MaWJOHMHUHI  y3rapuilid  TOF  JKHUHCJIApW  Ba
MabJAHJIAPHUHT Xap XWJI MAarHUTJIAHTAaHIUrd OuiaH OOFiauK. MarHut
Maiionu Ep ro3acupaa, JeHru3 caTxuaa, XaBo Ba Oyprynaml KyayKilapuaa
YIIYaHaIu.

Marsut MailJOHMHUHT acOCUM XapaKTepUCTUKaIapH (Tabpudaapu)
KyluaruinapaH noopar:

1. MaruuT Maiimonnunr uaaykimsc (T). YmgoB 6upmuru CI'C
tuzumuaa - ['ayce (I'c), CU tuzumuaa - Tecna (Tin) Ba nanorecna (HTm).
1Tc=10"*Tx ;1aTa= 10°Tn.

2. Maraut Maiinoanauar Kyananrapaurd (H). Yo 6upmurn CU
misumuaa - A/m., CI'Cra - Dpcren (D). 12 =10%/4rn A/m. T = y,H , Oy epaa
lo- ~ Bakyymaaru  MarHuT  cuHrgupyBuaninuk. (CUM  tusumuga
1o = 47107 I'n/ m. CI'C T3Muaa ymaamcus Ba 1 ra TeHr).

3. Maiinonaunar Marnutiaanramiura (I) - ymyoB Oupmurun CU
tizumuaa - A/m., CI'Cna - 3, y (ramma).

Epan xyna karta MarHuT Ae0 TacaBBYp KWIMII MYMKHH. DPKUH
OCWITaH MarHuT CTPEJIKACH EpHUHT MarHuT maiaonuaa Ep mapu xap Oup
HyKTacHuja aHUK X0JaT/a FTeOMarHuT MalJIOHHUHT Ky4 YM3UKJIapu O0yilinad
JKounamaau. Arap, MarHuT cTpeikacu (akaT TOpPU30HTal TEKHUCIIHMK]A
KY4uIId MyMKUH Oynca, Oy XojiJa y MarHuT MEpUIUaHUHUHT
WYHAIMIIUHKA KypcaTaan, KoMmac OYinubd xu3mar Kuiaagu. ToF KUHCIIapu
€pPHUHI MarHuUT MaWJIOHWJAa MarHWTIaHaIHW, alHUKCA, MUHEpauiapaaru
TeMup Kabu GeppoMarHuT KymuMuaaapu Kym OyiaraHaa, XapakaT KujiraH
YTKazruwiapaa HWHIAYKIUS OJJIEKTp TOKU Ba OOIIKA 3JIECKTPOMArHUT
XOJIMcaIapy r3ara Keuajad. DJIEeKTp OusiaH 3apsjiaHraH KOCMUK 3appajiap
EepHUHI MarHUT MailJloHWMra TymuO, aHUK TpaekTopus Oyilmya xapakar
kwiaau. [y Tydaiinu okopu KeHriaukiapjaa (IMMOduid €Kd >KaHyOui)
atMochepanuHr  rokopu  Karmammapuaa  (H=100km.)  Ky€mrHuHT
KOPITYCKYJIIp HYpJaHUIIW TabCHUPHUAA TA3JAPHUHT HYpPJIAHUIIMU (EFIYCH)
KYy3aTHIAIH.

Ep arpodwunma Ganang kocMuk paguaius 30Haapu Maexyn (Ban -
AnneH 3oHanapu). by 30Hanap KOCMHK 3appajap MarHuT KONKOHJIapra
TYUIMIIM HAaTWKacuja XOcCusl Oyirad. Ynap €pHUHI I[IMMOJIMM Ba
KaHyOud KyTOJapu opacuja >SJIeKTPOMAarHuT KYNpuUK OYnu0 Xusmar
KHAJaan’ .

! Bockpecenckuii FO.H. TTonesas reopusuxa. -M.: Heapa, 2010. C. 478 .
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['eomarauT w™Maiigon Kyunanum TYauK Bektopu (T) Owan
Tabpudaanagu. KywIaHWIIHA aHWKJIAIIa MarHUTOpa3BeAKaga dPCTel
(D) (12=1r"2cmY2cex™), mummmaperen (ImD=102D), ramma (y) Ba
Hanorecna (HT) Y140B OMPJMKIAPH UILJIATUIIAIH:
1y=10"° D=1nTx.

TIeozpagpux
Mepuouan

/ H T'eomazrnum
X Mepuouanu

Teozpaghux

napannen 11.5°
\
MarHT 3KBaTOpH T eOMAarHuT »KBaTopH
-~
- 7 —
~— - [
Teorpaduk 3ksatop
T
Kytdaap
Teorpaduk N. S
Teomaraur N*, §'
Marmar N*, §* P
Z \_‘ . S *
K Ep maprasuea s S

1.1.-pacm. I eomacnum maiioon snemenmaapu: X,Y, Z-
Komnonenmaap, T-mynux eexkmop, D-masnum oeuw 6ypuaeu,
|-macnum xusnueu.

EpHuHT Tabuuit MarHuT MaiJIOHU 2JIEMEHTIAPUHU KYPUO YMKaMM3.
Tyrpu Oypuakiau KoopAuHaTamap TU3uMUIa Ep MarHutr MaiinoHu
UHIYKUUACUHUHT BekTopuHu “T” Ounan Oenrmmaiimus. OZ Vku Ep
Mapkaszura WyHantupwirad, OX ropuszoHtran yku mumonra, OY yku
mapkra WyHantupuiaradn. T BekTopHUHT ropu3zoHTan XOY ro3agaru
npoekuusick H-ropus3oHTan Tamkui 3TyBUMCH, Ae0 arajaad Ba MarHuT
Mepuauanura Tyrpu kenaau. YHuHr OX ykugaru npoekuuscu - Hx -
muMouii €Kk kaHyOud Tamkwn 9TtyBuncd, OY Vyxumarm H Husr
npoekiusacu - Hy - mapkuii €ku FapOuil Talmkui dTyBYHCH ae0 aTanaau
(1.1-pacm). H Ba X Vykiap opacuumarum Oypyak MarHuT OFHUII Oypdaru
nevinnanuy Ba D Owman Oenrunananu; arap H reorpaduk mapkra
nynanran Oyica mycOar Oynamu, arap H rapOra iynanran Oyica
manpuii Oynaam. T Ba H Bekropmap opacumaru Oypuak (I) marHut
KHASUIUTH JeUUIaan.

T BekTOpHUHT Z YKUTa MPOCKIUSICH BEPTUKAI TAIIKUI 3TYBYH, 10
atanaau Ba Z ounan Oenrunananu. T, Z, H, Hx, Hy, D, I mapra Ep maraur
MalJJOHUHUHT 3JIEMEHTIIApH Aemnanu. ¥Yiap Kyluaarnya OOFIHK:



T=vz?+H?;  H=JH?+H?;  Z=Tsinl;
H, =HcosD; H =T cosl, H, =HsinD

['eomarauT malgoHHUHT (pa3zona Takcumianuiiu Ep ro3acuna xap
XWI1 HyKTajapja VyJiIYaHraH MarHuT MalJIOH »3JEMEHTJIapH acocuja
Ty3WwiraH Xxapurajap Oyilmya  aHuKJIaHagd. MarHut  MailioH
kyuianranauruauer (T, Z, H) Oup xun kuitMatiapuHu OWpJalliTUPYBYH
YU3MKJIAp HW30JUHAManap, MarHuT orum Oypuarm (D) Oup xun
KUMUMaTIapUHA ~ OUPJAIITUPYBYM  YHU3MKJIAp H30TOHIIAP, MarHuT
KusmuruHUHr (I) Oup Xwin KuiMaTiIapuHU OUPJIAIITHPYBYM UYU3UKJIAP
u3oKIMHanap nae0 aramaau. | Oypuak KuiiMaTh Hosra TEHI OYyirax
HYKTajap MarHuT 3KBaTOpUJa *oinamaau. MarHuT sKBaTopu reorpadux
JKBaTOpra TYFpu KenMmaiau. KeHrnaumk omral capd MAarHuT KHUSUTMK
Oypuaru omm6 Oopanu. Lllumonuii spuM mapnaa myHaal HykKra OOpKH,
yHJa MarHUuT MIIMHUHT MycOaT (IIMMOJUN) TOMOHM BEPTHUKAT XO0JiIa
nactra ofrad (I = 90°). By HykTa mMMONHMI MarHUT KyTOW ACHIIAIU.
KanyObuit spum 1mapna IIyHgad  HykTa OOpKH, yHAQa MarHuT
CTpEIKAaCUHUHT >KaHyOui (MaH(puil) TOMOHHM BEpTHKal XOJJa MacTra
nyHanran 0ynaau. by HykTa skaHyOuid MarHuT KyTOM aeinnagun. Maruut
KyTOIapy BakT YTHINU OUIIaH Y3 XOIATIApMHK Y3rapTUpagy®,

Maraut MaWJOHMHMHT KYyWIAHTAHJIWTH MAarHuT JKBAaTOPHIaH
(0.33-10%Txn) 0.33D pman kyromapra 0.660 rauga (0.66*10™*Ti.raua)
opragu. Maruut maiigonn Epman 7000 km. OGamanmmuxaa 1/8 ra Ep
103acuar KHAMaTHu1aH KaMasiiu.

Marnut Kytonapuga H=0, T=Z=+0,66*10* Tn ra tenr (uynku I=
90°). Ilmtoc (+) umopa mmUMoIHA KyTOAa, MUHYC (-) UIIOpa >KaHyOui
KyTO/1a OYynaau.

OxBatopaa H makcuman kuitmMarra sra Ba H=T=0,33*10"* Tn.ra
teHr (uynku [ = 0°). Ep MarHut mMaiiloHu KywIaHTaHJIUTHUHUHT YpTada
KuMatu ~0.59.

1.4. HopMaJy Ba aHOMAaJI TeOMAarHUT MAaiiIoOHJIap

Epauar maraut MaigoHu Oup xuHcau Ep mapwHWHT MarHuT
maiinonu (To), kurbanap (T1), peruonan (xymyamii) (T2) Ba maiina okan
(maxammii) (T3) MarHuT MaiIOHIapyIaH HOOparT:

T =TotT1+T2+Ts.

2 Bockpecenckuii }O.H. Ilonepas reopusuxa. M.: Hexpa, 2010. C.478.
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bup xunciu Ep wmapunuHr wmarHut Maiiionn To Ounan
KOHTUTEHTan  (matepuk) Ti1  MarHUT  MaloHJap  TYIUIaMu
MarHuTOpa3BeKaa EpHUHT HOpMaJl MarHUT MailloHu, 1e0 aTaiaau:

TH = TO + Tl éKI/I TH = TO+TKOHT-

Tu = 0,53. - EpHMHI HOpMaJl MarHuT MAaWJIOHHHUHI YypTada
KUMMAaTHU.

KontuneHntan MarHut Maiijonnap (Qakar miargopmanapaa
x)oimamrad. Ky3arwiran MaroiuT MalJIOHMHUHT €pHUHT HOPMaJl MarHUT
MaloHUAaH hapKu MarHUT aHOMAJIHMAICH Je0 aTanay.

Ta - chyg. - TH; Za = Z](y3. = ZH; Ha - H](yg. - HH.

Maruut aHOMaJWSsJIADUHUHT KYUYJIAHTAHJIWTH Ba XYCYCHATH TOF
KUHCIIADUHUHT MarHuT XoccaJlapy Ba Ep MarHuT MalJIOHUHUHT
Ky4YJaHTaHJIUTUra OOFJIHUK.

1.5. MaruuT MauIOHHUHT BapUANUSIIAPH

EpHuHr mMaruut maijoHu Hadakat MakoH/a, OajJku MyalsiH BakT
JaBOMUJA Typiau WyHamunuiap Oyiimua xam y3rapu0 Typaau, Oy
y3rapunuiap Bapuanus 1e0 aranagu. Bapuanmsutap y3rapuin  BakT
Oupnukiapura Kapab KyWumaru Typjapra OynIuHaau: acpiuK, WUJUIHK,
OMJIMK, CyTKQJIUK Ba MarHuT OYpoHIIap.

OnumiapHUHr (QUKpUYa, acpiauK Bapuauusiaap CcoAup OYyauin
cababu  EpHuHr wum (sapo OuiaH KOOMK oOpacuaard derapacu)ia
yTaétran sxapaénnap OwnaH OOFIMK. ACPIMK Bapuauusuiap y30K BakT
naBoMuja (YH Ba 103 Mwuiap) yraau, Ep MarHuT MallJOHMHUHT ypTada
WWUIMK KUAMATUHUHT aH4a Y3rapuiimra oiau0 keinaaw. Yjiaap JaBpid
y3rapui 0Yiaub, MarHuT oOcepBaTOpUs Ba TasHY HyKTajlapAaru Ky3aTyB
Oyitraa XxucoOaHaIu.

Nk, OWIMK, CYTKaNIHK BapHAlMsUIap Ba MAarHAT OYpOHIap
noHocdepana 13 6epaétran Tamku *xapaéunap tydaiim cogup Oynanu.
VYnap KyEUIHUHT aKTUBJIMTUTA OOFIIUK.

Nk Bapuanusnap reoMarHduT MailjoH Ky4IaHTaHIHTH yprada
OWJIMK KHUMATJIApUHHUHT Y3rapuiiura oju0 Kemaad. Yiap KHYHK
aMIUTUTY/1a OWTad Tabpudianaiy.
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Oinuk Bapuanusiiap CyTKa JdaBOMHJIAa KyE€Il aKTUBIUTHHUHT
y3rapuiy cababiu reOMarHuT MaijoH KyWIAHTAaHIUTUHUHT Y3rapuiimra
0JI0 Keaau.

CyTkanuk Bapuanusuiap CyTKa JaBOMHUJIa KYENl aKTUBJIUTHHUHT
y3rapuiiyd cababiau T€OMarHUT MalJIOH KYyWJIaHTaHJIWTHHU Y3TapUIINUTa
0JIn0 Kenmaay.

BapuauusHuHI MakcuMall KUHMMaTH KYHAY3d Ba OWHMUHI epra
KapIly Typuimaa 6ymamd. VMUK Ba CyTKalHK BapHALMSIAD CHILIHK,
JAaBpJMK Oynanu. Yiapra mujagatijaHMarad Bapuauusiiap AeHuIaiu.

bynapgan Ttamikapu MUAJATIaHYBUM Bapuanusiiap XaM MaBXy],
yJapra HOJABPJIUK HMMIYJbCIU Bapualusiap €Kd MarHuT OYpoHiapu
Kupaad. Marautr OYpOHJIApUHUHT KAJaJUIMTH Ba COHHM KYEIIHUHT
aKTUBIUTUTA OOFNMUK OYnuO, KOHYHIW paBuiiaa 11 Wwumuk naBp OuiaH
y3rapaau. [laBomuiinuru OWp Heuya coaTAaH Oup HeYa CcyTKaraua,
*Kajgamru oup Heda ramma (HTn)man mudr ramma (HTn)rava y3rapanu.
VYnap karra MailioHJapHu (KYOMHYAa I[IMMOJMI Ba  JKaHyOui
KCHIJIMKJIApHU) KaMmpald onaau. Ynap KyE€llaH TapKajiraH 3apsiijlaHraH
3appaya - KOpIyCKyJjajgap OKMUMJIapW TabCUpUJa XOCHJ OYynanu. Yoy
KOPIyCKyJajlap OKUMJIapU TE€OMAarHuT MaigoHTa KupuO, Mypakkad
TpaekTopus Oyinad xapakar Kuiaau. KopmyckynamapHUHT KaTTa KUCMU
EpHHUHT KyTO coxanapura 60cTUpuO KUpuO, Kyuau Bapualus Xxamaa KyTo
EFlyCUHU XOCHUJI KUJIAIHU.

['eomarHuT MaiiloH Bapualusjiapd €pHUHT MAarHUT MOMEHTH Ba
MarHUT YKUHUHI acCpjuK KUKWMAaTiIapyu y3rapuiliHU  KypcaTaau.
TagkukoTIap HATHUXKACWJAa EPHUHI MArHUT MOMEHTH WWI J1aBOMHUJA
TaxMuHaH ¥3 KuiiMmatugad 1/1500 raua kamaiumm aHuKIaHTrad. Maraur
kytOnapu Ep 1o3acuma xam cwokmiian. Macanan, 100 ¥un maBomua
(1842 iivnman 1942 fiwnirava) mmMoJididi MarHuT KyTo ¥3 sxovinan 110 kM.
ra ysraptuprad. XO3Uprd BakKTIa MarHut KyTO reorpaduk KyTtOra
HucOaran Oup #wuiaga 0.05° rpamyc Te3nuK OWiaH MPEIECCUOH
(TeOpanyBum) xapakar kwianud. [llumosnuii MarHuT KyTO TaxMuHaH 72°
IIMMOJIMA KEHTTIMK Ba 96° rapOuil y3yHiukaa (reorpaduk MIMMOJIUN
Kyrogan 1400 kM. macodazna) »KoMiamraH, MarHuT YKU €pHUHT YKU
owmman 11.5° Oypdyak Tamkuia KAIaau.

EpHUHT TEONOTMK pHUBOXJIAHUII  OOCKHUWIApUIa TeOMarHuT
MalJIOHHUHT KyTOJIapujaa Oup KaTtop y3rapumuiap OyiaraH (WImopaiapu
Teckapu Vi3raprad). Kagumuii reoslorMK AaBpjard NeéOMarHuT MaiJIoH
Oyiimya y3rapuil  MUKIOpJapW  TajeoMarHuT ycyiau Epaamuja
aHuKTaHaau. [laseoMarHuT yCyJiy TOF )KUHCIIApU XOCUJT OYIIUIIM BaKTH 1A
r€OMarHuT MAaWJOHHUHT BEKTOPUHHU Cakjad TypuIll KOOWIUATHUTA
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acociaHrad. MacanaH, YYKUHAM >KUHCIAp XOCWJ OYIHINAa JI€HTU3
XaB3acu Tarujga (peppoMarHuT = MHUHEpaUIapu  MaBxkya ~ Oyirax
3appavyajapHUHT CEKMH UYKMINM ITyHAal OVIraHku, 3appadanap €pHUHT
MAarHuT ManJOHU Ky4WIaHUII YM3UKJIApUra nmapajuien ouamrad. by sca
YYKAHIW KaTJIaMJIAPHUHT KOJJAWK MAarHUTJIAHTAHJIUTHHU KypcaTaJu.
['ecomarHUT MalAOH BaKT [JaBOMHUJA Y3rapraH Oyica XaMmM KOJJIUK
MarHUTJIaHTAHJIUK CaKJIaHTaH OYJaju.

1.6. Ep MaroHuT MaiiJIOHHHUHT TAOUATH.

by Macana myHo3zapanu xucodnanaau. Oaumiaap opacuaa Ky Qukp
Ba rumnore3anap Oop. Jlekun, S.U.Dpenkens (1947 #.) Ba Banbtep
Onw3accep (1949 ii.) runore3anapura Kypa, T€OMarHuT MaiJOH €pPHUHT
Mapka3 KMCMHJIard ailaHa TOKJIAap TabCUpHAA XOcwi OynaraH. EpHuHr
AIpOCUJia KYN COHJIM 3PKHUH dJIEKTpOoHIap MaBxkyd. Ep ¥3 yku arpoduaa
allJlaHUII XapakaTh Ba TUPOMArHUT aTajlraH camMapa acoCHAa Ky4dcHu3
MarHuT MaigoHu Xocui Oynuiu myMkuH. [y maiion Tabcupu Tydaitnu
Ep sgpocuma  SKBAaTOpHUHT  TEKHCIWIWTra  mapauien  Oyirax
TEeKUCIUKIap/ia OYPOHIN TOKJIAp PUBOKIIAHAIH.

['eoMarHuT ManOH XOCHJI KWJIYBYM €PHUHI MUYKH BJIEKTP TOKJIAPH
y3ura xoc MYHAIUIIMHUA BaKTU-BAaKTU OWJIaH Y3rapTUPHIN KOOWIHUSITHIA
ara.

['eomaruuT MaiinonHn xocwi Kuiumina Ep koOurumarn katTa
gykypaukkada (30-50 km.) érran, xapopatu (t°C) Kropu HykTacuman mact
Oynran >KMHCHap ajnoxuaa axamusarra sra. JKyaa karra 4yKypiavKgaru
xapopar Kiopu nykracuman (360-770°C) rokopu Oyiarania, sKMHCIApaara
TEMHUpP Ba HUKEJIHU MarHUTIaHUII Xycycust ykonaau. Uy Tydaiinu Ep
nycTuaard €TUIl YyKypJaIurd KyJa Karta OyJIMarad TOF dKUHCIApU €pHUHT
yMyMHUH MaiioHy OulaH MHAYKTHB MAarHUTIAHAIU, YHAAH TallKapy yiap
KOJJMK MAarHUTJIAQHTAHJIUKHU cakjiad Typanu. KWHCIap XOCHJ KHJITaH
MAarHUT MaWJIOHJIAPD E€PHUHI YMYMHM MAarHuT MaWJOHHWIa yCTMa YCT
Tymuo Kymunaau, Ep OYCTUHUHT Ty3WUIIN XaKUAa MyXHUM MabiIyMOT
oepanu.

Kyém Epra ukku Tungaru HypJiaHUWIL: 3JIEKTPOMATHUT TYJIKUHIIAPH
Ba 3aps/JIaHTaH 3appadaiap OKUMHU - KOPIyCKyJanapHu 1000pud Typaiu.
MarnutocepaHuHT UYKU SKBATOpHAT 0€I00FH - MarHUTJIAHUII 3UYIUTU
SHT 1OKOopH KucMHu - Ep 1o3upan 6omuiad 3600 kM. rada Oyiran cdepanu
Y3 wumra omamy. Y Epam 35° mmmonmii kenrmkman 35° sxamyOuii
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KeHIJIMKKaya OynraH Xxajnka OwnaH Yypa0d onrad. Tamku OenOor
>JeKTpoHIapAaH  ubopar Oymmb, 65° KeHrukmapraya —TapKaiaras
(1.2.pacm). Illy ca®abnm 3KBaTOpAa KOCMHMK HYpPJAPHHHI MHTCHCHUBIIUTH
KyTOjmarura Kaparanga S5 wMapta kaMm. HMoHocdepa Ba KyHHpOKIa
xKoimamran 030H Kariamu KyE€mHuHT ynpTpabuHadia Ba pPEHTTEH
HypJIapUHU  I0Taad; HOHOC(EepaHMHr sHA OUp XYCyCHUATH Yy
PaANOTYIKUHIAPHU XYAIU KY3ry KaOu Kantapaau, Oy 3ca paanoagoKaHu
sIHaJla y30KJ1apra eTKa3ulll IMKOHUHH Oepajiu.

I hnrosoiit reorpad s XYTHO

LIsmio il Mar HHT Ky THO

Ay 6l MarHHuT Ky THO

2K apy0uii T eor papMK Ky THO

1.2.-pacm. EpHUHT MarHuT MaiiioHu 0eJI00FJIAPUHUHT CXeMACH

Kyéminan kenaérran 3apsjuianraH 3appada Ep armocdepacuparu
aToM OuiaH TYKHAIMO, YHMHT OpOWUTAacUIArd dJIEKTPOHHU YpHUO
YUKAapUIIM MYMKHWH; HaTWKaja Oy 3appada ¥3 SHEprusCUHU MYKoTaau Ba
y Ep armocdepacunn wonmamrtupuiira capd Kuiagd, sSbHH MaHUH
NIEKTPOH Ba MycOaT uoHmap xocwin Kuiaau. Konran sHeprust sca
AKMHJArd OOIIKA aToMapra Tapkanamu®. Arap armMocepa 3UUIMIH KaM
Oyrca, KoJIraH PHEPTUsl KBAHT MOPHUICH cudaTuaa EPyFIUK SHEPrUscura
aitmananu. by xonnu 6u3 KyTO €raycu xoaucacuaa Ky3aTaMmus.

Ep MarHut MaiiioHn oaauii MakTad MarHuTH MaWJIOHUIAH Oup
Heya MapTa kuuuk. Jlekun Oy maiinon Ep ro3acuigan YH MUHTIa0 KM. ra
qy3uan0, KyJa KaTTa XaKMHU drauiaiiu. MarHuT MalIoHH SHEPrusicu
XaKMIra TYFpH TMPOMOPIHOHAIUTUTHIAH Oy MalJOH IUIaHETaHWHT
aTpodura xXyaa Karta TabCUp KUIaIH.

3 Bockpecenckuii FO.H. ITonesas reopusuxa. -M.: Henpa, 2010. C. 478.
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ATMmocdepana »BIeKTp YTKa3yBUAHIMK JKyJla KHWYUK Ba YHHU
TURNEKTpUK 11e0 xucobnaca Oynamu. MoHocdepana sca OyHMHT akcCH.
Oxopu yTKazyBuan noHocdepa, IUAIEKTpUK aTMocdepa Ba YTKa3yBUU
autochepanap Oupraimkaa Karra Tabuui  KoHAeHcaTopHH, by
KOHJICHCATOD 3apsiau 6* 108 KyJIOHHUM TallIKui 3TajIu.

JIutocepa Ba woHOChepa opacuaa JTOMMHM MOTEHIMAIAp (apKu
Mapxyn. Kyé€mijman kena€tran 3appayaiap OKUMHU Ba armocdepa
HaAMJIUTUra Kapad, Oy KywIlaHWIl OWp Heya 03 MHUHI BOJIBTHU TalIKHII
sTagu. Momakaigupok OJIIMJIaH Xap Oup MeTp mKopura Kapad
noteHunaap apku 125 man 5000 BonpTraya Oopaau, IIYHUHT y4yH
JaKMOKHMHI ypTaya Ky4d OHp Heda TepMosapo OOMOaCHHUHT
noptiamura Teur. YakMok maituga Hadakat JUIIEKTPUKHUHT EPYITHIIN
Ky3arwiaau, 6anku Ep ro3acuman Tpomocdepara xkyna Karra MUKIOpIA
CyB Oyfnapu xam oyub yukuO ketwiaau. by Oyfnap KOHAEHUATIANIUO,
Xap XWi OyJIyTJIapHU XOCUJ KUJIA/IH.

EpHUHr MarHuT MaiJIOHM THAPOMATHUT JAUHAMO MEXaHU3MHUTa
acocnanras, ne0 (¢apa3 kuinHaau. bupnamun marauTt MaioHu EpHuHT
CYIOK SIpOCHJIa DJJIGKTP YTKa3yBuaH MOJJIAJJADHUHT  KOHBEKTHB
xapakatiapu Tydaiim Kydaind Oopran. by MopmamapHUHT FOKOpHU
Xapoparaa OKOPU YTKa3yBUAHJIMKKA 3ra JKAHIWITA KyJda KydcHu3
MarHuTJIaHTaH MaliI0Ha AJIEKTP TOKH XOCHII OYIuIrra onuo Kemaau, V3
HaBOaTHAa, SSHTU MarHuT MaWJOHW XOCWJ Kuiaau. by MaiijoHIapHUHT
CYHUIIM WMCCUKJIMK DHEPTUSACU €KU SHA SHIYM MArHUT MauJIOHUHU XOCHJI
KWwiaau. Xapakar xapakTepura Kapad, 0y MaloH Kydasau €K CyCasiiy.
MaiiJOHHUHT Ky4YaluIIM Y4YyH MabjIyM AaCHMMETPUK Xapakar JO3UM.
[yngaét xkuamb, TUAPOMArHUT AWHAMO YYyH XapakaT 3apypui ImapT
Oynca, MyXUTHUHT UYKHA OKMMHJIAa MAabJIyM aCHMMETpHUs OVJIHINNA Kepak.
bupnamMun MaWJAOHHUHT Kydalulld, TUAPOJAUMHAMHUK XapakaTiapJaH
XOCWI OyaraH HHEprus Ba TOK KYYMHUHI HCCHUKJMKKA aWIaHUIIA
MyBO3aHaTra pUIITyHYa JABOM 3TaJIH.

Junamo-3gpdexT - ra3 miazMacu €Kd YTKazyBUYaH CYIOKJIMK XapakaTh
HaTWXKacuJa MarHuT MalJOHUHU ¥y3 y3ujaaH maiino Kwimil. by sddext
Kyém, Ep Ba miaHeTaIApHUHT XyCyCMW MArHUT MaWJOHU XOCHJI
OynuIuHU OOFIalIn.

1.7. Ep MarauT Mai/IOHU NHBEPCUSCH

XIX acp ypramapuma BYJKOH JaBajJapHHUHT TEPMOOPTHUKYA
MarHuTJIaHTAHJIMTH - [MaJlCOMarHeTU3M XOJWCacd Kamid ATHIIH.
Bynkonnap oTwimimm HaTHXAcUa XOCHI OYJITaH JIaBaJIApHUHT XapopaTu
acTa CekuH TymuoO OopuO, ymapjaaru (eppomMarHeTHKIap MarHUTIaHA

15



Gomuaiian. Ynap 500°C raua courana yima BaKTJAard MarHUT MaiIoOHH
MarHUTJIAHTaHJIUTHHU KaOyi1 KUiauo oJaiau.

[laneomMarHuT TEKIIMPYBIAP HATHXKACHAA MArHUT KyTOJapUHUHT
MHBEpcUscH OOpUry ncOOTIaHIu. AWHHUKCA, OKeaHIapaa oaud Oopuiran
Ky3aTHIIJIap TOF KUHCJIApU MarHUTJIAHTAHIUTH Oup Oupura mapasnien
Xojma Oynu0, TYFpu Ba TeCKapu MarHWTIaHraHauruHu kypcarmu (1.3-
pacm). OkeaH aHOMaJIHUIApU KaTTa MHTCHCUBIIUKKA ATa.

1.3-pacm. Ypra okeaH TH3MacHAa TYFPM Ba TeCKapHu
AYHATIMIUIAPAA MACrHUTJIAHTAH MHUHTAKAJIAPHUHT IHAKJJIAHUII
cxemMacu

FOkopu MaHTHsIarM 3puraH TOF >KUHCIApH, €p EpUKIaApU OpKalu
ypTa OKeaH THU3Mallapura jlaBa TapuKacuja KyHuinbd, COBUN OOILIAiIH.
Xynau 11y BakTAa Oy KUHCJIAp T€OMAarHUT MalJIOHHUHT NIy NaWTaard
WYyHAIUIIM Ba Ky4WIaHTaHJWTMHU KaOyn Kuiaub osaau. Jlutocdepa
IuTagapu sca OynapHM y3u OusiaH oau0 ropaad. XO03Upru KyHJa
najeoMarHuTOJIOTIap CPHUHT 4 MUJUTHAP]T HWIUTHK
MarHUTOT€OXPOHOJIOTHK IIKAJIACUHU Ty3auiiap. EpHUHT MarHuT KyTOnapu
BaKTH BaKTH OWIaH V3 KoWUIapuHH y3raptupu6d Typaau. [llumonuit KyTo
KaHyOwiira aiiaHagu Ba akcuHya. by potamusuiap yuyH xammma 10000
Wun  kepak. MarHurtosioruss Ba TE€O(PU3UMKAHWUHT OXUPTH HUJUIapaaru
IOTYKJIapura Kapamaii, OyHmail Tpanchopmanusuiap cababu Xanu
aHUKJIAHMA/IH.

Vrraun acpHuHr S50 ¥wunnapuaa Treojorusaa SHIM WyHAIWID -
NajJeoMarHuTOJIOTHs IaKUlaHa Oomaau. TOF KUHCIAPWHUHT MarHUT
XOCCAJIapUHM  VpraHWIl  BakKTWAAa  yJIapHUHT  Oapyacu  KOJIUK
MarHUTJIAaHTAHJIWK J1e0 aTaJyBud, MarHUT XOTHUpacura dra SKaHJIHUTU
aHUKJIaHIU. Kunc TapKuOUaru MarHuT MUHEpaJIap
(peppamarueTukiap - MarHeTUT, FTeMaTUT, TATAHOMArHeTUT, MUPPOTHUH Ba
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OoliKanap) Xocwia OYyiuIl BakTHAa, KyTOJlap MYHAIWIIMHU KYpcaTyBud
KoMnac Mwulapu kabu, FEpHUHT MarHuT MalJoHM Ky4JaHUII
YM3KKJIapUra MyBO(HK jKOMIanmap sKkan®,

bapua deppomarauT  muHepamiap Kropu  HykTacurada
KU3MPpUJITaHa MAarHUT XOCCAJIapWHU WYKOTaau. MarHeTuT ydyH Oy
nykra 580°Cum  rtamkmn  sramu, numpporunHmku - 320°C,
tutaHoMardeTuTHUkn - 1200°C. TabGuwmiiku, Tor sxuHcoapu Kropu
HyKTacuradya COBYyTaHJa yJIap MAarHuT Xoccalnapu €EKH TEPMOKOJIIUK
MarHuTJIaHTaHJIMKKa dra Oymanu. bapua marmatuk KuHciaap ymoOy
TEPMOKOJIIUK MAarHUTJIAHTAHJIWMKKA 3ra. YYKUHIW KUHCIAp XaM MarHut
XoThpacura odra Oynmaau. YJIapHUHT KOJJIUK MarHUTJIaHTAHIIUTH
UYHUITUPWITAH €KW CEAUMEHTAUHMOH Jevunagd. Y YYKAHAU XOCHII
Oynmum xapaCHuJa MarHUT MHUHEPAJUIAPUHUHT YYKUIIH  TyQaiiau
BYXyJAra Kejaau. MarHuT MuiIM xoccacura sra OynraH Oy 3appadaiap
EpHUHTI MarHuT MaiJOHU KyWIaHMII YU3HUKIapu Oyiimya MyKaiaHuO
YYKaJH.

Konank MarHuTaaHTaHJIMK XOAUCACUHUHT Kall() STUIHMILN YYKUHIN
Ba  MarMaTMK  JKMHCIApHM  Talakamami,  y3apo  TaKKOCIall
UMKOHMSTIAPUHUA  sipatu0®,  MarHurTocTparurpaduss  HyHanumu
maKulaHuImMra onaud kenau. Jlurochepa maMTanapu TEKTOHHKACH
HA3apusICH  PUBOXJIAHMIIMAA  YHUHT  axamustd  Oekuéc.  Tor
KUHCJIIADUHUHT MAarHUTJIaHTaHJIUTUHUA YpraHuu jurocdepa MMTaiapu
XapakaTJapuHU KaliTa TUKIamga, Jutochepa Ba €p IMYCTUHUHT
PUBOXKJIAHWII  TAPUXH  XAKMJArd  3aMOHAaBUM  TYIIYHYAIAPHHUHT
dynnamenTan 0Oazacu, auTocdepa IIMTaTapu Ba OJIOKJIAPUHUHT OUp-
Oupura HUCOATaH CypWIMINM Ba OYypWIMILIMHM aHUKIAIga Ooul ycyl
Oynu6 canamaau. IlaneomarHutr ycya  MarHuT — KyTOJAQpUHUHT
aIMaIlyBUHH (TYFPH Ba TeCKapH KyTOJIMIIMK), KyTOra Kapad MyHaIraHIuK
(KyTOIMJIMK BEKTOPH) Ba MaJ€OMArHUT KEHIVIMKJIAP KOOpAWHATATApUHU
aHUKJall, TaOMUWUKHU, MArHuT KyTOjap XOJaTMHM aHUKJAIIra HMKOH
oepanm.

['eomMarHuT MaliJOHMHUHT Y3rapuiiy 2,5 MIpA. WAJIJIaH TO XO3UPru
BaKTrauya OyJaraH BakTHM Y3 HuYMra oOJiraH ep MYCTUHUHI Oapua
KeCcMaJlapua KauJ 3TWIrad. by KOJAUK MarHUTIaHTaHJIUK €M 3,4 MIp.
Wun Oynran apxe >KMHCIapAa XaMm aHuKJIaHraH. MarHut MaigoHu
UHBEPCUACHUHUHI  MaBXyMJIurd  EpHUHr Typau  MUHTakKaiapuia
YKOMIAIraH KecMallapHU YpraHulll HaTWKacuaa ucOoTiaHraH. Mabiiym
TABPUUIMKIA [IUMOJNHMK Ba XaHyOWid KyTOnmap ¥3 Yypunnapu OwiiaH

4A.A.Abidov, D.X. Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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anmamu6 Typanu. by kapa€n Ouppanura cogup Oynamu. KyrOmapHuHr
XO3Upru manTaaru xosatu HopMan Kytoudnuk (N) ned aranaaw,
KYTOJApHUHT y3apo aJMallyBu - Teckapu Kytomiiimk (R) el kain
STUIAIN.

['ecomarHuT MalgOH XYCYCHSATH - YHMHT KYTOUMJIUTH ajMaIlyBU
(MHBEPCHUSCH)HU Ypranuun KYTOUMJIMKHUHT YMYMHUU
MarHutocTpaturpauk KajaBajliHU SIpATUIIra WUMKOH OepJu. YHUHT
Xankapo crparurpaduk >kajaBan Ounan Oornanuimu Ep Tapuxuia kedra
reO0JIOTHK Kapa€H Ba XOJUCATIAPHUHI KETMa-KETJIIMTUMHU aHMUKJIAIl XaMJia
KeCMaJIapHU TaKKOCJIAlll UMKOHUHU Oepajiu.

KyTOnaHUIIHUHT yMyMHII MarHuTOCTpaTurpaduk KaaBald TYFpU
Ba TeCKapu KyTOMIIIMKKA dra OYIraH MarHUTO30HAIAPHUHT KeTMa-KETIUK
KaropugaH wubOopar. Marnuto3oHamap Typau Touda - TUIEP30HA,
CyIIep30Ha, OPTO30Ha, Cy030Ha Ba MUKpO30HANAapJaH UOopar. YIJIapHUHT
xap Oupu ymymuii ctpaTurpaduk >KaJBaJHUHT MabJiyM OpajuKJapura
Moc kenaau. KyT0 anmanryB Xoaucacu KeCMalapHU KaTJIaMJIAIITHPUIIT Ba
OK€aHJIapJlaTd ~ MarHuT aHoMalusiap €IIMHU  aHUKJANIJa  KEHT
Kyutanwiaad. Mes3o30if Ba  KailHO30Mma JuTocdepa  IUIMTAlapu
XapakaTlapyuHU TE€OJMHAMUK KailTa TUKIAI, YJIapHU TaXJIWJ KHJIHILIra
acocyIaHram”,

KyTtOunitnuk aJIMalIMHUIINIA Ep MarHuT MalJI0HU
KYUYJIAQHTAHJIUTUHUHT KECKUH MaCalMIIM JUKKATra Ca30BOp.

[TaleoMarHuT TaAKUKOTIAp  WKKU TapaMeTrp - KyTora kapad
UYHAINILI Ba YPraHWJIAa€TraH KeCMaJapHUHI INTaJIEOMarHuT KEHIVIMKIIapaa
TyTraH YpHUHM aHUKJAUAaH noopar. Yiap Oupraiuvkia Kyronap YpHUHU
oenrmnaiiin. Kommac mwminmapu kabu TOF SKMHCIAPUIATH MMAJICOMarHUT
KeHITIUKIap Tpaxycinapra MyBoduk kemyBun sHrammmu (I) Ba KyTO
WYHANIWIIUHA KYpCcaTyBUM KyTOMWUIWK BEKTOpH - MarHUT orum (D) V3
W3JIAPUHU KOJAUPTaH.

By ycyn typnu crparurpaduk opanukiiap y4yH YpraHujaérraH
KECMaJJapHUHI KaJUMIM KEHIJIMTMHU aHUKJIalllra HWMKOH Oepaiu.
JIuTocdepa nauTanapu cypuiauiy Ba Oypuiniiy Tydaitinu Kytoiap ypHu
y3rapaau. Yiap wirapu e€p LapUHUHT CTepeorpaduk MPOEKIUsCHIa
TacBupiaHraH. byHma KytOmap V3 VpuHIapuHH  Y3rapTHpraHiek
TyloJaau. XaKuKaTaH d5ca YyJIApHUHT V3TapraHjiurd KATbhajmap apeidu
Owran TymyHTUpWIHMIIKA MyMKHH. CTpaTturpaduk KeTMa-KeTIuKIa
JaBpijiapJaH-faBpjapraya KyTOJApHUHI TYTTaH YpHUHU KaWJ OSTHII
opkaiii Jutochepa MIUTATAPUHUHT JApeddu Xakuaa Xyjoca YHKaApHUII

5 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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MyMKUH. ByHJail xo0Jjij1a MajeoMarHuT KyTOJIApHUHT €p ro3acu Oyilinad
KOJAMpPraH u3Japyu IUIMTa Ba OJOKJIAp XapakaTUHH aKC OSTTUPAJIU.
[yHuHr yuyyH xaMm yjap KyTOJapHUHT TYIOJIMa MUTPALMICU JSHHUIIAIH.
YHUHI  UyHaOuIOM  [UIMTajJapiard  [MaJleOMarHuT  KEHIJIMKIap
KOOpIMHATAJIAPU OPKAJIU aHUKJTaHAIH.

[Taneomaruut ycyn ypranuia€trad OObEKT Y30KJIWKHU aHUKJIAIlra
UMKOH OepMmaiinu. IIlyHUHT yuyH Xam KyTOJapHHUHT TYHOJIMa MUTPALMSICH
Oylinuya Kaill STUIyBYM IUIMTAJIAPDHUHI Oapya XapakaTiiapyd TaHJIaHTaH
MepUANaHIapaH XOXJaraHuaad Oupu Oyiinda CypHINILHU aKC 3TTHPAIN.
[InuTanapHuHr Oup-Oupura HUCOATaH XapakaTUHY KalTa TUKJIAII Ba yyap
opacujaru mMacoanu yidamr yuyyH KyTOJapHUHT TYHOJIMa MHUTPALUSICH
TPACKTOPHUSUTAPUHU TAKKOCIAI YCYJIU KYJIJTAHUIIAIH.

YTuwiran map3y 0yiuda caBoJLiap

1. MarHut MailloH MHAYKUHSICH HUMaaa yiryaHaau?

2. Marnut aHomanusuiap Huma?

3. Konauk MarHuTiaHTaHINK HAMA?

4. Maruut KaOyn KATyBYaHJIUK HUMA?

5. AHOMaI MarHuT MaJIOH JIeTaH/la HUMaHU TyIIyHacu3?
6. [lapamaruneTukiiap HuMa?

/. Hopmain MarHuT MaiioH JeraHja HUMaHu TyIIyHacu3?
8. M3oamnamonap Huma?
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2-606. EPHUHT TPABUTALIUS MAWJIOHU

2.1.OFupauK Ky4d MaiiIOHU TYIIYHYACH BA MOXMSATH

Ofupnuk Kydn MaigoHu (IpaBUTAaLMOH MailoH) Ep nuuparu Tor
KUHCIAPUHUHT 3UWIMKIapu (apkiaHuiu OunaH Oofiuk. ['paBurtanus
MalJJOHU XaBO Ba KOMHOT, Ep ro3acu, IeHru3 Ba OkeaHjapiaa, KyIyK Ba
TOF KazuiMajapuaa Ky3aTuiaaau. EpHUHT rpaBuUTanus MalJIOHU OFUPIIUK
KYYUHUHT TE€3JaHUIIN Ba YHUHT XOCWIAJIapy OWJiaH TaBcU(IaHaM.

2.1-pacm. OFMpPJIHK KYYHd B
YHHU TALIKHJI 3TYBYMWJIAPH

Orupauk kyum. «['paButacy -
JoTuHYAa  OFUpiHK. OFUPIMK  Kydd
epuunr toprumuim Kyuu (F) Ba epHHHT
V3 VKU atpoduaa anIaHWIIN
HATHXKAcuJa XOCWJ OyiraH MapkazjaaH
Kouma (P) KywIapHHHT TEHT TabCUP
ATYBUYUCH XUCOOJIaHAIH.

Jlemak, orupauk Kyuu (G) TopTuii
kyun (F) Ba MapkasgaH Kouma Kydiiap
(P) Tyrutamura TeHr. G=F +P

(2.1-pacm).

By kywiap >HCM MacCaCUHUHT
Oupnurura HucOaTW Te3JaHUII OujaH
TaBcudIaHaau:

G F wx _ F ., mu
g:_;f:_;pzﬂ; g=f+p
m m m

['paBupa3Benkana «OFUPIMK Ky4W» JI€TaHAa «OFUPIUK KyYHMHHHT
TE3NMaHUIIN» TYIIYHWIaTU. § Te3NaHUMMUHUHT YiuoB Oupaurun CI'C
TusuMua Lanuneli mapagura atanrad «ram» xucodnanaau; y 1 cm/c’ra
tenr. I'paBupasBenkana muuran (mras) uiutatuiaanu. 1mran=10"ran.

CU tuzumuaa lear=102m/lc? Inean=10"°m/c?.

«m» maccann Epuunr xamma maccacu (Mep) F kyd Omnan y3ura
Topraau. by Kyd OyTyH ojaM TOPTHUINHII KOHYHH (Heromon KomyHu)

OnaH aHUKJIAaHAIU.
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mM

ep

RZ

by epna:
R - “m” maccanan Ep mapkaszuraua macoda;

K - rpaBuTanysi qouMuAINTK - OMp TpamMmra TeHr OyiraH, opacu 1
cM. Macodaza JKOWJIalraH HMKKUTa Macca Opacuaard ys3apo TabCHP
3TYBYM KyYHHUHI KMIIMaTUIa TEHT:

3
M

3
—CI'C muszumuoda éxu K =6.67-10 2 _

2 2
2-C Ke-C

(CH musumuoa).
Arap m=1r ra TeHr 0yica, yHaa OUpIUK MacCaHU TOPTUILHUII KyIU

K =66.7-10"°

M o o
F zK?ra TeHr Ba Ep Mapkasura nyHantupwiran Oynanu. Mapkasnan

KouMa Ky4 P alimanuin ykura nepreHauKyssp Oynran “r’ paguyc 0yitnad
nynanran, y P=mre’ Qopmyna OwnaH  aHUKIAHAAH (@ —Oypyakiu
Te3nMuK). P kydHuHr Mukaopu Kytoma 0 ra tedr (r=0), sKBaropjaa
MakcuMain MuKAopra TteHr. Hucoar p/f =1/288 ra TeHr, nemMak OFHMpIIHK
Ky4Yd acocaH OyTyH TOPTHILIHWII Ky4yd OWJIaH aHMKJIaHaAu g~ f ~Km/R’.
Epaunr pagumycu kyro6aa (R, =635678«u), dkBatopaa (R, =6378.16kwu) Xap
xun Oynranm cababmu  g,9,(9, =983ar g, =978ar). EpHMHT VypTaua
orupauk kyuu 981,26 ran.ra tedr (“Ilorcagam cranmapt kuiimaTtu’). Xap
KaH/Iail Maccara sra OyJraH )KUCMHHU epra TOPTaJAUraH Ky4 OFUPJINK Kydd
neb aranaay.
2.2. OFMPJIMK KYYMHUHT MNOTEeHUHATH

EpHUHT rpaBuTanys MaiIOHH OFUPJIWK Ky4H TE3JIAHUILHNIa TEHT
OynraH KywiaHraHjauk Ouiad TaBcudiaaHagu. Mapkas3gad Kouma KyYHUHT
TE3JIaHUIIM TOPTHUIIMII KyYMHUHT TE3JaHUIIMra HUCOATaH XKyJda KUYUK
OynAraHu ydyH amMainja OFUPJIMK KYYHMHUHT TE3JaHUIIU TOPTUILUII
KYYUHUHT TE€3JaHUIINTa TEHI KWJINO OJIMHAJIN:

KM,

g~ f=—3

['paBupaszBeikaHUHT OWp HEYa MacajlaJapuHU CUMIIIa OFUPIIUK
Kyuun mnoteHmuan ¢yaknusacu “W” umatwnanu. Ep Mapkasuman R
Macodania >xoMmamran A HyKTaja rpaBUTaIus noreHmanm®

® Bockpecenckuii }O.H. ITonesas reopusuxa.- M.: Hexpa, 2010. C.478.
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KM .
WA= Re” ra TeHr. Ep Mapka3uza noreHuuanl MakCuMall Kuimarra

ora. EpHMHT MapkasujgaH y30KJaIlllaH capd TOTCHIHAT Y3IyKCH3
Kamaiub Gopaam.

R pagumycHuHT maBoMujaa A HyKTajgaH ARMacodana >KoWamraH
oomka B HykTasa moTeHman

= ?_ Ta TEHT.
R+ AR

HNkknTa HyKTaHUHT NOTEHIMAIUIAP aHUPMACH:

KM KM KM_R-KM_(R+AR
AW =W B_W A: ep _ ep — ep Ep( ) —
R+AR R R(R+AR)
R-R-AR - AR o
=KM_, ————=KM_|————— | ra TeHr OyJajiu.
” R(R+ AR) p(R(R+AR)]

AR HOJITA UHTWJITaH/A (JTUMUT/IA), SSbHU JKyJa KHYUK OyiraHia

KM o
AW = — Rze” AR =—f -ARTa TeHr Oynaau. bynnan f =—%:—3—VF\: HU

TOIIaMU3.

f ~g ra TeHr OyiAraHu yuyyH ¢ :—%—VF\:, AbHU OFUPJIMK KYyUUHUHT

Te3nanuiy Ep mapkasu ityHanmuim 0yiinda rpaBUTanus NOTCHITUATHHIHT
XOCHJIacura TeHT OYiaiu.

Toprunaérran HyKTaHU AR KMCM Oyiinua xapakaT uimm AA= f -AR ra
TeHI. byHl1laH AW =-AA aHUKJIaHAaIU €KW OFUPJIMK KYyYUMHUHT | I. ra TeHr
oynran maccanuHr AR OVina® xyuupuin uimm Oy KACMHHUHT Y4YWJIard
rpaBUTalMsl MOTEHIMAN KUMMAaTIApUHUHT alupMacura TeHr. OFupiiuk
Ky4yd (TpaBUTALMsI) MAWJIOHUM MOTEHUIMAIUIAPU TOUMHUN OYIraH ro3aiap
OWJIaH TacBUpJIALl MYMKHUH. YJap SKBUIOTEHIMAN fo3anap ne0 aranaiu.
OfupAuK Kyyd BEKTOpJIApU Iy Io3ajlapra Hopmall (MEepreHIUuKYJIsp)
xosarna oxoinamanav. CyHOKIHNK MAaCCaHUHT F03aCH  OFUPJIMK Ky4H
MalJJoOHUAa SKBUIOTEHIIMAI fo3acura  TYyrpu Kenmagu. Epparum
OKEaHJapHUHT THUHY XO0JIATUJAry 103a reou]l aerinnaau. ['eonn smuncous
HIaKJIUTa SKUH OYIaau.

Xakukuii Epna reoun smmuncona OuiaH TYFpu Kenmanan., YyHKH
OpPTHK Macca KyIIMM4Ya TpaBUTALMA NOTCHIUAIHUA AW spaTtagu. Y
SKBHUIIOTCHIIMAI 1032 (T€OMIUHUHT) STHINIINTa 0Jin0 Kemaau. Arap Ac>0
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Oynca, Oy 1o3a Temara sruiaan. Arap Aoc<(Q Oyica, macTtra srunaiw,
gN =AW (g - A Ba B HykTamapmaru g HUHT ypTada KuiimaTh) (2.2-pacm).

reoug, A

mﬂﬂ uncoun

—_—

\// ananmncona

reona

@ Ao<0

2.2-pacm. I'eon1 03aCHHUHT ITWJINIIT

OFUpiavMK KYyYMHUHT TYJIWK BEKTOPH Yy4Ta KOOpJAWHATA YKJapu
Oyitnya rpaBUTAIlMs MOTCHIIMATUHUHT XOCUIalapuaaH aHUKIaHAu:

g=405+9;+97.
OFupIMK KyYUMHUHT X, y, Z KOOpAMHATA YKJIapura npoeKUusIIapu
g, = gcos(g"x);g, =gcos(g"y);g, =gcos(g"z) -

OFMPJIMK KYYMHUHT TAIIKWJI 3TyBUMJIaApH OuiiaH TabpudiaHaam.

g - OFUPJVK KYYHMHUHT TYJIUK KUMMATH

oW oW oW
= =—,0, =—— NOTCHOHAJIHUHI BCPTUKAJI I'PATNCHTH.

9= 50 Oy oy Ut oz

IMoTeHIIUAJTHUHT TOPHU30HTAJ I'PAAHEHTIAPH

Arap Z yxu Ep mapkaszura itynantupuiaran Ba x=y=0 Oyica, ynaa
oW oW oW o
—=——=0ra TeHr Ba ¢=— Ta TeHr Oynaau. ['paBupasBenkana
ox oy 0z
NOTEHIMATHUHT UKKMHYH TapTUOJIM XOCWIAJIApU XaM YPraHWIa/IH.
O°W 0°W 0°W 9°W o°W o°W
oxoy  ox* 'oyor oy? 'eowdy’ ozt

- TpaIueHTIIAp
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Arap, aa—V;/ =g Qopmyna xucobra onuHca, yHAa Oy udomamapHuHT
o'W &g
oxor  ox
OFUPJIMK KYYHHUHT Y3rapuill (TpaJueHTUHN) TE3MUTUHU OMIIUpaan, SIbHU
“X” YKy Oyin4Ya OFUPIWMK KYUYMHUHT TOPH30HTAJ TpagueHTH OYIajam.
OfupiauK Ky4d TpagueHTUHMHT Yia4uoB Oupnurn IJTBem (E) xalyn
kurHarad (CI'C tusummma). 1E =1%10°1/c* Ba 1 kM. Macodasa OFUPIIHMK

KyuuHuHT 0,1 mMrai. ra y3rapuimmHu OMiIupagu.

¢bu3MK MabHOCW aHUKIaHaau. MacanaH, -“X” yku Oyitnua

2

7~ OFMPIIMK KYHHUHI BEPTHKAI [PAJHCHTH.

2

— OFUPJIUK KydUHUHT Y VKU OViin4ya TOpU30HTaI TPagueHTH.

oyoz
Hxxunamyu TapTrbau xocumianap
o'W oW oW
; - =A - Ky3aTyB HYKTacHJaru Treou aCUHU
ooy X oy y3aTyB HYKTach[ €OHJT 103ac
TaBCU(IIANIH.

2.3. OFMpJIUK KYYUHHHT a0COJI0T (TYJIMK) Ba HUCOMM
VJI40BJI1apH

OfupnauK Ky4YWHHUHT YIT4OBIapu MyTjaaK (abcomioT) Ba HuUCOUM
OYIUIITN MyMKUH.

AOcomoT ymyoBnapaa xap OUp HyKTaaa OFUPIUK KYUHMHHUHT TYJIHMK
KUAMAaTIIApU aHUKJIaHAIU.

HucbOuit ynuoBmapna xap Oup HyKTaja acoc KwinbO OJIMHTaH
(TastH4) HyKTara HUcOaTaH OFUPIMK KYyUYMHHHI OpTTUpMajiapH, S'bHU
ailupmanapu aHukjaHaad. AOcomoT (TYNIMK) ViadoBlapaa MasSTHHK
acboOmapu, HUCOWU YIYoBIapAa TpaBUMETP Ba MasSTHUK acOoOmapu
UTUTATUIIATH.

AOcomoT ynuoBnapra xkyaa kyn BakT capdianaau. IyHUHT yuyH
rpaBUpa3BeKa Jlaja uluiapuaa HUCOui ymyosnap YTKa3uiIaau.

OFupiHK KyYUHHUHT TPAJUEHTIAPUHU YIIdall YIyH I'PaJIueHTOMETP
Ba BApUOMETPJIAp UILIATUIIA]IH.

2.4. OrupJuK KYYMHUHT HOPMAaJ KHAMATH

Epan Oup KUHCIM, 3WWIMKIApPU JOMMUM OVYiraH KOHILIEHTPUK
KaTjaMmjapAaH TallKW TONraH 1e0, OFUPJIMK KyYMHUHT TEOHU]l 103acu
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YUyH XHUCOOJIaHTaH Ha3apui KUWMaTH OFUPJIUK KYYMHHUHT HOpMal
KHuiimMaTu 1e0 aTtanaiu.

O®panmy3 omumu A. Knepo Epaunr makmm cdepounn (mmapra
yxmranr) 1e6 dapa3 kb, Kyitugaru hGopMynaHu YUKapraH:

7, =0,1+Bsin* @) .
by epna:
g, - OFUPJIMK Ky4HMHHUHT SKBaTopAaru kuitmatu (978.016 mrain);
@ - reorpayK KEHIJIUK;

B - aimaHum Oypyak TE3NUTH Ba CHEPOUTHUHT CHUKHIUIIATA OOFIINK
oynran Ko3ppuuueHT:
9,79,
g,

B = ~1/189.

['enemepr Epaum smmncoun ned xucobiaraH Ba  aHUKPOK
dbopmynaHu YUKApraH:
7% =91+ By sin 2o —p,sin’ 29)

by epna:

B1 Ba 2 - epHUHT IAKIM Ba ailylaHUII Oypyak Te3Iurura OOFJIMK OYaraH
koadpurmeHTapu:

g, =978.016ear; 5, =0,005302 B, =0.000007 ra TeHr

7, =9, (1+0,005302sin* »—0,000007sin* 2¢) —14(Mran) - rpaBHpa3BeaKaa
UIUIATUJIAUTaH OFUPJIMK Ky4d HOpMall KuiiMaTuHUHT ¢dopmynacu (MIX
JaBJaTiapua).

2.5. OFMpJIMK Ky4YH aHOMAJHUSJIApH

VYiIyaHrad OFUpJIMK Ky4Hd Ba LIy

A
Y Eptosacn  HyKTa YyYyH OFUPJIHMK Ky4YHWHUHT
HOpMaJl KHiIMaTu opacujparud (apku
.y OFUPIVK KYyYHMHHHT  aHOMAJIUSCH
Ok (rpaBUTAIOH aHOMAaJIus) ned
s IOPUTHIIAIH.
//\
reoung Aga = gy,{w — Yo

2.3-pacm. Bajanaimk Ba opajiuk
KaTj1aM Y4YYyH Ty3aTMaJIapHU
H30XJIOBYH cXeMa

Ormpmuk xyun Ep ro3acunma
yn4aHaau,  OFUPJIUMK  KYYHMHHHT
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HOpMaJl KMWMaTJIapy 3ca TEeOMJ 03aCM Y4YyH XHUCOOJIaHAJW.
AHoMmanusiiapHu Takkociam kKuédacura xentupuin 3apyp. by xonartaa
Ty3atunuiap (peayKuusiap) KUpUTUIAId Ba Oy jkapa€H peayKIMsUIall
NEeVnIIaIn.

OFfUpAUK KYYMHUHT aHOMAJMSUIADUHU XHMCOONall y4yH Xap XWil
penyKuusuiap KUpUTUIIAIN.

1). By xaBora KUpUTUITraH (OaJaHJIMK YYYH) TY3aTHIIL

By Ty3aTuiiHM KUpUTraHAa yiadall HYKTaCHHUHT OKEaH caTxXura
HucOaTaH OallaHJIMTH OPTTaHU XUcoOra oJMHUO, OKeaH CaTXM Ba Yirdail
HYKTacH OpaJIMFUJia TOPTYBUM Macca MYK ne0d ¢apa3 KuinuHaau. by
PEAYKIMAHA KUPUTUIMHUHT MaKcaaud IIyHAakd, OalaHIJIMK OpTraHjaa
VI4aHraH «Q@» HUHI KUMMaTh Kamasau. by penykuus Homu — Das
penykuuscunup. Y wmycbar Oynud, Kyhumarm ¢opmyna Oyitnya
XUCcoOJaHaIu:

A91=+0,3086 H, mean

by epna: H - xy3aryB HykTacuHUHT Oananjyuru (M) (2.3-pacm). by
Ty3aTMma OuiaH XxucoOnaHrad anoManus dDas aHoManuscu JeHnIaam.

2). Opanuk KaTjaM YYYH Ty3aTHIIL.

byHza Ky3aTyB HyKTacu Ba I'€OMJ OpacHJiard OpaIMK KaTIamaaru
MaccaJapHUHT ¥3apo TOPTUILIUII KyYUHUHT TAbCUPU XUCOOTa OJIMHAMHU, Y
Kyhugaara ¢Gopmysa OpKaiu aHUKJIaHAIH:

792=-0,0419 o« H (mean),
by epna:
Ok - OpaJIMK KaTJIaMIard TOF KUHCIAPMHHUHT ypTaya 3HUJINIH;
H - opanuk KaTJaMHUHT KaJIHHIIUTH.

Tornu TyMaHIapa OpaavK KaTJIaMHHMHT YpTada 3u4auru 2,67 r/cm®
ra TeHr KWIMO OJIMHAJIM, TEKUC TyMaHjiapjaa 3ca 2,3 r/cm® 1e6 Kaoy
KkwmmHaayu. Opanuk KarinaM Maccalapu  yi4aHraH OFMUPJIHMK  KydHd
KUAMATHHY KYIAiTHprany yuyH Oy Tysatuin Manduii 6ynamm.’

3). Iy wkkm Tty3aTunuiapuuar tymiamu  BYT'E  Ty3armacwu
ICHMJIA I .

Ag, = Ag, +Ag, = 0,3086H —0,0419 «H.

" Bockpecenckuii F0.H. ITonesas reopusuxa.- M.: Henpa, 2010. C. 478.
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byHnan Tamkapu, penbed ydyH XaM Ty3aTHII KUPUTHIAIH (Ag,).
Penbed yuyn Ag, xap moum mycOar Oynanau, YyHKH HOTEKMC yIYaHTaH
«g»HUHI KUMMATUHU KaMauTUpaau. YUTa Ty3aTULUIAPHUHT WAFUHIUCH
«byrey HUHT TYIUK peAyKIUsICcH 1e0 aTanaau.

Ay = Ag, +Ag, + Ag, YHIA XMCOOJAHIaH aHOMAIMs Ag, =0, —7, +Ad,
- byre anomanuscu.

4). JleHru3 Ba OKeaHJap CYBHM OCTHJA VTKa3WJIAJWIraH Ky3aTyBjap
vuvH [Ipeil penykimscu XucoOJIaHa u:

Agmp=(-0,3086+ 2-0,04196.)" h(mzan),

by epna:
Gc - CYBHUHT 3UYJIUIH,
h - ky3aryB HykTacuraya OyJraH 4yKypJiuK.

by ky3atui 6unan xucobnanran anomanus [Ipeit anomanusicu ne6
aTayaJiu.

w

Amanga TpaBuUpa3Bedka Jalla  UMIUIApU  ypraHwiran byre
AHOMAJIMSICUHY TaXJIWJI KUJIMILTa aCOCIAHTaH.

2.6. U30cTa3us

MN3octazust - Ep KoOuruaaru TOF IKUHCIAPU MaccCajJapUHUHT
IpaBUTAIIMOH MYBO3aHAaT XoJIaTHM. Xap KaHjah Xyayaga Oup Xuil
KYHJaJaHT KecuMmra sra OynraH MabiIyM BEpTHKal KOJIOHKA OJMHCA,
yHAAru Maccajap M30CTaTHK KOMIICHCAIUsl caTXuJaH OamaHmma Oup Xui
KUitMatra sra Oyasy.

M3ocTtazusi HazapusiCM HSpPKUWH TYIIWII TE3JAHUIIUHU Ky3aTHII
HaTwkacuaa naijgo OVnau. SbHu, Oy TE3NaHUIl TOFJIAp/la HOpMaJaH
KMYUK, OKEaHJiapjia 3ca Karra. byHJaaH KuTbajlapiaru >KUHCIAPHUHT
3UWINTH OKEaHJapJard >XWHCIAPHUHT 3UYIUTHIAH KUYUKIUTH KeJIuo
yukaau. M3ocrasus Hazapusicuau Jx.Jvipu, @. IIpart, ©.A.BeHunr -
Meiinecnap nnniad YuKKaH.

Jlxopax buanens Jiipu moneau. Yuunr ¢uxpuda, Ep xoOurm
KUHCTIApH 3UWINKIapu OnpOupura sIKWH, IIyHUHT Y9yH penbedmaru 5-6
KM.JIMK TOFJIAp MaccajlapuHu KOMIICHCAus Kuiuil ydyyH Ep KoOurm
MaHTHUATa MPOMOPIMOHANl paBUIIAA YYKHUIIM Kepak. by MoaeaHUHT
HATIWKACH - TOFJAPHUHT ~WIAW3W® ~ MaBXyIJIUTUadp (KOMITIEHCAIMOH
Maccasiap). M3ocrasus to3acu Oy KOMIIEHCAIIMOH Maccajapra OyJiraH
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MaHTUSTHUHT OOCUMUJIUD, STbHU Oy 103a7a MaHTHUsaru 0OCUM €p KOOufru
KUHCTIApU OFUpIuTrura TeHr(2.4.-pacm).

1 2

2.4.- pacm. M30cTa3usIHMHT MOJIe/IapU

1. JIxx.Diipu monenwu; 2. ®.Ilpart Mmogenu

®@.Ilpart momeau. by mozaenna Ep KOOWFMHUHT Typiu OJOKJIapu
Xap XWJ 3UWIMKKA 3ra, S’bHU TOFJAPHU TAIIKWI KUIYBUYHM OJOKIAPHUHT
3UYJIUTH  OOTHUKJIMKIAPHU TAlIKUI KUJTYBYH OJOKJIAPHUHT 3WYWIMTHJIaH
KaM. OKCHEpUMEHTal Ky3aTULUIAp MKKajda MOJCIHUHI TYFPWINTUHU
kypcatsanTu (2.4.-pacm).

N3ocTa3usi MaBKyMJIUTHHUHT HCOOTIapuaaH Oupw - peabeHUHT
OFUPNMK Kyuura Oofnauk osMmaciauru. Jlekun Ep mapunuHr Oab3u
TyMaHJIapu/ia U30CTa3us X0JaTHIaH YeKUuHuIl 6op. MacanaH, cyOayKuus
30HaJapuaa Xap oMM MaH(pui rpaBUTALMS aHOMAJIUSIApU Ky3aTHIIAJIH.
ByHuHr cababu, okeaH KOOWFU MaTepUK KOOUFMHUHI OCTUTa KHUpUO
keraérranya Oy OJoKjap/a MyBO3aHAT XOJIaTH BY)KyAra keiamaiinu. Sna
Oup MHCOJ, OKeaHJapAaru opoJulapja >KoilamraH HUpUK BYJIKOHJIAp
KHCKa BAaKT MYMJA YJIKaH MHKECAAa MarmMa XOCHJI KUJIUO, YHU COYajH.
ByHUHT HaTHWX)acuJa okeaH KOOUFY YYKUIIHU OOILIaii i Ba MyBO3aHATHU
Oy3aau.

XX acpuunr 30 uwmnapupa  D.A.Benunr-MeiiHec V3
runore3anapunu  takaud Kwiau. Y Ttabuarnma, Oupu  Ba Ilparr
MoOJeIIapuaa KypcaTraHWACK, y3apo Oup-Oupura cupmaHu® TypyBUd
Onokimap HyknuruHu  kypcarau. Y Ep KoOWFM 3JIacTHK IUIaCTHUHA
KypuHuiuga OYynub, Oy IJIacTHHA YEKKalapu KOOWMKHHHT OapKapop
KHCMIIapura OOFJIaHTaH, y THAPOCTaTHKAa KOHyHJIapura OYHCyHMaiu,
ness ¢uxkp Ounguprad. Ilynra kapamaif, Oy 4yekkamap Oiipu
MOJACNUJIArUACK  3UWIMIM  KAaTTapoK  MaHTuAra smac,  Oaiku
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acteHoc(epanuHr yctura €raau. M3ocrazusaan OyHJal TAIKUH KUAJTaH]a
Ep koOufvHMHr Oyokiapu Oup-OMpu OuiaH THUPKAIMIIM XHCOOTa
OJIMHATH.

Ep aimaHMmvMHM CEKMHJIAIITUPYBYM KapaéHiapra Ep YKUHUHT
NPEIECCUsICH, HYTALMICH, NPUINB (Kammaium €EKd KYTapuiuil) Ba
KYTOJIApHUHT TeOpaHUIIINA KUPaAIH.

Opamusaan aBBairu Il acpma rpek actponomu ['mnmapx Oaxopru
TEHIKYHJIMK HYKTAaCHHHM acTa CEKMH caMoJaru RJijiy3jiapra HUcOaTaH
Ky€umHuHr WWITMK XapakaTd TOMOHTA CUJDKUIIWHM, ShbHU TEHTKYHIIUK
Kyém sknuntuka Oyima® TYIWK aliaaHWUIIMIaH OWPMYHYA OJIUHPOK
KenuimHu Ky3atau (2.5-pacm). By xoauca onguHmaH pyi Oepuin €ku

rpexKdacura npeyeccusd HOMUHHU OJIAH.

IKNUNTUKN

Okearop

) NPELECCHA

cCO° HyTApA

2.6-pacm. Ep yku npeneccusicunuur PN-PS sxiunTuka o3acura yrkasujiran
HopMaJra PJ3-P'J Hucéaran cxeMaTHK TaCBHpPH.
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OkBartopjaru Kanmaviumra Oynran Ky€m Ba OWHUHT TabCUPHU
HATIWKACUAAru Xapakar MUKIOPU BAaKTH MPEIECCUSHU TAIKUI KUJIaIH.
Masnymky, Ep Vku skamnrukara muc6aran 23,5° orran. Ep YkuHHMHT
SKJIUIITUKAra HOpMaJl XOJIJja acTa CEeKUH alJIaHWIIU TPEIECCUuss HOMUHU
onrad. Ep VKuHUHr KyTOmaH MabiyM OanaHjyiukaa (apa3 KWIMHTaH
10337]a KOJJUPraH YM3WFU KOHYCHMHI AaCOCHHM TallKWi Kujaau. by
KOHyCHMHT aitnanumy 47°mu Tamkun stamu (2.6-pacm). Ep yxu 25800
iunga Oup Mapra TYIUK ailgaHu0 4YMKUMO WIrapuru HyKTacura etuo
Keaau’.

IpeneccussHuAT Yprada Te3nury dummra 50,2 HY TAIIKWII STaIH.

®p= Wpx + Opoir =50,27/¥nn

Opx = -3/2*G/ wp *(C-A)/C*My /R**c0s0.

by epna:

op - Ep alylaHnmMHUHT OypUak TE3JIUIH;

C, A - EpHuHr KyTOHii Ba 3KBaTOpHaJl UHEPIIUS MOMEHTH,

Mk - Kyém maccacu;

R - Epauuar Ky€m arpoduna  aiimanumn  opOuTacu  paauycu;
0 - EpuHunr skBaropman to3acu Ownan KyE€mHuHr skBaTopwain aitaHma
opOuTacH r03acu opacuaaru Oypyax.

IOkopuna kypcatwiran npeneccussHuHr yctura Ep Ba OWHMHT
AJUIMOTUK OPOUTATIAPUHUHT Xap XWJI caTxJjap/a >Koiamranauru cabadnu
Xocwsl Oymamuran TeOpanunuiap Kyummwiaau. by — teGpanumuiap
HyTanusiap aevunaau. Hyranusuiap ammmutynacu 18,47 |, naBpu - 306
CyTkaHu Ttamkwi odTaau. Ep-Oit cucremacuHuHT opOuTacu 103U
SKJIMITHKA YU3HFM TOMOHIa OFraH Ba Oy orum 18,6 iunma +5° gan -5°
rada ysrapaau. CUCTEeMaHUHT YMyMHUM Maccajiap mMapkasu (OapuleHTp)
Ep mapkaszuman Ep paaumycununr 0,8 Kucmura y3OKJalliraH, JIGKUH Y
IUTAaHeTaHUHT Muuja sxoimamran (2.7-pacm). 1973 #innna FO.H.ABcrokoB
ToMoHUJIaH Ep  KyTONMapuHUHT  TEOpAHUIUIAPUHU  TYIIYHTUPYBUYHU
runore3a yprara tanvianau. KyrOmapawunr Yanmmep TteOpaHuim
Jerniaran TeOpaHuIiapra OapuIIeHTp CHIDKUINK HaTmkacuaa Ep wuku
SIPOCUHUHT CYIOK TaIlIK{ SIPOJIard XapakaTh oju0 Kenmaau. SIapoHMHT
cwpkumy 100 m.an Tamkua stagu. Ep ro3mmarn katacTpo@uk BYIKOH
OTWIMIIUIApY Ba 3wBWilanap 6-7 WWIIMK 1aBpnaa, sSbHU Yanmiep
TeOpaHUIILJIapu JaBpUia KauTapuiand TYPUIIUIIA MabJIyM.

OWHMHT TabCHUpUJIA OUYMK JCHTH3JapAa CYB CaTXU KYTapUJIUII
naBpuna (mpunuB) 1 MmeTpra kytapuianu, macaiaH, TuHd okeanu OXot
neHrusugaru [IeHKuHCKUMA KyITUFWAA YHUHT aMmiumTygacu 11 merpra

8 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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eraan. CyTka JaBOMUJA HMKKUTAa KyTapwiuil (IpWIMB) Ba HMKKUTA
nacaium (omMB) Ky3aTwiaau. Ep koOurm OWHUHT KyTapuiuuuiapu
Hatwxkacuaa 36 cMm. ra, Kyém tabcupuna ssHa 16 cM. ra, »kamu 52 cMm. ra
KyTapuJIau.

J3KBaTop H3acH

SKIHIITHK 103acH

Fapumapka3s

Ep Ba oH cHcTeMacH opOHTa 103acH

2.7- pacm. CHCTeMaHMHT YMYMHUIi Maccajiap MapKa3u

KyTapununuiapHuHT TapKalduil Te3MUru karra 0ynub, 1666 km./c.
HU  Tamkun Kunagu. dedopmanusnap xap 6 coarma Epam 600 xwm.
gyKypJuKKada ‘“mMaccax’” Kuianbd Typamu. OFUPIMK Ky4d TabCUPHUAArU
EpHUHr CUKWIMIIM Ba 3WWIANIMINK TpaBUTAIUS TOTEHIMAT SHEPrus
axpamb uyukuiura cabad Oymamu, Oy 3ca TEKTOHUK >KapaéHJIApHUHT
acocuit ManOacu 0YIM0 Xu3MaT KUJIaIu.

Ky3zatunaguran KyTapuIMIUIADHUHT XaMMacHu SIPUM  CYTKaJHK,
CYTKaJIMK Ba y30K JaBpiuiapra OyJInHaIu.

V30K JaBpiau KyTapwidill TOPTUO TYypyBUM  Cal€paHUHT SpUM
aimanuin naBpura TeHr. MacanaH, arap Ol Oynca, yHUHT JaBpPH WKKHU
xadra, arap Ky€m 6ynca - apum #un. By tungaru kytapumauii - 30HaAT
KOH(Urypanusira sra, y EpHUHT WHEpIMS MOMEHTUHM Y3rapTUpaju, 11y
OWIaH YHUHT ailITaHUIITMHUA CEKUHJIAIITUPAIH.

bup cytka maBomuma coat Oypuaru 2 7 ra y3rapanu. by kytapumu
EpHUHT wuwHepiuss MOMEHTHM Ba aWJAHUIIUHUHT Oypyak TE3JIUTUHU
y3rapTupManau.

Acocuil KyTapuiaui TYJIKUHIApU Kyluaaru kaasaiaa (2.1-xaaBan)
oepunran (II.MenxuopHuHr “3eMHbIe NPUIKUBBI” KUTOOUIAH OJIMHTaH).

31



2.1-;kaaBaja

Acocnii KyTapuani (IPUJINB) TYJIKHHIAPH

Tyaxkuu JaBp APryMeHT COH g;iﬁﬁzﬂ
M: 12.25 (255.555) Acos2t
N2 12.39 (245.655) Acos(2t-s+p)
O1 25.49 (145.555) Acos(t-S)
K1 23.56 (165.555) Acos(t+s)
Mf UKKH Xadra (075.555) Ac0s2s
Mm TPOIUK OK (065.455) Acos(s+p)
S2 12.00 (273.555) Acos(2t+2s-2h)
P1 24.04 (163.555) Acos(t+s-2h)

Kentupuiran xaasanga naspiap coaT Ba MUHYTAA KYypPCAaTUITAH.
by epna:

M3, N2 - OHUHT ApuUM CyTKalIu KYTapUIMIINHYU TalIKWUI KUITYBUU Ky4H;
S; - Ky€uHuHT puM CyTKamu Ky TapuiIHIl Ky4u;

O1 - OMHUHT CYyTKaJVK KYTapUIUII Ky4H;

Py Ba K- Ky€mIHUHT CyTKanmK KyTapuiIMII Ky4dH.

T - OMHUHT ypTaya BaKTH;

S - Oif MEpUIMAHUHUHT ypTaya y30KJIUTY;

h - Ky&um MmepuaraHuHUHT YpTada y30KJINUTH;

p - Oif nepuUreiuHuHT y30KJIUTH.

Ep — O#1 TM3uMUIa Ky TapWINII KyYIAPUHHUHT Y3ap0 alIOKAIApH
AKKOJ KypuHaau. EpHUHT iiynaomm,yHra Xxap 10UuM Oup TOMOHU OujiaH
Kaparas, ’bHU YHUHT ¥3 YKu arpoduia ailnanuiu, yHuHT Ep atpoduaa
allJIaHUIIN 1aBpy OMJIaH CUHXPOHJIAIITaH.
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YTuwiran map3y 0yiuda caBoJiap

. OFupnuk Kyuu HuUMa?
. OFUpIIMK Ky4H (3pKHUH TYUIUII T€3JIAHUIINHUHT) YI40B OUPJIUTH.
. EpHM HOpMan rpaBUTallMOH MallJOHU HUMA?
. Pernonan ¢don Huma?
. I'paBuTanms xapuragard M304M3UKIap HOMUHU alTHHT.
. MarauT MailjJoH MHAYKUMUSACU HUMala yirdaHaau?
. Marnut anomanusuiap HuMa?
. Koguk MarHuTjaHraHiauK HuMa?
. Maruur ka0yJs1 KUuayBYaHIUK HUMA?
10.EpauHr HOpMan Ba aHOMajl TPaBUTALMOH MAaWJOHIAPU XaKuIa
TylIyH4Ya OCpUHT.
11.M30cTa3us xakuaa TylryH4a OepuHTr.
12. M30cTazussHUHT KaHAal MOJIeJUIapu MaBXy1?
13. Kyrapunum kanaait xocun 0ymnaau?

OO N OIS WDN P
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3-606. EPHUHT DJIEKTP MAHJOHU

3.1. DieKTpOMarHuT MaioHIap

1). Bapkapop MaljoHaap - ymap OUp CEKyHJIJIaH OpPTUK BaKT
JaBOMHAa MaBXyJ OViamO, y3rapmac Ba Yy3rapyB4yaH (TapMOHUK EKH
KBa3UTapMOHHUK) Typiuapra OyJIMHAmW. Y3rapyBuaH MailJOHIApPHUHT
gactoTtanapu Muumarepian (1mru=1073rm) nerarepirayga (11Tru=10%r)
Oynran opanukaa ETUIIM MYMKHUH. bapkapop y3rapyBuaH MaiioHIIap
nact yacrortanu (f<10 xru) Ba tokopu yactoranu (f>10 kri)
MaiiJoHIapra OyaIuHaIu.

2). bapkapopaanimaran Maki0HIap - UMITYJIbCIIH;
UMITYJIbCJIAPHUHT TABOMUMIIUTA MUKPOCEKYHAaH 1 CeKyHIraya MaBxy/l
oynaau. 'apmonuk (y3rapyBuaH) mainonnapHu uHdparoBynum (f=16-
20000 rn), PaIUOTYIKUHIIN (f<3*10°Mrn Merarep) -
>JIEKTPOpa3BeKaga YpraHwiagural Ba MUKpopaguo Tyiaxuamu (f=10°
rerarepu [Trn ra) TepMopasBeldkaaa YpraHwiaJuraH ManJoHiIapra
@XparTull  MyMKHH. SJ’:;rapquaH MalJOHJIAPHUHT  YJYalauras
napamerpaapu: 2iekTp E Ba MarautT H MaiiOHIapHUHT aMILIATY JaJIapy
Ba (hazanapu (TepmopaszBenkama sca - xapopat T).

Tabuuii MailIOHIAPHUHT TYPU KECKUHJIMTY Ba TY3WIMIIM TaOWUUN
OMMWJI Ba TOF KMHCIIAPUHUHT JIEKTPOMArHUT XyCyCUsTIIapura OOFIHK.

CyHbpHII MaWlIOHJIAp JKUHCIAPUHUHI JJIEKTPOMATHUT XOCCAIAPH
MaHOAHUHT TYpH, KyBBaTH (KECKHMHJIMTH) Ba KY3FaTHII YCYJIUTa OOFIIHK.

MaitnonnapHu Ky3faTuil yCyJUIapH:

a) TaJIbBaHUK YCYJI - €pAaru MaiJIoOH TOKHHU epra 3JIEKTpoaJiap - ep
TyTalluuaapaan YTKa3uo Ky3raTuiaam;

0) MHOYKTUB YCyJd - TOK epra TyTalllMaraH KOHTYpJaH (XaJika,
pamMKa) YTKa3uiaagud Ba MHAYKIUS XUCOOUIra MYXUTIA SJIEKTPOMArHUT
MaiiJIOH XOCuJI Oyaau;

B) apajaiil ycyJ - MalJJOHHUHT TrajJbBaHUK Ba WHIYKTUB KY3FaTHII
yCyJUIapUHU OUPIIAIITHPAIH.

DNeKTpOMarHuT Xoccajgapra COJMIITAPMA IEKTP KaAPIIMIHUK « p »,

o 1
YHIa TCCKApUCH coJImmTupma QJICKTP YTKA3yBUYaHIINK y=—,
yo,

ANEKTPKUMEBUN aKTUBIUK «@)», KyTOJNaHUII «7», IUDIIEKTPUK «&»,
MarHuT « y» CUHTJHUPYBUYAHIIMK Ba MbE302JEKTPUK MOIYIH «d» KUpaau.

['eonOruK MyXUWTIIADHUHT 3JICKTPOMArHuT XOCCajdapd Ba TE€OMETPHUK
Yyadamiapu OWJIaH re03JIEKTPUK KECUMIIAP aHUKJIaHAH.
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MyXUTHUHT 0ab3U 3JIEKTPOMArHUT Xoccacu Oyilmya OUp >KUHCIH
reO3JIEKTPUK KECUMHU HOpMajl TEO3JIEKTPUK KecuM ae0 artamanu, Oup
’KUHCJIM 9MACIIUK aHOMAaJI F€03JIEKTPUK KeCUM OVIau.

DNEKTPOPa3BEIKAHUHT KYJUTAHWIUII SXTUMOJUIUTH 3JIEKTPOMATHUAT
Xoccayapu Oyin4ya TOF >KUHCIAPUHHUHT OUp-OupuiaH (papK KHIMIIHWTa
acoCJIaHTaH.

DNEeKTpOpa3BEIKAaHUHT YpraHWIaJAUraH YyKypJIUTHHH Y3rapTHPUIL
y4yH MaHOanap KyBBaTH Ba MalJJOHHU KY3FaTHUI yCYJU Y3rapTUPUIaIN.
JlekuH, YyKypJMKHM JUCTAlMOH Ba YacTOTAIM YyCyJulap EpaaMuja
y3rapTupuin xaM MyMKHH. JIMCTaHIIMOH yCyJjga MaigoH MaHOacw Ba
YI40B HyKTajapw opacujard macodaHu V3rapTUpHUILNTa acoClIaHTaH
(UyKypJIMKHUA OpPTTUPHUII y4yH MailoH MaHOacu Ba yia4yaMm HyKTallapu
opacugaru Macoa KkeHratupunagu). Yacroranum ycynum CKHH -
camapara, SbHHM DJICKTPOMArHUT MaWJIOHHM YYyKYpJIUKKAa YTHUIIU
yacToTacura OOFIMKJIUIUIa aCOCIAHTaH. DJIEKTPOMAarHUT MalJoH SApUM
¢dazoga TUK MacTra TapKajraHJa 4acTOTacu KaH4ya IOKopu Oyica €ku
MaiJJOHHU UMITYJIbCIIM KY3FaTUII YCYJIUAAa TOK YTKA3WII BAKTU t KUYMK
Oy7ca, MaliJOHHUHT aMIUTUTYAacH IIyHYa Te3 Kamasiu (CYHaau).

H uyKypiukaaru MaiioH aMIUIMTYJAcy €p F03acuaru KHiMaTura
HucOatan l/e raua (e=2,718, spHU 37% ra) xamallumM CKUH-KAaTJIaMm
KAIMHIUTH EKA DJICKTPOMArHUT TYJKUHHUHT YTUII YyKypiauru aed

aTaJIaJIu.
H =5038./p/ f

by epna:

p - COIMIITAPMA KapUINIHK;

f - sekTpOMarHUT TYJIKUHHUHT YacTOTacH (TIT).

[Myngaét Kuaub, >KUHCIAPHUHT COJMINTHPMA KApIIWINTA KaH4a

o . 1
KaTTa, MAaJOHHUHT YacTOTAaCH KaHYa KMYHMK €KW TeOpaHMII JaBpu T = N

KaH4a KaTTa Ba MaWJOH TapKaJUIIl BaKTU KaTTa OYyica, KUIUPYBHUHT
YyKypJuTH IIyH4Ya KaTTa Oyiaau. DIEeKTpopas3BeAkKaga YyKypJuK Oup
Heya VHIa0 kM. JaH (mH(pamacT yacTtoTana) OMp HeYa CaHTHUMETprada
(rerarepiyiap - MUKPOPAJIMOTYJIKMH YacTOTazaa; Terparepr 10%zy -
MHQPAKU3MI 4acTOTana) ysrapaan®.

DnekTpopa3Be/ikaja KYJUIAHWIQJAWTaH yCyJulap HIUIATHIaUTaH
MaiiJIoH Typyiapu Oyiinua TacHU(pIaHAIN.

® Bockpecenckuii FO.H. TTonesas reopusuxa. - M.: Hezpa, 2010. C. 478.
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I. Y3rapmac 3J1eKTp TOK ycy/Iapu:

1) Kapmmmuk ycymiapu - (3nmekrponpodumiam - D11 yeynmu, THK
aektp asmoimnuiam (TDA) €xkm BepTukan snektp 3oHmIam (BD3)
ycynn); 2) 3apsyiiaim yeyiu (3Y).

II. ®Ousuk-kumMéBui xapaéugap cadadim xocua OyJraH
MAaHIOHJIAap yCYyJIapH:

1) Tabumii osmexktp wmaiinon (TM) ycymu, 2) yH#maiaraxn
NoTEHIHAIUIAp yCylu (yHaanraH Kytonanuil ycynu YII).

III. V3rapyBuaH NacT 4YacTOTAJIM 3J1eKTPOMATHHT MaiioH
yeyaaapu: 1) MarautoTemnmypuk — ycysuiap;  2)  OJEKTPOMarHuT
a3Mmovnnuiam (3oHanam) ycymiapu; 3) HWHAyKTMB ycyiuiap: mact
4acTOTaU y3yH Kaben yCysu; YTUIll )kapa¢Hiiapu yCyJUIapHu.

IV. ¥Y3rapyBuaH 0KOpHM 4YacTOTAJU IJIEKTPOMATHUT MAHUIOH
yeyJUIapu:

1) PaguoTynkuumap ycynu (paadoKOMITapamus Ba IeJICTaHIUs
yCyJu (paJrOKuIl), pAAUOTYIKUHIAp EPUTHIL YCYIIH.

Arap, TEOMETPHUK KUCM aHUK Oyica, yHaa MakcBesn TeHTiaManap
TU3UMUJAH 4YUKKaH auddepennnan TeHrnamanap €paamugaa Ba (U3HUK
XOJIaTiap/iaH JMEKTPOPa3BEAKAHUHT KATOP (U3UK-TEOJIOTHUK MOJIeJiapu
YUYH TYFpU Macajajiap euwiaau (SbHU, MOJACIUIAp YCTUIA MAWJOHHUHT
MyalssH KOMIIOHEHTajapura aHaluTUK wudoaanap Tomwiaaun). Arap
Ky3aTyB HaTWXacuja ymly MalJoH KOMIOHEHTaJapu aHUKJAHTaH
Oynca, yHIa TYFpU Macajajap acocHja dJEKTPOPa3BEIKAHUHT TeCKapu
Macaliajlapy €4uiaau, SbHU MOJICIIHUHT NapameTpiapy aHUKJIaHaIu.

3.2. ToF KUHCIAPUHUHT JTEKTPOMATHUT X0CCAIAPH

1. Conuitupma 3JeKTp KapUIUInK O
Conumrupma 37eKTp KapiImiik £ - OUp TOMOHHU OMp METpra TEHT
Oynran KyOWMK >KUCMHUHT OWp KUPpAacHIaH pymapagard HWKKUHYA
Kuppacuraya yTaérran DIIEKTP TOKHTa KypcaTras
| S|, M

KapIITUITAKIAD. R= P'g , 6yrmgan £ =R N OM';

= ‘O]l/l . M‘,

by epna: R - kapuiuiuk;
| - YTKQ3KWYHUHT y3YHIIUTH;
S - YTKa3KMYHUHT KYHIAJIAHT KECUM F03aCH.
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Xap XWI TOF XUHCIApHUAA COJMIITUPMA BJIEKTP KapIIWIMK Ky
keHr opamukga ysrapamu: 0,001 Omm. man (6aw3u 10°OmMm. man), cod
Tyrma Metamnapaa 10 Omwm. raua (cimona, KBapi, Jaja IaTiaapaa).

Tor XMHCIapu DBJIEKTPOH Ba HMOH YTKa3ru4japra aXpaTWiagu.
DNEKTPOH YTKA3ruwiap/a 3apsjiap 3pKUAH 3JIEKTPOHJIAP OPKAJIA HOH
VTKasruujiapaa »JJCKTp 3apsjjap HOHJIAp OpKalu Kyudyupwiaad. by
WOHJIAp TOF O>KUHCIApW FOBAKJIAPUHU TYJIJAUPraH KopHIlIMaiap/ia
xKounamrad Oymaau. bupuHum rypyxra cod TyFMa MeTasuiap,
cynbduaiap, rpadut, anTpauutiap kupaau. MkkuHuM rypyxra sca
KOJITaH TOF >KUHCIapu kupaau. ConumTupMma Kapuiuiuk p  Oyiinda
yJIapHU TaCHU(IIaIl MyMKHH:

a) yTKazruujiap - p =10 -10'Omw;

0) ApuM YTKa3zruuiap - p =100-10" Omw;

B) AUDJIEKPUKIIAP- p >10°Omm.

JKvHCIapHUHT COMMIITUPMA KApUIWIMIKA KyWHJaru OMUJUIAp
Ownan OoFaHTaH OYymaau:

a). TOF )XMHCIIApUHUHT COJIMIUTUPMA KAPUIWIMIH 10y TOF )KUHCUHU
TAlIKWJI  3TraH  MUHEPAJUIAPHUHT  Kapumuiaurura Oornuk. Kyn
MUHEpAJUVIAPHUHT KapUIWINIY KyJa Karra, (akat cyiabduanap, rpadpur
Ba aHTpaALUTIAp KUYMK KapIIWIMKKA 3ra. JKUHCHUHT KapIIWIUTH TOKHU
XM YTKa3yBYM MUHEpaUIap MUKIOPY KYTIaluIIK OujIaH KaMmasiiv;

0). ToF »KUHCUHUHT KapIIWIUTH, OMpUHYM HaBOaTAa, HaMJIUK Ba
CYBHUHI Kapumuurura Ooriuk Oymaau. CyBaaru >puUTHITaH MUHEpA
TY3JIADHUHT KOHIICHTPALUSICU KaH4ya Kyn OVyica, YHUHI KApIIWJIUTH 1Ty
napaxana kamasau. Kyn munepamianrad (M=10r/1) cyBiIapHHUHT 3JIEKTP

Kapummurn 1 Om.m atpoduaa Oynaau.

4 Peye Munepamnanaumu 1 r/1 rada O6yirad cys

OwnaH  TYWMHTaH TOF KUHCIAQPUHUHT

comumrtupma Kapuwiuran 10-150 Om.m

atpodpuma  kyszarunagu.  Conumrupma

KapIIWINKHA CYBHHHT MHHEPAJIIaHUIIH

> OwsiaH OOFJIAaHUIIMHU KyHujaru gopmynia
Mo/ opkanu kypcarui MyMkuH (3.1-pacm.):

3.1-pacm. Cosmmrupma
KapIIHJINKHH CyBHHUHT
MHHepaUIAHUIIN GUIaH
OorJaHuI rpaduru

P ~8,4/ M,

by epna: M - cyBHUHT
MUHEPAJIJIAHUIIIH, T/T;
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B). TOF >XKMHCIApUHUHT FOBAKJIWJIUIM Ba EPUKIWIUIH OpTraHia
KapIIWIMK Kamaanud. FoBakiap KaH4ya Kym Oysca, TOF >KUHCIApUHU
TYHUHTHPAJUTaH dSpKUH CyBJIap InyH4Ya kKyn OVmaau. FomakmapHuHT
CyBra TYWHWHTAHJIUIU OpPTCA, TOF KUHCIAPUHUHI KAPIIWIUTH KaMasiJiy.
Arap, roBakJiap ra3 €k HeTh OunaH TYHUHraH Oyica, yHaAa p OpTaau;

r). ToF XuHCIAPUHUHT KaT-KaTJIMTU €KW Jap3JWINTCA  DJIEKTP
KAPLWIMJIMKHUHT Xap XWJl MyHanmumum Oyinya y3rapTupaan Ba )KMHCIAPHU
ANIEKTPAHU3OTPOIMUK X0JIATTa KEJITUpaau. TOFr >KMHCIAPU aHU3O0TPOIIUK
X0JIaTH aHU30Tpanus A Kod(phUuieHTrn OunaH aHUKIaHAH:

A=\pulp: Pn > Pr-

by epna:
p, - KaTmaMJaHUII €KY Jap3TUKHUHT OVitnama iyHanmumu Oyitnda
YJI4aHraH COJIUIITHPMA KAPIITUIIHK;

P, - KaTJIAaMJIAHUIIHUHT KYHAQJIAHT UyHAIWIIW Oyin4ya yiIyaHTraH
COJIMIITHPMA KAPLIWIUK.

Tor xuHCnapuaa A napamerpu | man 3 rava y3rapaiu, aiiHUKCa,
KyWIH CJIaHeLJIalIrad TOF kuHcaapuaa. CoaumTupma Kapuimivk 3ca 1-
10 OmMm. gan 1000-10000 OM*M. rauya Ba YHIAaH OPTHK Y3TapHIIH
MYMKHH;

n). Tor >KMHCIapW XapopaTu OIIMINY OWIaH 3JIEKTP KapUIWINTU p
KyWUUJaru KOHyHUSIT OPKaJId KaMasiJIn:

Po = P I+ a(t® —187)],

by epna:
po - MabIyM OUp XapopaTJary >XMHCHUHT KapUIUIIUTH,
Py, —18°C XapopaTjaru )KUHCHUHT KapIIHIUTH;

a - 3JIEKTP YTKA3yBUAHIUKHUHT XapopaTt Kod(PPuIMeHTu.

Ymoy xoddpdumment NaCl xopummacu yuyn 0,026 ra TeHr
Oymamu. Arap, Tor skuHCMHMHr xapopatw 40° ra oprca, yHHHD
KApUIWJIMTU MKKM MapTa Kamasau. TOF IKUHCIAPUHUHT MY3JIHK
xapoparua, spHu xapopar 0° 1an mact 6yica, KapIIMIMK CaKpalCHMOH
optamu. bab3u TOF JXKMHCIApu Ba MUHEpaUIapHUHT Kapuiwiurua 3.1-
KaJBajaa KeATUPUIITaH.
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AU

yr T T T T =

AUy, 77 ~"7"77°

Tok yuraH BaKkT lc L

3.2-pacm. Tok epra yTkaswiranaa Ba YYMpPWITaHAaH CYHI KaOy.,
kuaysun  MN  ajekTpoasiapaa  XocuJ OyJaraH ImoTeHHHMaJLIap
alupMaJIapMHUHT V3rapuu rpapuru

Kyronmanum «»» - KyTOJaHUII MAWJOHUHMHI TaOWaTH, TOF
KUHCJIapU Ba MabJaHJIapJaH dJEKTP TOK (JOMMHUIN €KU MacT 4acTOTalu
f= 20ru. rava) yrranga pyi O6epyBuu (pu3uMk Ba KUMEBHM KapaCHAUP.
KuHcnapHUHT KyTONAHWII HMMKOHUATH YyJapJaH TOK YTKa3raHia
3apsuiap TyIUIaHaAW Ba TOK YUYUPWITAHAAH KEUMUH YJIADHUHT KaMaluIln
(pa3psin OynumM) KyTOJdaHWUIl KO3(PGUIIMEHTH 7 OpKalu OaxoJiaHHO,
bouzna (%) ymuanaau. Tok epra yTkazuiarasja Ba YYUpUITAHIAH CYHT
KaOyn KwiyBun MN asnekTpojiapia Xocudl OyiaraH MOoTeHUuaiap
allupmanapuHuHr y3rapuin rpaduru 3.2-pacMia kypcatwirad. Tok AB
TabMUHJIOBYM BJIEKTPOAJIapAaH epra yTraH TOF >KUHciapu 1-2 nakuka
naBoMua ‘“‘3apsaniaHany’ Ba KaOyn KuiayBurn MN  sriexTpoasiapaaru
IOTCHIMAJIap alWupMacu JOMMHUM AU, KuKWMmatura eragud. Tok
yuupuirasgad cyHr MN anekTpomiapaard INOTEHLMAIAp alkupMacu
AU,, DSKBUIIOTEHIMAJI KOHYHHM OYiMYa HOJb KUWMaTUTadYa KaMmasiau

(“pazpsnnananu’). Typiu >KMHC Ba MUHEpaiapAa ymly MoTeHIuasiap
allMpMaCUHUHT Y3rapulill KOHYHU Typiauda Oyiaau.

Kyronmanum  koadduuentu  Kyihumaru  dopmyna  Oyiinua
XUCOOJIaHa

n:AU_W.loo%
A

\%a
by epma: AU,, - MyXUTHUHT HyKTajapu opacujaa TOK
Vuupwiranjgad cyHr MyadsH wmypnaraad keidnH (0,5-1c) Yynyanran
NOoTEHUHAIUIap alupMacH (YHIAJIraH MOTEeHIMaiap);
AU, - TOK YTraH BaKTJaru yJa4aHrad MoTeHIuawuiap alupMacu.

2. DJIEKTP KUMEBUMA AKTUBIMK « » - TOF KUHCIAPUHUHT TaOWUUIA
y3rapMac 3J€KTp MalJOHU XOCWJI KUJIUII XYCYCHUSITH. YOy MaioHmap
Xap XWJ KOHIICHTpamuWs Ba KUMEBUW TapkuOra sra OyiraHn TOF
KUHCIApUAArd KOPHUIIMAJIAPHUHT XapakaTd Tabcupuaa (QruibTparms,
maddy3usa, amcopOIMs Ba OKCHJIAHHII-KAWTApWUIIWIN  JKapaCHIapH
HaTWXKacHUaa XOCUI OViIaau. «a» MUIIUBOJTIAA YI4aHUO, MUHEPATHUHT
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TapKuOW, TWIINTH, FOBAKIIUTH, YTKA3YBUAHJIUTH HAMJINTA Ba CYBHHHT
MUHepaIalranaurura 6ok,

Toza kymaa a =(10-15)MB; KaTTUK >KHHCIApAA o ~0MB aTpodua,
ruuiapaa o =20-+40me; Mabaannapaa « >100mB 6ynagu.

3.1-:kaaBan
Musnepamiaap | Kapumouru, | ¢ | Marmaruk Kapumiaurmy, | ¢
p JKHHCIAP P
AHTHIPUT 107- 100 6-6,5 | I'panuTiap 10%-10°0Omm. | 6-
OmmMm. 10
emaTut 10%-10° Omm. JuopuT 10%-10°0mm. | 7-
12
Ksap 10°- 108 Omm. | 4,2- | T'a66po, 103-10°0OmMm. | 6-
5,5 | 6azanbT 12
Jana mmatu | 1011 - 10%2 4-10 | Cuenur 10%-10°0Omm. | 7-
OMM. 12
I'paduT 10°-10* [Heiiciap 102 -10°0Omm. | 5-
OMM. 12
Muc 10°-10* 8-17 | Mapmapiap 10%-1080mm.
cynbhuam OMM.
AHnTpanur 102 -10? 5-8 | Kpucrammk | 103-10°0Omm.
CcaaHenyap
CysB 10°- 80
10°0OmMm.
Hed1b 10°-10'°0Omwm. | 8-17
MeTamopduK KUHCTAP
3.2-maaBaj
YyKMHIU KUHCIAPHUHT KAPUIHJIUTH
[unap 1-1020Omm. | [lomomur, 102-10°0Omm.
OXaKTOII
Anesponut 10%-10°0Omm. | Kymnap 5-10°0Omm.
(waran) 10%-10°0Omm. | KymTom 10-10°0Omm.
Konrmnomepar 10%-10°0OMM. | Twiwam ciiaHen 10%-1030MM.

10 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,

2014 .
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[Ibe30namexkTpuk Moy d - MexaHuk Jedopmarus TabcuUpuaa
MUHEpaJLIap Ba  TOF  JKUHCIAPUHUHT  BJEKTP KyTOJaHUIIIN
(TOTEeHIMAIIAPHHA XOCHJT KUJIUIIT) XYCYCUATHIHP.

g - 3apsAUIApHUHT HIIOpacd Ba Kyw jaedopmaius  Typura
(IY3UIAIT - CUKWIHI €KW CHJDKHUII) TabCUP ITYBUYM MEXaHWK KyUHHHT
MUKJIOPH Ba WYHAIWIUTa XamJa KPUCTALUTHUHT «d» IThE303JEKTPHUK
MOJTyJIUTa OOFIIHK.

q=dF «d»aunr ymuoB Oupmuru CU tusumupa: Kymon/HproToH
(Kn/H). Dur katra: keapuna -510* -20-10“Kn/H; typmanunaaa - 310 -
3010* Ki/H; medemunpa - 410 - 1210“Kn/H; munepamiapna d=10°
Kn/H nan oprmaiiam.

Tor XUHCTApUHUHT TapkuOuaa KBapll (allHUKCA, TOF XPYCTalu)
KaH4a Kyn Oyica, yHAAa TOF XUHCUHMHT «d» KuUWMaTu ImIyHYa KarTa
oynagun. Ky#ugaru Tof >kuHcimapuaa d Kydupgaruya Kamasiiu: ep
TOMUPJU KBapll, MErMaTUT €p TOMHUpPJIAPH, KBapLUTIAp, TpaHUTIAp,
THeWcnIap, KyMToluuiap.

UVKuHIM >KUHCTApAa FOBAKIMJIMK Ba OOFJIaHTaH CyB MHUKIOPH
omrasaa «d» omaau; arap 3pKUH CyB omica, «d» o3ruHa y3rapaau €ku
KaMasiu.

3. JIMDIeKTPUK CUHTIMPYBYAHIHK (€) .

DneKkTpopa3Be/ika ycyJulapuia AUAIEKTPUK CUHTIUPYBUYAHIIUK €
dakaT IOKOpHU YacToTagapaa TabCup dTaaH.

HucOuii  IMONEKTPUK  CHHIIMPYBYAHIMK s=¢,, /e, - arap,

XAaBOHUHI YPHUTa >KMHCHHU >KOWJIAIUTUPCA, KOHAEHCATOPHUHI CUFUMH
HEYa MapTa OPTUILIMHHU KypcaTaau.

By epna: €1x - TOF JKHHCUHUHT TUSJICTPUK CHHTANPYBUYAHIIUTH;
€ x - XaBOHUHT JUAJICKTPUK CUHTAMPYBUYAHJIUTH.
Kuank opanukma HUCOWH TUAICKTPUK CHHTIUPYBYAHIHMK «&» |
nan 80 raua y3rapagu. Kpucramiuk >xuHcaapaa € =5-12 ra TeHr; cyBra
TyhuHTaH 9ykuHan )kuacnapaa 20 +40 raga optaam, cysaa - 80 ra TeHr.

4, MarHuT _CUHTIWMPYBYAHIUK f - MOJJAHUHT ¥Y3Ura MarHuT
MaiJIOHHUHT KyBBaT YU3UKJIAPUHU TYTUIAN KOOWIUSITUHU TaBCUIaNIH.
Marnutr CHHTAMpPYBYAHJIMK 4 TallKapud, MarHUT MalJOH TabCHUPHUJIA
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V3UHUHT MarHuT UHAYKIUACUHU Y3rapTUPHUIL UMKOHUATUHU KYpPCATaIH:

B
oo

by epna:

B - Marsut uHAYyKIUACH;

T-MarsuT Mai0H Ky4JIaHT aHJIUTH.

Kyn tor xxuncnapuaa i =Ira tenr. @akar peppoMarseTuxiapaa

(13 29

u=10+20Taua opTud Oopamu. Mabgannapaa ux=3+10. “x”° HHUHT
TabCcUpH akat rKopu yactoranapaa (£>10xkrm) ky3zaTunaam.

SEGIE NN

7.
8.

9.

Ha3zopar caBoJiiapu
DJIEKTpOMArHuT MailJIOHJIap XaKuaa HumManap oviacus?
Bbapkapop maiigonnap Kanaai xocus 0ynaan?
bapkapopnamimaran Maii1oHIap XaKu1a HUMajlapHu Omiacus
MaiiioHnapHu Ky3raTUIl yCyJIIapy KaHAal aMalira Olupuiaamn?
V3rapmac 371eKTp TOK yCyIUIapHHN Al THHT?

. Ou3uK-KUMEBUHN xapa€Hiap cababnu Xocusa OyiraH MaiJioHiap

ycyuapu?

V3rapyBuaH IacT 4acTOTAIIM SIEKTPOMATHHT MAiiJOH yCyIapH?
V3rapyBuaH I0KOpH YaCTOTAIN 3IEKTPOMATHHT Mail[IOH yCyILIapH?
Tor *KUHCTAPUHUHT 3JIEKTPOMArHUT XOoccaaapu?

10. IIpe303IeKTPUK MOTYIIN?
11. JIudJIEeKTpUK CUHTAUPYBUYAHINK HUMA?
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4-606. CEHCMOJIOTUK MABJIYMOTJIAP BYHNYA
EPHUHI UYKHU TY3UJINLIN
4.1. Kywianuu MOAYJJIAPH Ba YJIAPHUHT Y3apo OOFJIMKIMIH

DIaCTUKIWK Ha3apusacHHUHT acocuil TeHriamanapu O.JI. Komm Ba
C.J. Ilyaccon Tomonmaan XIX acpHuHr 20-Wwiuiapujaa aHUKJIAHTaH.
Tabcup 3TyBUM Kywiap TabCUpHUAA KATTUK KUCMIIAp AedopManusiianaiu,
STbHHU IIAKJIW Ba XaXKMUHU Y3rapTUPaIu.

N3oTponm MyXuTaa 3JaCTUKIMK XYCYCHUATIIApU WYHAIUINTa OOFIIMK
OyIMaiin. DIaCTUKIMK MOJYJUIApU COHM MKKWTarada Kkamasiau, oyiap A
Ba u - JJams koappuumentnapu. by sHr ogauii Xonaa KyuaaHUILIAp
KOMITIOHEHTaJIapy JiepopManusiiap KOMIOHEHTalapyu OpKaiu Kyiuaaruya
udoranananu:

ox = A0 + 2uywc; Ty = pyxy; (3.1)
oy = A0 + 2uyyy; T = Uyxe; (3.2)
6z = M0 + 2uyzz; Ty = uyyz; (3.3)

Oy epaa: 0 - nunaTanus.

Typau macananap eunnaérrania A Ba | Ouiian Ouprajivkaa u30Tporl
MYXUTHHU KyHuaaru Oemira 3J1acTUKINK MOAYJUIapu udoaanaiiu:

1. FOur monymu (E), (O6yiinama 9y3uiauIn MOIYIH) - >KUCMHHUHT
YY3UITUIIH €KU OYiylaMa CUKUJIUIINTA KapIIUIUTHHU KypcaTa.

2. Ilyaccon koadduimentu () - y3ak (CTEPKEHb) UY3UIUIIHN EKH
CUKWJIMIIK HATMKAacHa XOCWI OYnajuraH KyHAanaHr aedopMalusHUHT
oyitnama aedopmanusra HICOaTu KYpCcaTKuyu.

3. Xap Ttapadnama (xaxmuil) cukwimim moayiau (K) - xaxmuii
nedopmartus
(munmatanus) OwnaH Xap Tapaduama Oup Xxwima Oepuiaran OGocum
opacuaaru OOFIMKIMKHA H(oaamaiin.

4. Cumxui MOIynu (W) - CHIDKUII TabCUPHAA KUCMHUHT IIAKIH
yarapumman udonanaiian. byHma ypuHMa Kyd TabCUpHAA KXKUCMHUHT
IIAKJIA Ba TYFpU Oypuakiapu y3rapaau, XaKMH dca y3rapMauim.

5. A MOAyIM-CHKWIMII-KEHTaium nedopmarusuiapy Ba HoOpMal
Ky4wla- HHUINUIApHU  UQOIaJIOBUU TEHIJIaMallapJia  JAWIaTaius
koddurmentr. CyroK Ba Ta3CHMOH MYXHUTJIApJa, SbHA CHUJDKHII MOTYJTH
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(u=0) 6ynranga, A Moayiu KuMatu Xap TapadaaMa CUKWIHII MOAYJIA
(K) ra Tenr 0ynamu.

Kyinaa n30Tpon MyXUT Y4yH FOKOpHIArd MOJIYJUIAPHUHI Y3apo
OOFTMKJIMTUHUHT aCOCUH TEHTIaMajiapy OepuiraH:

_1_E _2p(+o) _ 4,2 .
K_a 1-2¢  3(1-26) k+gl’l’ (3-4)
_1 E _3K(-20) _ 3{1 zaj
=T ™ 2+o) U{ A)= ’ (3-5)
}\‘ — ok — 3Ko - K- E}'J. — 2ou ’ (36)

1+o)(1-20) 140 3 1-2c
bynapnan E Ba ¢ KniiMatiapyMHu TONMII MYMKHH.

X, Y, Z opkamu dV snemMeHTap XakKMra TabCUp 3TaéTraH KydJIapHU
OenrunamimvK, |x, Jy, J. - MHepHUS Kywiapu Kysraran 0V  XaKMHHHT
OFMPJIMK MapKa3W TE3JIaHUIIMHUHT KOOpJMHATa YKiIapu Oyiinua
npoekusacu OyiacuH. JlamamOep NPUHLIMIKMIA acOCaH TabCUP OSTYBUYHU
Ky4Jap T€3JaHUIITa NPOMOPIUOHATAND.

XaXM B3JEMEHTH MYBO3aHAT XOJIATHAA HU30TPON MYXHUT YUyH Xap
KaHJal Kywiap MaiJJOH! Kyrujaarudia H(boz[aﬂaHazm:

((7»"'”) — +uVU + pX = ps pyrea (3.7)
OVI'M) — +MV2V +pY = p 522 (3.8)
() 22 +uVPw + pZ = p2 s (3.9)

FZ dz dZ dZ
==+ e +— - Jlanmac omeparopu.  (3.10)

Tamku kyurap WYk Oynca, spHH (PakaT TEOpaHHII XapakaTiapu
HaTW)KacUJa XOCWJI  OYynraH  WHEpUUS Kywiapu TabCUp KuIaéTraH
oynca, X=Y=Z=0. opmuili anMalITUpULIAPJAH CYHI  HMKKUTa
¢dbyHIaMeHTa TeHriamMara 3ra 0yaamMus:

au
at2

(3.11)

1
Vzﬁ:—z

1 8u
peg=L 2%
vy dt?

(3.12)

bupunun TeHrmama OyinamMa (KOMIPECCHMOH) TYJIKUHJIAPHU,
UKKWHYUCH  KYHJAJNaHT (CWDKHUIN) TYJKUHJIAPHUHT  TapKaJIMIIUHUA
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udonanaiu. DNACTUKIMK T[apaMeTpiiapd Ba 3UYWIMK OpKaau Oy
TYAKUHIIAp TE3NUKIIApU Kyhuaaruda Oynaau:

Vo= [ (3.13)
— e
Vs = \/; , (3.14)

VYnapuunr Hucbatu daxat [lyaccon ko3puunenTrra OOFauK
oymanu:

Vg

L (1-27)
vy Y w.llz{l—a:]’ (3'15)

bynnan, 'yk koHyHH Oa)kapuia€Tran TyTall MyXyTiaapaa :—3
v

1 v o
= (0= 0) nan katTa Oyna onmaiinu.
N

WNuepuysa Kywiapu HaTWwkKacuaa XOCWi OynraH, KYHIaldaHT Ba
OyilaMa TYIKHHIAP XaKMIIU TYJIKAHIap Acinmanu’?,

4.2. CelicMMK TYJIKHHJIAP TAPKAJIUIIUHUHT Y3Ura X0C XyCyCUATIApPH

CelicMUK TYJTKUHJIAPHUHT TOF XKUHCIApUJa TapKajJull KOHYHJIapu
reoMeTpuk ontukaHuHr Xpuctuan ['roirenc, Ilbep ne Pepma, T.FOHT
Bunnebpopa CHemnmnyc kabu onumiiap HyKTau Ha3apiiapura acocJiaHTaH.

X.Twticenc Hykmau Hazapuea OWHOAH, TYIKUH (POHTHHHHT Xap
OWp HyKTaCHMHU MYCTaKWJI T€OpaHUIIl MaHOACH, STbHU UKKWJIAMYHU TYJIKUH
MaHOan Ae0 xucobOnam MyMKMH: OyHTa acocaH OepwiraH TYJIKWUH
GPOHTHHUHT allpuM XoJiatiiapura Kapab, OoIlKa XoJiaTaaru TYJIKUH
GbpoHTHHM OeNTIIIa MyMKHH.

Il.@epma wnykmau wHazapuea OWHOAH, HWKKUTAa HYKTa Opacuja
TYJKUH SHI KMYMK KapIIWIUK 3TYBUM Myn OYilnad Tapkanaau, SbHUA 3HT
KHCKa BakT cap( Kujaguran uyanu 6ocud yranu. (M3oTpomn) myxutiapaa
CEHCMUK HYp TYFpU YM3UKAAH UOOpAT, YyHKHU yJapjaa Te3JUK JOUMO Oup
xuwi. I'pagueHTnn Myxutiapaa (TE3JIMK acTa-CeKHH Y3JIyKCH3 Yy3rapuo
Typraijia) CEICMUK Hyp 3TPU YM3UK XOJIUTa KEJIAJIH.

T FOnenune cynepnosuyusi Hykmau Haszapuea o6unoan. Myxutia
Oup Heya TYJTKWH OWp BAaKTHUHT y3WJla TapKajTaH/a yJIAPHUHT Xap OupH
OolIKanapu WYKAEK xapakaT Kuiaau. JIeKUH TYIKMHIAPD MYXUTHUHT

1 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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Oupop HyKTacura Oup BakrAaa €TUO KelraHjaa, 3appajlapHUHT
TeOpaHUIIapU  TYJKWHJIAPHUHT  Oup-OWpura ycTMa-ycT  TYIIHII
HATIWKACHICK HaMOEH Oyanu (MHTeppEepEeHITNs Ky3aTHIaan).

B.Cuennuycnune yzapo 6o2nuxnux mykmau Hazapu. Arap celcMHK
TeOpaHUIIIHK KY3FaTyBYM Ba KaOyJl KWJIYBUM MaHOAJAapHUHT >KOMJIapu
y3apo aliMalITupuica, yHaa 1y HyKTanap/Ja Ky3aTHill BaKTH, TYJTKUHHUHT
IIaKJIM Ba 3appajapHUHT TeOpaHuIill cudaTy y3rapMauim.

CelicMUK TYJIKUHJIAPHUHT TOF XKUHCIAPHUAA TAPKAIUIINA MYypakkKao
xkapa€H OYynu0, KWHEMaTUK Ba JWHAMHUK IapaMmeTpiiapra OOFIIHK.
Kunematnk mapamerpiapra TYJIKAH TapKajdull BaKTUHH, YHHHT
dbpoHTIIapu Ba HypJApUHM, JHWHAMHUK [apaMeTpiapra ica TYJIKUH
aMIUIMTYJAaCl Ba DJHEPIUACH, HMITYJbCIAPHUHI IIAKIM Ba CIEKTPal
XOCCaJIapMHU YpraHull KUpaau.

Tof XKUHCIApU 3WWIMTHHUHT OIIUO Oopullyd OWIaH TEe3JIUKIap
OlIau. (4.1.-pacm). ByHuHr cababu, TOF OOCHMH TabCHpHUIA
JKUHCJIADHUHT 3UWIalllyBU Ba 3JacTUKIUK wmoxayuiapununar (E, K, p)
Ce3UJIapIIu Japaxkaaa OUUIIUAND.

Pean reosoruk mMyxurtaa, xap KaHJail KaTTUK >KUCMIAaru Kaow,
TYJIKUHJIAPHUHT  aMIUTMTyJacu Maco(aHWHT  Y30KJalluiiura Kapad
KamMasiau. byHaa OKOpM  4acTOTald KOMIIOHEHTIIAp  TYJIKWAHIAp
aucrniepcusicd Ty(ailyii MacT 4YacTOTaIM KOMIIOHEHTajapra HucOaTaH
Kywpok roTwiaau. [lyHuHr yuyyH mMaHOanaH y3OKJalraH capud MacT
4acTOTAJIM UMITYJIbCIIAp celicMorpammaiap/ia Kymasi OOnuIaiim.

CelicMUK TYIKHHJIApHUHT Macoda Oyinda CYHHUIIM CEHCMUK
yerapajapaa TYJKUHIAPHUHT CHUHUINK €KW KaWTUId OujiaH OOFJIUK
OynMaran xojiaa, sSpHH XycycaH totwidmi, exp [-o(f)r] xypunumima
oynanu.

by epna

o - TeOpanumn yactoracu f gan GOFNMMK OYnTraH OTHIUIT KO3PPUITUEHTH,
I - TyIKuH 00ocuO YTran Macoda.
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4.1-pacm. Xap XuJ1 TOF KMHCJIapH Y4yH Vp Ba VS Te3JIMKIAPHUHT
3uwinK Ba Ilyaccon ko3 puunentura () O0FINKIUTH

TaxpubanapHUHT KypcaTHIlld4ya, KEHI JUala3oHJa FOTHIIMIL
KO3 UIMEHTH TYIKWHHUHT YacToTach OwiaH 4dm3ukiau Ooriuk (4.1-
pacMaa OyiimamMa TYJIKAHJIAPHUHT TOF SKUHCIApUAA FOTHUIUIIHHUHT
ceiicmonoruk (-2 -1), ceiicmopasBeaka (0 - 2), aKyCTHK KapoTax Ba
naboparopus MabiymoTiapu (4 - 7) Oylinya HaTWKadapy KypcaTHTaH).

IOtumnm  xo3pduumentr o Ownan  (Ymuamu M)  Gupra,
ceiicMukana yiadyamcu3 oTwiuml  napamerpu  Q  (1oOpoTHOCTH -
cudaTIwINK, MYCTaxKamJIMK) KUpUTWITaH. o Owunman Q opacuga
Kyhuaarnda 0ornukiauk 6op: Q = nf/Va = a/ha.
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4.2-pacm. Xap XuJ1 JJUTOJIOTHK TAPKHOra 3ra TOF JKMHCJIAPH FOTUIUIIT
KOIPPUIUMEHTUHUHT TYJIKHUH YaCTOTACUTA OOFJIUKJIUTH

4.3. Ep paanycu 0yili1ad KyHaaaaHr Ba Oyiliiama
TYJKHHJIAPHUHT TAPKAJIWIIN

Kyunu 3un3una HaTvkacuaa XOCHI OYIIrad Xaxm TYJIKAHIapu
Epan xynam nangan €purranaek 6apya KaTtjaamiapHiaH Kecuo yTaau Ba
Kaltapwiaau. JIeKiH, TeOMETPUK ONTHKA KOHYHJIapuaaH GapKiu YiIapoxk,
Ep MognacuHuHT TapKuOM Ba YHIATW TE3MUKIAPHUHT Xap XWLUTATH
cababmu Oy TYIKUHIAp 3TpH Yn3uK OVitnad tapkanaau (4.3-pacm).

By Tynkunnapau Oup-OupHaaH axxpaTull y4yH Kyiuaaru
oenrunanuiap KadyJs KUJIMHTaH:

P - 6yitnama TYIKUH,
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S - KyHAaNaHT TYIKWH,

C - TAllIKH SAPOJaH KAaUTTaH TYJIKUH,

K - Tamku sigpoaaH yTraH TYJIKUH,

| - MUKH SIAPOIaH KaWTraH TYJIKUH,

| - muku saponan yTran OyiimaMa TYJIKUH,

J- nuKkM sapoAaH YTraH KyHJalaHr TYJIKUH.

yuym
MaxTua /  |coa wadizonz

f
Manba \J o
i

4.3-pacM. F man6agan TapkaJjran ceiicMuk TyJKUHJIapHUHT Ep
UYN/IA TAPKAJIUIITH

Macanan, PKIKP OGenru OVyiinama TYJIKUHHUHT TallKH CYIOK
sapoaaH YyTuO, MUKU sIAPOJIaH KaWTUO, siHA TalllKK SApoiaH YTub OViinama
TVnkuH cudaruaa Ep ro3acura erud kenranuHu Owngupaau. Epnaru
yerapajapJaH yTraHja TYJKWH TYPUHU Y3TapTUPUILA MYMKHUH, S'bHU
OyiinamMa TYJIKUH KYyHJAJIaHT TYJKWHTA aJMalluHUIIM Ba Xoka3o (SP, PS,

PCS).

1906 #wmnma ceiicmornornap OupuHYM MapTa EpHUHT sapocuHu
anuknamrad, 1914 #iunga sca ['yrenbepr Ep siapocu 4yKypiauruHu
(2885 kMm.) celicMHK MabIyMoTaap OViinda Xuco01a0 YUKKaH.

Tamku siapo verapacuma OyiinaMa TYJTKHHHUHT Te3nuru 13,6 km./c.
TaH KecKHHIUK Owmmad 8,1 km./c. rada macasau. Kynpgamanr TYIKuH 3ca
TAIIKW SIAPOAa YMyMaH TapKaiMauad. byHman XoJjar Talmku sSAPOHWUHT
CYIOK XOJI71a 9KaHJIUTUJIaH J1ajioaT Oepaiu.
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1936 fimnpga maHuSIMK oiauMma, cericMosior Mure JleMaHH KaTTHK
WYKWA SIAPOHU aXpaTaAu. YHUHI XucoOM Oyin4Ya WYKH SIPOHHUHT
gykypsmuru 5000 kM. atpodua.

1909 #imnma xopBaTwsUIUK TeodU3MK Ba cedmonor AHApuUs
MoxopoBuund CEHCMHUK TYJIKWHIAQPHUHT TE3JIUTU TaxXxMHUHAH 35 KM.
JyKypJIMKJa KECKWH OIIWIIWHM aHuKjIaau. by derapa Ep koOuru
yerapacu €k Moxo derapacu Ae6 arana 6oumanau. Okeannap octuaa 0y
yerapa 10-15 kM. uykypiaukna €ragu, TOFIM XyAyJJapjia 3ca YHUHT
gyKypyury 50-80 KM. HM TalIKuI STagu’,

Xo3upru TacaBBypiap OVinua Ep kyma mypakkad kym cdepanu
o0bekT. Xap Oup reochepa Vy3ura spama Mypakkad CTpyKTypa Ba
reopu3rMKaBuil MaiiIOHIAp KYpCaTKUYMUra ara.

byiinama Ba kyHmananr TyakuHiIapHuHr Ep mapugan yTub ceiicMuk
CTaHIMsJIapra KEeJIWIl BaKTH XaKWJaru MabiaymoTiapHu uuruin 1908-
1911 d#immapnpa  O.Buxepr Ba OolIKanmap TOMOHHJAH OWpPUHYHU
rojiorpadaapHUHr (TYJIKUHHU Ky3aTHII BaKTUHUHT KY3FaTUII MaHOau Ba
Ky3aTUIIl ~HyKTajapu opaiurujgard wmacoda OwiaH OOFJIUKIIUIU)
Ty3unumura onud kenau. by romorpadnapaan 1930-1940- #iwnnapraua
3WIBWIANIAp OJIULEHTPU Ba OJIULEHTpal MacodalapHu aHUKJIAIIIA
dboinanaHuaTaH.

b.b.I'omuuun (1960) ceiicMuk Hypinapuu Ep (o3ura 4MKwUIl
Oyp4yaruHu Yyi4aml OpKajddl YJIAPHUHT €THO KEeIWIl BAaKTUHU aHHUKJIAII
METOAVHU WNUIa0 uYukAu. byimama tynkuanap roxorpadu OyHaa
HypHUHT Ep (o3ura 4YMKWIIA TYIOJyBUM Oypuard Ba KYHJaJIaHT
TYAKUHJIAp TapKajiuil Te3nurura OofnukK. KYywpananr TyakuHiap
teanmurudn b b.I'onmuumH  Ky3aryBiapiaH — oiraH.  XucoOjamnuiap
HaTIKacuaa OJIMHTaH »J3KcnepumeHTtan roxaorpad 1940- #mmapna
OJIMHTaH Tojorpadaap OunaH sKuH.

1950-immnap Gommpa K.Bymnen Ba I'.JIxeddpucaap 0° man 180°
Macoda Ba 700 kM. uykypaukkada Oynaran P Ba S TYIKUHIApHUHT KEJIUIII
BaKTJIapy >KajgBayuiapuHu Ty3umrad. Jxepdpuc-bymien rogorpadu
XO3UPTH KyHTada jKaXOH CEWCMHK CTaHIUSIapu TOMOHHUJIAH HIIJIATHUINO
kenuHaau (4.4.-pacm).

12 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982,1995.
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4 4-pacm. [xxepdpuc-bynnen rogorpadu

Onunran romorpaduap acocuna P Ba S TYiIKuUHIAp TE3NMUTHHUHT
qyKypJIMK OVinda y3rapuiy rpadukiapu Ty3uiaau (4.5.-pacum).
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4.5-pacm. byilnama Ba kKyHaajganr TtyakuniaapauHr Eppa
TapKAJIUIIH
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by pacmaaru mabnymoTiap EpHuHT acocuil reocdepanapunu
aXpaTulll UMKOHUHM Oepaau (4.6.-pacMm):

A-ep xoOurm, 30-40 kM. raya uyKypiuKIa axpaTWIaau, YHTa
TE3JIMKJIAPHUHT OMPUHYM MaKCUMyMJIapHu TYFpH Kenaau; MmanTtus - B, C Ba
D katnap, 2900 kM. uykypimkkada; sjapo - E, F Ba G katmap. Ep xoouru,
MaHTHS Ba WYKHU AP0 yerapajgapura Oyiinama Ba KyHAaJTaHT TYJIKUHIIAP
TE3JIMTUHUHT KECKUH Y3rapuljiapyu TYFPHU KEIaIu.
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4.6-pacm. EpHuHr acocuii Katjaapu

“B” kar Tte3nurm muHUMyM Oyarad, 200 kM. 4YyKypawKkada
yy3wiraH 30HaHuW Kampad omagu. “C” katuga Te3nmuk 900  kwm.
YyKypJuKkKaya Te3 opTud OopuO, 11y epaaH yHUHT Trpaduru Oypuianu,
TE3JIMK OLLUMWIIU IT'PaIueHTH KaMasiJIu.

4.4, EpHMHT MYKH BA TAIIKHA SAPOCUAA XaKM TYJIKUHIAPUHUHT
TapKaJIUIIH
Ep sapocu Ba MaHTHSICH oOpacuJard uerapa aHWK dYerapa
xucobnann0, Oy derapaHuHT aHUKIUTH PcP Ba SCS KalTrad TYJIKWHIIAp
*Kagauru Owinan ncootmanaan. CecMUK Hypiap BEpTHUKAN TYIITaH[Ia
HYpJIAapHU KaWTapulll apTu Kyhuaaruda oyinaau:

22 2| «1 (3.16)
by epna:
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0 - OMp MyXHUTAaH OOIIKAa MyXUTra YTUII KATJIAMUHUHT KaJIUHIIUTH,;
AV- myxutnaru Te3nukiiap Gpapku;
T- TeObpanunuiap naBpu.

Macanan, sapo derapacu Ba Oyinama TyakuHiap yayH AV = 55
km/cek., T'= 10 cek. Jlemak, yTUI KaTJaMUHUHT KaauHiaurd o << 10 k.
oynau.

4.5. CeiicMoJI0THK MabJymMoTaap 0yiinua Ep reocdepanapunu
a)KpaTUIIL

Oxopuna Oepunran  MabiaymoTiap Oyiimua Ep  acocuit
chepallapyuHUHT XOJIaTU XaKWJa XyJOCAJIApHU IIAKIIAaHTUPUII MYMKHH.
B, C Ba D kaTnapja KyHIanaHr TYJIKUHIAPHUHT YTUIIW YIAPHUHT KATTUK
XO0JaTAa HKAHJIWUTMHHU Kypcaraau. by TYJIKAHIAQPHUHT TallKyd SApOAa
Ky3aTtuiamaranu (£ kat) Oy KaTHUHT CYIOK XOJaTIalduru €Ky y epaa xxyaa
KyWIH TYJKWH FOTWIMIIHM JKapa€HU MAaBXYJUIMTM XaKWJa TaXMUH KWICA
oynanu. JlexkuH, Oy FOTUIUII )KUHCTAPHUHT WYKW WIIKAJAHUIIMIAH XOCHUIT
OynanuraH camapa Macjiaurd aHuK.

Typaun uykypmukgaru Vp Ba Vs Te3nukiaapHu Owunuin EpHuUHT
MYXUM MEXaHHK MMapaMeTPIApUHU aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaiu:

VE = ﬁ; (3.17)

Ks 2 _ 4y2 _p.

= V EVS =F; (3.18)

K (Vp\° 4.

= (f) -3 (3.19)
28

c =—3§; (3.20)

by epna, Ks - aqnadaTuk CUKUIUIIT MOIYJIH;
o - [lyaccon koaddunmenTu.

IOkopuaary TeHrnmaManapHy TaxJIuil KWIHIT KyHu1ard xyjaocajiapra
0JIN0 KeJIaau.

C xarHu Oup >kuHCIM 1e0 Oynmaiiau. by Karna >XKWHCIApHUHT
KUMEBUN TapkuOuM y3rapaam €ku (azaBwil y3rapumuiap comup Oymaau.
Mkkaa X0 XxaM Ky3aTHIUIITN MyMKHH.
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FOxopu manTus (B KaT) Xam OUp KUHCIIU dMAC, Y IYHUT, IEPUJIOTUT
Ba HKJIOTUTIIAPaH TApKUO TOMTaH.

Ep chepanapunaru 6yitnama Ba KyHIaJaHT TYJIKUHIIAP TE3JIHKIIAPH,
yIapHUHT OomKa reodu3uk MmapameTpiap OwiaH  OOFJIUKIHUIH,
KATJIApHUHT XyCycUsITIIapu EpHUHT mapaMeTpuk Mojesuiapu Oyaumuia
KEHIPOK EPUTHUIITAH.

1925-#iunna Konpaa ToMoHugan OyiiaMa TYITKWHIAPHUHT sSTHA OUp
¢dazacu aHuMKIaHUO, Oy celcMHMK dYerapa XaMm Xyaaun Moxo uerapacu
CUHTapu Jespiau Oapua XyIayjanard ep KoOWFujga cercMosioriap
TOMOHUAAH axpatunaau. by derapa Koupao uecapacu HOMUHU OJNraH
O0Ynu0, y TpaHUT KaTu1aH 0a3aiabT KaTUHU aXKpaTuO Typaiu.

3wBwia Ba MNOpTIANIAPAAH XOCWI OYyiraH TYJIKUHJIAPHUHT
TApKaJWIIA CYHITH HWUIapAa >KaJal YpraHwiMokna. byHaa cuHran
(“mpenomii€éHHast BoJIHA) Ba KallTraH («OTpa)KEHHasi BOJIHA») TYJIKUHIIAP
yCyJUulapy KYJUIQHWITaH M3JaHULUIAp HATWXKAIAPUHU Kyhujaa Kypuo
yuKamMu3. TaaKUKOTYUIAPHUHT Ky3aTHIUIApH HaTwxkacuaa Oyiinama Ba
KYHJaJIaHT TYJKUHIAQPHUHT Te3NuKiIapu: rpanutia - Vp= 4,0 - 5,7 xm./c.,
Vs=2,1 - 3,4 km./c.; Oa3ambTHa - Vp= 54 - 6,4 xm./c., Vs=3,2 KMm./C.;
rabopona - Vp=6,4 - 6,7 xm./c., Vs=3,5 km./c.; nyautna - Vp= 7,4 xm./c.,
Vs=3,8 km./c.; sknorutaa - Vp= 8,0 km./c., Vs=4,3 km./c..

bynapnan Tamkapu TrpaHUT KAaTMHUHT Oab3u  XyAyJjapuaa
TYJIKUHJIAPHUHT TE3JIMTU Ba KAT WUWJard derapaijap Oup-oupunan dhapk
kuiagu. Okean octuia menbdIaH KeMUH TPAaHUT KATHUHT Y3U MaBxXy]l
smac. KoHTuWHEHTHapjaa rpaHUT KaTHUHT Kydu derapacu  KoHpan
yerapacura TyFpy KeJau.

Xosupru  kyHga Moxo Ba KoHpan derapamapu — aHUK
KypcaTkuunapra sra. bup KaH4a KOHTHMHEHTaN ViKajgap y4yH Oyiinama
TYAKMHIAp Te3nuru 6,5 km./c. gan 7,0 km./c. rada, 7,0 km./c. gan 7,5
KM./c. rada. J[moputr Ba rabObpo KaTiapu MaBxyna OYnub, yJapHUHT
tesnukiaapu Vp=6,1 km./c. Barabopoga V,=7,0 km./c.. Okeannap octuaa
Moxo uerapacu 10 km. uykypiuknaa €ragd. Kynm KOHTHMHEHTHAp y4dyH
Moxo derapacMHMHT 4yKypauru minatgopmanapaa 35-40 kM. ToFIH
xyayanapaa sca 50 kM. Ba yHAaH oKopu. Tormm xyaymiapaa Moxo
yerapacu 4YyKyppoK >KoWjamrad (Tor wiamsiapu). by Tor mnmmsmapu
OupuHYM OOp TPABUTAIIMOH MAbJIIyMOTJIAp aCOCHIA AaHUKJIAHTaH.

Ep koOurm KOOWK OCTH >KMHCIAPUAAH TY3WIUIIN Ba KUMEBUU
TapkuOu Ownan dapkiananu. Ep koouru Mantust autocdepacuaad Moxo
yerapacu OujaH axxkpanud Typaau. by epna celicMuK Te3nukiap cakpao,
keckud 8,0-8,2 km./c. rada y3rapagu. Ep KOOMFMHUHT FO3acH Xap XMW
WYHAIWMIIIIM ~ TEKTOHMK  XapaKaTJIapHUHT  TabCHPH  HATWIKacHIa
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pelbe(HUHT XOCWJI OYyIuIura, CYHr JeHyAAalUsUIapHUHT TabCUPHIA
ym0y penbepHUHT EMHUPUIMIIM Ba UYYKUHAM MHUFWIAIIA XUCOOMUTa
y3rapu6d typaau. Hatwkana noumMo miakyutaHa€TraH Ba TEKHUCIAHAETTaH
ep KOOMFMHHMHI 103acH Xyjaa Mypakkad. PenbepHuHr roxopuw dapku
XO3UPrd TEKTOHMK (HaoUIUK IOKOpU >KoMapja KysaTwiaau. Macainas,
[lepy-Umiu okeaH 4yyKyp HOBH Ba AHJ TOFJIApU Oopacuaaru peiabeHUHT
bapku 16-17 kM. Hu Tamkun 3tagu. Jlutocdepa mIMTATAPUHUHT
TYKHaIyBU (CyOIyKUMs, KOJUIM3MSI 30HANApW) >KOWapuaa, Macalla,
Anbn-Xumonait anenuii Oypmauvannuru (Heotetuc) muHTakamapuma Oy
dapk /-8 KM. HU TaIIKWII STA]IH.

Oxean mypuoacu ep KoOuuHuHe mMapkubu COINAPOK TY3WIHIITA
ora. YHHUHI KECUMHJA Y4YTa AacOCUM KaT axparuiagud. YJIapJaH
OupuHuYMCH, YYKUHIU Kar. By kaT, acocaH, kapOoHAT YYKWUHIWIApJaH
Tapku0 TtomuO, 4,0-4,5 KM. YyKypiuKkaya TapkajiraH. byHnan
YyKyppOoKaa KapOOHATCU3 YyKYyp CyBJIapAa XOCHJI OYJIraH KU3Wi THILIap
Ba KPEMHUWJIMIUIAP TapKaJICaH.

NkkuHuym 0Oa3anbT KaT, TOJEUT OazaibT TapKUOIW JaBajiapJaH
Tamkui Tonrad. CeiicMuK MabiayMoTiap Oyiinua okeaH KOOWUFH 0azaibT
KaTUHUHT Kaauiaura 1,5-2 kM. Hu Tamkwi dtagu. OxkeaH KOOMFUHUHT
rab0Opo-cepnuHTHHUT KaTu 4,5-5 kM. ra eraau. lllynmait kuimb, okeaH
KOOMFUHUHT KAJIWHIWTH YYKUHIA Kartcu3 6,5-7 KM. HM TalIKWJ KUJIAJIH.
[lactnan okeaH KOOUFM IOKOPHM MAHTUSHUHI KPUCTAUIMK >KUHCIIAPU
OMInaH TYmIaaraH. YpTa OKeaH THU3Malapy UYKKHIAPDH OCTHIA OKEaH
KOOMFM MaHTHUAJIaH aKpanu0 YMKKaH 0a3aybT JIaBaJlapy YUOKJIapu yCTUIA
YKOWJIAIITaH.

Okean koOWFM ypTa OKeaH THU3Malapu pUPT 30HAIApUaa pyi
Oepaétran >kapafHiiap HATIWXKACHAAa KAaWHOK MaHTUAAH axpalaéTraH
0a3a1bT HYPUTMATAPUHHUHT CETApalMICH HATWXKacHUIa XOCUI Oymanu. Xap
iinnu Oy 3oHanapaa acreHocepagan KyTapuiub, okean Tyoura 5-6 km.>
0azanbT dpUTMATApU KyHUIUO, OKEAHHUHI MKKUHYM KOOWUFUHU TAIIKWJI
3Taau. by yJIKaH TEKTOHOMAarmMaTuk Kapa€Hiuap ypra OKeaH TU3Majaapuaa
JouMuM paBuniaa OYiauO, IOKOPU CEHCMUKIMKHU KEJITUPUO 4YMKapaau.
Kontunentnapaa OyHaai XomaaTiap MaBxyJ] IMac.

Koumunenman mypoazu ep KoOuuHuHe mapxubu 6a my3uluuiu
OKeaH KoOuFruaaH TyOnaH (hapk Kwiaad. YHUHT KATHHIATHA OpoJuiap Eiu
Ba yTum 30Hanapuaa 20-25 km. gan EpHuHr €m OypManaHraH yiKajgapH -
AHI ToF TuU3MacH, Anbl - XuUMoJail HeoTeTUC MuHTakanapujaa 80 K.
raua eraau. Kaaumru mnardopmanapia  ep KOOMFMHHMHI ypTauda
KaymHira 40 KM. HU TalIKWI STajIu.
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KoHTuHeHTam KOOMKHHUHT TY3WIHMIIN OWp >KUHCIHM 3Mac, allHUKCA,
mwiatpopMaiiapa ydra acoCcHMil KaT axpaTWiaJu: IOKOPU UYKUHIU
KOIlJIaM, TpaHUT Ba Oa3anbT KarTiapu. UYKMHAM KATHUHT KAJIUHIIUTH
KQJIMMTH TU1aTGopMaTapHUHT KAIKOH KucMmitapuaa (mmtiaapaa) 0 kM. 1aH
KOHTUHEHTJAPHUHT CycT Yekkamapuaa 10-12 kM. Ba xarto 15 kM. rauda
eTuim  MyMKuH. [lpoTeposoit mmardopmanapuia YYKUHIAJIAPHUHT
yprada KamuHauru 2-3 KM. HH TallKWid d3THO, YJIapHUHT TapKuOu
TWJICUMOH €TKU3MKJIAp Ba KapOOHAT JKUHCIap1aH noopar.

Konconupnanusinamran — (GKAMCHaraH) KOHTHHEHTal KOOMKHUHT
IOKOpU KUCMHU acocaH TOKEMOpPH KUHCIApUAaH TallKui TonraH. by kar
“rpaHuT”’ KaTl HOMUHH OiraH. SIpHU, Oy HOM OujaH ymly KaT KeCUMHU
KUHCIApHUAa TPAHUT TAIIKWI AITYBYM KATOPHUHT 0a3albT KaTOpHIIaH
YCTYBOPJIMIY TabKHAIaHanu 2,

Ep xoOuruHuHT stHaga 4yKyppok kucmuaa (15-20 km. arpoduna)
KYII XoJutapaa OyiyiaMa TYJTKMHIIAPHUHT Te3JMKIapu keckuH 0,5 km./c. ra
omaau. by Konpan werapacu Oynu0, yHman Kyiuga “0a3anbt” KaTu
éTajiu. bab3u xounapga Konpag derapacu axpaTwiMmann, sSbHU
CEHCMUK TYJIKHHIIAP TE3JIUTU KECKUH OLIMAaNIN.

Jlumocghepa 6a acmenocgepa. EpHUHT IOKOPHU MAHTHSICU CEHCMHK
Ba Oomika reo@u3uk MeToasiap OwiaH aHdya sximu ypranuwiarad. IOxkopu
MaHTUg Moxo derapacugan Oomnuiad 400 kM. 4yKypJiMKKaua TapKajras.
Jlutocepa EpHUHT 1OKOpHM KATTUK TOII KaTjaMH. Y HUHT KaJIuHIUTH Ep
mapuHUHr Typau ynkamapuga 50 km. gan 150 kM. raua y3rapanu.
JIutocepa Ep koOury Ba IOKOpPU MAHTUSHUHT YCTKHU KUCMUHHU Y3 UUHUTa
ojlaau; Oy epaa MaHTUs MOJJAacu COBUO yirypud, KaTTUK TOF >KUHCHUTA
ailmann6 Oynras.

JIuTocdepanan yyKyppoKaa macT TeNIUKIN 30HAa MaBxky[. by 30Ha
mutocepanuHr Ky derapacugaH 300-400 kM. raga Tapkanud
acTeHocepa KaTh HOMUHH OJraH. AcTteHocepa Moafanapy CHUIKHUII
KyWIaHUIIapU  TabCcUpHUAA  KAWWMIIKOKIUTH  Tydailim  KaMpoK
nedopmanusnanagu. MoananuHr ¥3uHu OyHAall TyTuim actreHocdepana
TOF JKUHCIApu OMpMyHYa 3puUranu cadbadbmuaup. ActeHocdepa KaTulaH
KYHIQJIAHT TYJIKUHJIAPHUHT YTUIIA Oy epAard MOJJAIIAPHUHT SPUILA
KUCMaHJIMTU Ba MOJIJIAaHUHT KATTUK XOJATJa 3KaHWUHU KypcaTaau. DPHIIl
npoIeHTH 0ab3u MabJayMoTinap Oyimua 20% ravya eTWINM MyMKHH.
AcrteHochepanuar Oy XoJaThm KyYHJAJaHT TYJKUHJIAPHUHT KyWId
FOTWINIIINATA OJTUO KeJIaau.

13 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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Jlutochepa uykypnaurm Oyiimda Ba TOpu3oHTan (Jrarepan)
HyHanmuIaa Xap Xwi TapkuO Ba xoccanapra sra. JlutochepanuHr acocuit
cTpyktypacunu Ep carxu ty3wiminura kapad TyuryHca 6ynanu. bupunun
Kapamiga, Ep 1031 okean caTxugaH I0KOpH OYJraH KOHTUHEHTaJ Xyay[ Ba
OK€aH caTXuJaH mnact OynraH OotukiukiaaH wubopar. KonTuHeHTan
XyayAra iienbd, KOHTUHEHTA KUSJIMK KHUPaJId; KOHTUHEHTANl KUSIIUK
Tyramu OwuilaH okeaH KoOuru OomumaHaau. OkeaHnapaa ‘‘coumin®
KETraH OpoJulap, OpoJUIap 3aHKUpPJIApH, OpoJuiap EWIaph MYCTaKHWII
CTpYKTypajapaup. YJIapHUHT ¥3ura XocC TY3WIHIIM Ba TEOJIOTUK
PUBOXJIAHUII TAPUXU MABXKY/.

4.7-pacm. Ep mapuna ceiicMuk (Gao/UIMKHUHT TAPKAJITAHJIUTH
(ceficMuK (paoJI MUHTAKAIAP KU3HJI HYKTAJIAP OWJIaH KYPCATHWITAH)

Arap, Ep mapu cyB KaT/iaMHCcH3 TacaBBYp KWJIMHCA, OKeaH TyOua TOF
TH3Malapy Ba KCHI TEKHCIMKIAPHM KYypHII MyMKHH. YpTa OKeaH
TU3MaJapu Ba YYKyp OKeaH HOBJapW KYyI Koiyapjaa TpaHchopM
y3uiaManap GunaH MypakkaGnaimraH. YpTa okeaH TH3Malapu Ba 4yKyp
OKeaH HOBJApU Xamja TpaHchOpM y3wiMaiap Jutochepa SXIUTIATHHH
6y3ub, YHM Typiau Oynakiapra axparraH. YpTa-OKeaH TH3MalapH Ba
YyKyp OKeaH HOBJapu Xamjaa TpaHchopm y3wiManap Ep mapwHHHT
cericMuK (paos MUHTaKamapu xucooaanaau (4.7-pacm).
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4.6. 3u3us1a Ba yJIapHUHT QU3NK XYCYCHSTIAPH

Xap vunu ceiicMorpadnap Epna 103 MUHIJAaH OPTUK 3WI3WIAHU
Kaua kunaguiap. MHcoHra mynapiad YH MUHITA SIKUHU CE3WJIAJH, YHTa
SKUHU 3Ca XaJOKaTJIM HaTwkajlapra oiaud kenaau. by 3wmsunanap oup
TOMOHJIaH Ky4wIn TajodoTiaapra oiaubd Kejca, SbHH KYIuiad KUIIWJIAPHUHT
KypOOH OYIHIIM, WKTUCOAUN >KMXATAaH BalpOHArapyminK Ba XOKaso,
UKKMHYM TOMOHJAH reou3ukiap ydyyH EpHUHT HYKK Ty3WIUIINHU
ypraumiga  MyxuM — axamusaT — kacO  otaau.  ['eodusmka  Ba
CEICMOJIOTUSIHUHT 3HI A0J3ap0 BazudanapujaH OUpH 3WIBHIATIAPHUHT
conup OYJWII BaKTH Ba >KOWHWHM OamopaT KWiuaup. by yra mypakkad
MacajJaHUHI €YMMM axXOJMHU 3ui3uia odaTujaH Myxodasza Kuauml Ba
KypOOH/Iap COHMHU KaMaWTUPHUIILIA MyXUM axaMusT kaco staau. Kyiunaa
SKUH MHUHT WWIIUKIA cOaup OynraH HHr Tanodariu  3ui3uiiaiap
XaKUJlard MabJIyMOTIap OepuiraH.

1976 uun 28 wonoa Xumotinume Tanwan waxpu saxunuoa XX
ACPHMHT SHT KY4JIH 3WJI3WJIacu coaup OynraH. 3wi3uia MarHutyjgacu 8,2
HU TalIKWI 3THO, XaJOKaTiu OKMOATIapHU KEeNTHpUO 4YMKaprad. Y-
XKOWJIap Ba caHOAT HWHINOOTIAapu Oup 3ymaa BailpoHara ailylaHra,
KYIpUKIap Kyjnab, TemMup Uyn penbciapu KUWIIAiuO  KeTra,
aBTOCTpajiajap Ba TYpJIu MHIIOOTIAp Oy3WiraH, )KyMjaJaH CyB y3aTyBUud
KyBypyiap €puirad. bup spuM MUUIMOH KHUIIU SAIIAWIUTaH [IaXapHUHT
TESIPJIN SIPUM axXO0JIMCH HOOY 1 OYraH.

1755 tiun 1 mosbpoa Ilopmyeanus novumaxmu Jluccabonoa xyna
Kywin 3uiswia pyh Oepran. IlaneocedicMonuciiokalus Ba TapuXuild
MaHOanapjan ¢oigananu0, X03Upru 3aMOH cerlcMoioryiapu Oy 3ui3uiia
MarHuTyJacu TaxMUHaH 8,6 ra TeHr OVIraHJIuru XakKujaa XyJioca
KWJIMIIrad. OpTanad coat 9 na ep ocTuaH ryMOupiarad OBO3 KeJlraH Ba y
OJTM MHUHYT JaBOM OTraH. by yuTa »HT acocuil 3WIBWIAIAPHUHT
OupuHurcH >Au. TUPUK KOJTaH ojamjap BallpoH OYynma€Tran maxapHH
TapK OTHUIITa XapakaT KWIWINTaH. BUpWHYM €p CUJIKUHHIIHUIAH OHup
coarya BakT yTrad JEHTU3 OpTra 4eKuHuO, OamaHmuru 5-7 MeTp Oynraxn
IlyHaMH TYJIKUHIApU XOCWUJI OYJraH Ba KUPFOKKa ypuiraH. TYIKuH
TONUIAp/IaH KypWJITaH KUPFOK OYMM HHIIOOTJIapW Ba IIaXapHUHT OWp
KUCMUHM axoJiucu OuinaH Oupra roBuO kerraH. by swmunaga 50 000
KHILK KypOOH Oyiras.

1906 wuun 19 anpenoa Kanugoprusoa marautyaacu 8,3 ra TEHT
OyJsraH 3ui3wia OKMOATUIa, €p F03UJa KEHIVIMTU 6 METp, Y3YHJIUIU 3ca
450 xm. Oymran ep Epuru xocwn Oynran (Can-Anzapeac ep Epurn).
3wn3una yuyra acocuil (OMp MUHYTIAH JIaBOM 3TraH) CWJIKWUHUIILIAPJAH
ubopar Oynrad. ['a3 yzarruu KyBypJsap €puwinbd, éHFruH yukkaH Ba Can-
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@paHIKMCKO MIAXPUHUHT KYN KUCMU BalpoH OYynran. KypOonmap conu
700 kMImMAaH OPTraH.

1939 vun Typruanune Spundscan waxpu SKUHUAA MarHutygacu 7,9
ra TeHr Oynran 3wasmia okubatuaa 40 000 xkumm xamok Oynran. Iy
BakTHaH Oepu Typkusma 20 Taya XajJokKaT/IM 3W3WiIa pyd Oepud, yHIa
20 000 man opTuK Kuiu KypOoH Oyiras.

1960 wun 22 matioa Yuruoa xxyna Kywid 3uisuia pyu O6epu0, y
KoHncencboH maxpuHu BaWpoH Kwirad, BamguBus Ba OcopHO
maxapiaapyuia MUUIMOHIA0 YWIWIMKIAp OOIINaHacu3 KOJIraH. 3Wi3Hiia
okuOaruaaru myHamu Snonusirada etud 6opud, y epaa 120 kummm xaiaok
OyraH.

1972 dunoa Sponoa marnutygacu 7,1 ra TeHr OyiraH 3wiI3uia
conup Oynran. bynna Kup maxpu OytyHnai Baiiponara ainanu6, 5400
KMIIA XaJIOK Oynran. OpoH yra ceilcMuk (aon MHUHTaKaja
YKOMIAITaHIuru cababnu, y epaa Te3-Te3 3Wikdwia pyul 0epud Typaaw.
1978 ¥unna Tebec maxpu sSKWHUJIA MarHutyjgacu 7,7 ra TEHr OYiraH
sumsmia 15 000 kumuHUHT ympura 3aBoia oynrasd. 2003 itun 26 nekadbpaa
Marauryjgacu 6,6 OynraH 3wiswia HaTwkacuma 16 200 Kumm Xallok
oynran. bam maxpununr 85 % wuHIIOOTNIApW BalpoHara anaHTaH,
swmsmia  kagaumra  Puxtep mkamacu Oyimya 9,0 Oammnm, bam
akuHugard  bapaBar maxpuga 8,0 OauiHM TamKWA ATrad. 3WI3HIIA
Y4OFUHUHT uyKypauru - 10 km. Oynran.

2003 uun 27 cenmsabpoa Poccusnune Mowneonus 6Ounaum uezapacu
akunuoa Onmoiioa marHutygacu 7,3 OyinraH 3wisuia coaup Oynuo, y
HoBocubupck, Abakan, KemepoBo Ba Oolllka Iiaxapiap/ia CE3WJIraH.
3wBwia okubatuga Kumuiaap KypooHn Oynrad. 3wmuia Y4oru 16 k.
YyKypJuKaa OyiraH.

TexmoHuk 3un3una y4oeu neranga, 1-3 MUHYT Opalufujia €pHUHT
Oupop KHUCMHUAA €p MOJAJACHUHUHT eMUPUIUIIN (EPWINILN) TYUIYHUIATH.
Amanga my €puk Oyinad ep Mojaacu Oup-Oupura HucOaTaH Xapakarra
kenaau. YOy xapakar pyi 6epear scoti cunoyenmp 1e0 atanaiu.

AllHaH MaHa Iy KOHJa, SbHU TUNOUCHTpAA - 3WJI3WiIa YYOFUJAH
aH4Ya y30KJIapJia BalipoHarapumMinkka cabad OyIyBUH CEMCMUK TYIKUHIIAD
redepanusicu (xocwsn 6ymumm) 6omnanaau. ['unoneratpaunar Ep ro3umparu
MIPOCKIMACH 3u3uia snuyenmpu 1ed aramann (4.8.-pacm).
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IIne#croceiic
ManJI0H
Omuuentp | U3oceicrnap bannapaa

L |

[ 'unoueHTp
(zmsuna yaorm) |
TexToHMK y3uama
(cypunma)

4.8-pacm. CelicMMK Y40K nmapaMeTpJiapu

VYOKHUHT YiyamMmapy Ba SIACTHK KyWIAHHILIAPHHUHT MHKIOPHU
CEHCMHK TYJIKMHHUHI SHEPrUsACH Ba 3WI3WIA MArHUTYJIaCHHU
oenrmnaiiain. Macanan, marautygacu 7,0 Oynrad 3wisuia YYOFUHUHT
y3yHaurd 50 KM. JaH OINa[y. YUYOKHHMHT KATTAJUTHHH KypCaTyBuH
napameTpiapaal OUpU  ceucMux MOMeHm - TOF >KUHCIAPU CHUJDKHII
MOIYJIMHUHT €pUK MAaWJIOHM Ba CHDKHUII aMIUIMTYJACcU KylaWTMacura
TEHT.

KarnamnapHuHr CHJDKUIIMTA Kapad CeMCMUK YYOKHUHT Typu
cypunuii (caBur), Tanuiama (copoc), cypuiMa (HaaBUT) €KUM OyJIapHUHT
MaxMyuaaH (KoMOMHaNMsACUAaH) HOOpaT Mypakkad KYypUHUIIAA OYIUIIN

MYMKHH.
CeiicMuK Y4OKIap YYKypiaurw Oyinua 3wisuianap KyHujgarmda
OynuHaM:
Kuuux oxyciu - ep KoOuWFu wyuja, TaxmuHaH 70 KM.

qyKypiuKKada OyJraH 3wi3uianap, yjaap Oapua 3uisuiatapauar 51% vu
TaIIKUI 3Ta/IH;

opanukoaeu - 10Kopu Mantusaa, aykypaura 70-300 kM. raga, ymap
Oapya 3wIBuIaapHUHT 36% HU TalIKWI KWUIaau;

yykyp @okyciu - aykypiaura 300-700 kM. raga, Oy 3wmia3uiaigap
Oapua 3wmnuinamapHuar 13% wHu Tamkun dtagu. Uykyp doxycnm
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3wBuiIanap cyonykius 3oHanapu (muTocdepa IUIUTACUHUHT MAHTHUSTA
Cypwu0 KUpUIM) OnnaH OOFJIUK.

Texmonuk 3unsunanrap Oapya 3WI3UIATAPHUHT aKCapUSIT KUCMHUHU
TAlIKWI KUAJaAu. YJap TOF XOCHJI OYnuimu JjuTocdepa IIMTaJapuHUHT
Ep épuxnapu 6yiinad xapakaTiapu OunaH O0FiauK. EpHUHT 1032 KHCMHHU
(raxmunan 100-150 M. uyykypnuwkkada) EpHuHT yikan Oynakiapu
(6bnmokmapu) - saumocgepa naumanapu Tamkwin Kwiaau. Jlutocdepa
IIMTasapu acteHoc(epanaru KOHBEKTUB OKUMJIAp HaTHXKacuja JOUMUN
ropu3oHTan Xapakatna Oynanu. Jlutochepa mnnurtanapu Oup-oupura
HUCcOaTaH SKWHIAMMO, TYKHAIIUIIK (KOJUIM3HS) HATHIXKAacHaa TOF XOCHII
oynuin >xapaéHu pyi Oepagu. Macaman, XuHa-ABcTpanus JauTocdepa
mmTacuHUHT  EBpocué nurocdhepa miuracu OwiaH — TYKHAIIWIIA
HaTWKacuaa XUHIUKYII - XUMOJIOW TOFJIapu XOCHJI OYIuO XaHy3 JaBOM
3TMOKJIa. by skapaéH 3ca ymlOy TOFJIApHUHT HHUXOSTAA CEUCMUK
daommurunn Oenrwnaiinu. by epaa wykypiaurm 300 kM. raya OynraH
3WI3WIA YYOKJIapu MaBxkyZ. boimika Xxosuapna siurocdepa miauTanapu
Oup-OupuaaH y30KJamumM (crnpeauur) €xku Oup-Oupura HucOaTaH
UIIKanaHuo, cypunumu  (TpancgopM) Xoilapu XaM  (Macala,
Kamudopuusanaru Can-Aunapeac €puru) KaTTa 3WIBIIAIIAPHUA KEITHPUO
YUKapaIu.

['opusoHTan xapakaTiap HaTkacuaa pyid OepyBUM BepTHKAI
CYpWIHIILJIAP TOF KUHCIAPUHU KyJla KUCKA BaKT MUK KYTapWIHIIKN EKU
Tymummra oo kenaau. byHna cuwpkunuiap OWp Heya CaHTUMETPHU
TaIIKWI KWIAIH, JICKUH MUAJUTHAp1ad TOHHA TOF KWHCIAPUHHU MaHa 11y
CaHTHUMETpJIapra CypraH HEprusi MUKJIOPH KyJia KaTTa Oyau.

Bynxounap Eppa xy4iu Ba KydcH3 3WIBWIAIapra OJUO KeTyBYH
Ty3uiaMa XyucoOmaHaau. BynkoHIM TOFfap Wuyuga HUXOSTAA KU3WUTaH ras
Ba JIaBasiap EpHUHT yCTKM KUCMUJATH KaTjiamiiapra IKopu 6ocum 0epud
typaau. Illy BYJKOH wyujard JaBajJapHUHI XapakaTjiapu HaTUKacHaa
Kyucu3 3wswianap Oynu0 Ttypamu. bynap ceiicmonorus (danuga
“ByiakoHsin Tpemop”’  (“BYJKOHJIM TUTpaluiap”’) HOMHHHU  OJITaH.
ByJaKOHHUHT Tal€piaHMIIM Ba OTHIMILI XapaéHU Oup Heda MuijaH 103
Humnnaprada OYauim MyMKHH.

1883-tiunoa  Unoomesusoacu Kpaxamay  8yaKoHu  OTHUIHIIN
HaTmxkacuga Kpakaray TOFMHUHT sipMU mopTiad WYk Oynran. Xocui
OyJraH 3ui3uwia Ba yHJAH KeWHHTW lyHamu Hatmxkacujga Cymarpa, fBa
Ba bopHeo oposnapuaaru xynaa Kyn axoiau Xajaok Oynra.

Ucnannus, Wrtanus, SnoHuss Ba AyHEHUHT OOINKa >KOWIapuia
XO3UPIy KyHJIa XaM XapakaTaard ByJIKOHIap MaBxXy/I.

61



Henyoayuon sunzunanap EpHUHT MUKW KUCMIIApUJIATH YTITUPUIIHII
¢ku Ep carxupga Ky3arwiaauran TOF Kyukuigapu  (“‘omosizeHn”
HaTIKacHaa XaM XOcui Oymanu. by xoaucanap TEKTOHHMK >XKapaéHIiap
Ownan O6wtad O0FIMK OYIMaraH xoJijia pyi oepaiu.

1974-1iunoa Ilepyoacu Ano moe musmanrapunune Buxynaex mozuda
UKKW KWJIoMeTp OanmanHjyivkiaaH 1,5 mMumuapn kyO MeTp TOF KUHCIapu
Munrtapo napécu Boauiicura kyduuo tymu0, 400 KUIIMIMK KUIUIOKHU
kyMuO 100opran. Kyuky HaTuxkacuga Xocui OYiIral CeMCMUK TYJIKUHIIAP
3000 kM. y30KJIMKIaru CEMCMUK CTaHIMsIIapaa Kaia KuiuHTrad. CelicMuK
SHEPrus 3ca MarHuTy1a Oyiinya 5 ra eTras.

Texnoeen 3un3unaiap WHCOHHMHT Tabuatra Kypcara€TraH TabCUPH
HaTWXKacuga Xocull Oynamu. bymapHuHr acocuil ca®abu  saapoBuUit
NopTIaTUIILIAP, €p KaTiaamiaapuaad HedTh Ba TaOUMIA ra3niap Ka3ud OJIHIIL,
KaTTa CyB oMmOopiapura CcyB WHFMII KaOU e€p KaTJiamylapujiaru
MyBO3aHAaTHH Oy3yBuHU (HaoausTaup.

Mucon Ttapukacuna ['aznmu konm, Tokrtorynm cyB omOopu Ba
OOMIKANIApHK alTHII MyMKUH™,

1967-#iun 11-nexabpna Xunnuctongaru KoiiHa cyB omOopura cyB
TYNIUPWININN HaTWXKacuaa MarHutyaacu 6,4 Oynran 3unsuia pyiu
oepran. bynnaii xomnap Mucpnaru Accyan, AKII naru Jletik-Mug cyB
oMOopapuIa XaM Ky3aTHJITaH.

Memeopumnap wouHotnan Epra kenmb tymudimmd okubatuaa Xam
3WBWIanap xocwsi Oynaau. byHpmall XoaucalapHUHT KaTacTpo(uk
okubOaTnapra  cabab  OymrawnuruHu  Ep  reomoruk — Tapuxu
PEKOHCTPYKIMSICH HaTWKacuaa Kypuil mMymkuH. Opam307 Tapuxuaaru
Oyumait xoaucanu, spHU 1908 ¥mn Cubupaunr Tysryc papécu
BOAMICUTA TyIITaH METEOPUT HATWXKACHAA XOCHJI Oynran ep
cunkuHunuiapuan  Cankt-IletepOypr Ba EBpomamarm ceiicmorpadiap
Kailg kwirad. 2013-iiungaru quamerpu 17 M OyiIraH MeTEOPUTHHHT
VYpanbck Mmiaxpura TYIIMIIA HATHXXKacUJa XaM CEHUCMUK TeOpaHuIiap
XOCHJT OVIITaH.

3wi3uaagapHUHT TaCHU(U KyHuaary skajBajiga KeJITUPUIITaH.

14 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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4.1-wanBan
3usunnanap racangu

3uwisniaa typu Ymymuii conngan % Marnuryaacu

xucoouaa
TexToHUK 95% ra axuH 9 raua
Bynkonnu 5% raua 8 raya
Jlenynanmon 1% man xkampox 5 raua
TexHOoreH 0,1% man kampox 5 raua
Meteopurnap tymumu | 0,00001% atpoduna 9 raua
HaTWXacuaa

3unsuna sxcadannueu barnapoa yruanaou, yHA aHUKIAIIIA 3UI3HIIA
conup OYraH »oijgaru WHIIOOTIAPHU KYpUKAAH YTKA3UIIl, axoJid OuiIaH
3WIBWIAHN KaHJal XUC KWITAHIIUTA XaKW1a CYpPOBHOMAJIAp YTKAa3UII EKU
oy TyMaH Yy4yH @QopMynajiap OpKadd XHCOOJaHTaH 3SMIUPHUK
MabJIyMOTJIapra aCoCIaHWIA/IH.

3unsuna xakuoaeu OuUpuHyU MAvIYMOMIAPOA YHUHI MarHUTyAacH
Oepunaau, YyHKH SKUH arpodard cedcMoCTaHUIUsIIapiaard E3yBiap
Oyiimya aBBajJ MarHuTyda aHWKJIaHaaW. JKamamauk 3ca 3WIBHUIaHWHT
MarHuTy1acu, YHUHT 4yKypauru Ba Ep 1o3acuma Hamo€H Oyiuimm OunaH
OOFIIUK.

OMM.aBuii  ax0oOpOT BOCHUTAJIapUJia 3WI3WJIA XaKujaa xabap
Oepwiaétrania kynuH4a Puxtep MarHuTyganap IMIKajlacu >KaJdaJUTUK
HIKajgacu OwiaH yankamtupuwiaau. Hatwxkana “Puxrtep mkanacu Oyiinua

Oay1” neraH HOTYFpU MabJIyMOT Oepwiaau. 3ui3wia YIOFUHUHT
YyKypJIMTH €p Fo3ura sSKuH Oyjca >KaJgallIMK XaM IOKOpW Oymamw.
Macanan, marautynacu 8 Oynran y4ok 10 kM. uykypnukna Oyica, Ep
1o3acugaru ckamamuk 11-12 G6ann Oymanu nevinuk. Jlekun arap mry
MarHuTyaanu 3wimuiaa ydoru 50 KM. 4yKypiHKIa >KoimamraH Oyica,
wagauk 9-10 6amt OYIuIly MyMKHH.

3unsuna maenumyoacu cercMmorpaduap €3yBUHHM TaxXJIWi KUJIUII
HaTWXKacuaa aHukiaHaav. by mkamanm 1935-iimnpga aMepuKkanuk
ceiicmosior Y.®.Puxtep Taknud sTran Ba yHMHr mapadura Puxmep
wranacu 1e0 HoMm OepunraH. Puxtep mkamacu 1 man 9,5 rawa. by
IIKajiaJla MarHUTYAaHUHT | ra Yeuim Tynpok cCHDKUIIUHUHT 10 6apobap
ycuiura, s’ibHU TEOpaHUI aAMIUIMTYJIACUHUHT YCHUIWIa OJUO Kelaaw.
DHeprustHUHT yeuinu tTaxMuHad 30 mMaprara omaau. S'bHU, MarHUTyaacu
6 ra TeHr 3WiI3Wja HATWKACUJAard CUJDKUII MarHuTyjaacu S5 Oynran
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3WI3WJIa HaTWkKacuja Xocwia OynraH cwbkumjgadn 10 OGapobap karra,
sHeprusick 3ca - 30 Oapobap. Kyiinma Puxrtep mkanacu Oyiinua
3UI3HTIANIAP TAaCHU(U KEITHPUIITAH:

4.2-manBaj
T.p. Marauryaa 3us3uia typu
1. 0 man 4,3 raua Enrun
2. 4.4 nau 4,8 raua My¥bTaaun
3. 4.9 naun 6,2 raua Svpra
4, 6,3 man 7,3 raua Kyunu
S. 7,4 nan 8,9 raua Karactpoduk
3un3una MarHuTyaacu CEUCMUK TYJIKUH MaKCcuMal

aMIUTUTYJTaCHHUHT (A) OoIlKa CTaHIapT 3WI3WJa Iy TYIKUHJIAPUHUHT
ammutynacura  (Ax) HUCOATMHMHT  VHIM  jorapudMud  OpKaiu
aHUKJIaHA U

A

M = log . (3.21)

MarunuTynanapHUHT TypJid IIKaJdajlapyd MaBXyJl: JOKajd MarHUTyaa
(ML), r03a TYIKUHIAp OpKaIM XHMCOOJaHraH MarHutyaa mkanacu (MS),
XXM TYJIKUHJIApU OPKaJIA TOMWITAaH MarHuTyAa mkaitacu (mb), ceicMuk
MoMeHT Oyiinua (MW). Xoszupru naittna MW 1ikanacu KyJiaHUTIAu.

1960 wiun 22 maiioa Yuruoa cooup Oynean 3un3uia UHCTPYMEHTAI
aHWKJIAHTaH SHI KywWId 3WiI3Wia XUCOONaHaau. YHUHT MarHUTyJacH
MW=9.5 nu Tamkun 3tras. (Puxrtep mkanacu 0yiinya 8,3 6ayra TeHr).

OHr Ky4wid MarauTynara sra sumsuianap 1906 iun KomymOusina
(M= 8,9), 1923 i#iun Snonusnma (M=8,9) anukmanran. Makcuman
ammmtynacu 1 Mkm. Oynran swmswianuar 100 kM.  snuIieHTpat
macodanarn marautygacu O ra TeHr ae0 ONMHTaH.

3wmia sHeprusicu 100 kT aromM OOMOACHHUHI SHEPrUsACUJIaH
(1000*10%5pr) 6up Hewa Mumon Gapobap karra. Macanan, Amxo6os
(1948) sumsunacuga 10%spr, Xaur (1949) smmsunacuna 5*10*spr, Unnm
(1960) suasunacuna 10%°spr sHeprus axpamu® ynkkan. byryn Ep mapu
Oyiinua Oup imnma sumsunanappan  yprada = 0,5%10%°spr smeprus
axpanaau.

FOxopuna kentupuiranuaex, 3ui3nialapHUHT akcapusT kucmu Ep
KabpUJard TeKTOHUK KapacHiap Owian 00rnuK. EpHUHT yCcTKH KucMHia
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Typau xun Osokiapja aedopManusuiap OpTHO OOpHUIIM HATUXKACH]A
MOTEHITMAN dHEpTHus WuFuiand Oopamu. by sHeprus TOF >KHHCIAPUHUHT
MyCTaxKaMJIUTHAaH OpTUO KeTca EpUK Byxyara kemanu. JKansanga
MarHurtyja optud 6opuiu OunaH YYOK Y3yHIUTH Ba YUOK KEHTJIUTHHUHT
VY3rapuily KEJITUPUIITAH.

4.3-;xaaBaJ
MarauTyaa Y4oK y3yHJIUIH, KM. | Y4YOK KEHIJIHTH, KM.
50 11 6
6,5 26 18
7,0 50 30
7,5 100 35
8,0 200 50

CeliCMUK JKaa/UTIKHA 0axoaniaa Y30eKHCcToH Ba GOIIKa KYNTruHa
mamitakatinapaa Mensenes-llInonxoitep-Kapuuk (MSK-64) ToMoHuman
Ty3unarad 12 Oammu mkana KyjulaHwiaad. by mikana opauil (3uisuiiara
OapIOUUTUIUTUHN OIIUPHUII YUYYH KOHCTPYKIUSUIApU KydaWTHpUIIMAaraH)
VHILIOOTJIAP YUYH TAaJLUTYKJIH.

1 6ann. Cesunmac sunzuna. TeOpaHulIap KagajlIUTH TACT, TYIPOK
TeOpanuim gakat cericMorpadiap opKaiu Kail KHIMHAIH.

2 oann. Kyucuz sunzuna. TeOpanummapHu Qakar OWHO HWUHWIA,
alHMKCAa, IOKOPHY KaBaTjiapAaru aipum KUIIUIap Ce3alu.

3 6ann. Kyucusz 3unzuna. buHo wyumard aipuM KUIIWIAP CE3a]IH.
Ouuk MaiijloHa ce3ujiapiau sMac. TeOpaHunuIap XyJaad  CHTWI FOK
MallMHacu yTraHja Xocws OymaauraH TteOpanuiura yxmaiau. bab3u
OCWITaH KUCMJIAPHUHT TEOpaHUIIIN Ky3aTUJIA N,

4 6ann. Cesunapau mebpanuwi. BUHO WUMAArd KyO KULIuiap,
Kydaaa aipuM Kumwiap ce3anu. bab3m xonarimapaa yMKyJIaH yWFOTAJIH.
TeOpanummap Xyaau OFMp IOK MallMHACK YTraHaa XOocusl OyiaauraH
TeOpanumra yxmanau. [epaza oifHamapu Ba  WIUII-TOBOKJAp
supwiaiad. JleBop Ba TMOJUIAPHUHT  FUKUpJAAIIM, MeOeJJIapHUHT
KaJIThpamu Ky3atuiaaau. Ocwiran sxucmiap tedpananu. Mauim nuuparu
CYIOKJIMK TYJKWHJIaHaau. bup kolpga TypraH aBTOMOOWIIJA TYpPTKHU
CE3MIIA/IN.

5 o6ann (100 uunoa 15-25-mapma oOynaou). esapau yxna€rran
XaMMa ojamjiap YWFOHaJW, WAUIUIApAArd CYIOKJIUKIAp TYJIKWHIIAHAH,
0ab3d EHIWJ KUCMIIAP aFJapWwivIld, WAUIUIAD CUHUIIM MYMKHH.
buHonapra mmkact eTManIu.
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6 oann (100 uunoa 10-15 mapma 6ynaou). Kummnapna KYpKyB
naigo Oynanu, TeOpaHMIUIAp OpHINra xaidakutr Oepagu. bunomap
JalKalaau, OCWJITaH >KUCMJIap Kyuiu TeOpananu. Wauii-troBokmap
armapuwiaad Ba CHUHAAM, TOJIKAJIapJard OKUCMJAp TymuO KeTau.
Meb6emnap cwpkumn  MymkuH. [ludTaan dvanr Tymamgu, JaeBop
CYBOKJIapu/ia Maiiia EpuKjap nanmo oymaau.

7 oann (100 uunoa 4-6 mapma 6ynaou). Kydnu KYpKyB Maiizo
oynmanu. TeOpanum o€kna Typuilra XajlakuT Oepaau. Meobemiap
CUJDKUIIM Ba KyJallli MyMKUH. Xap KaHjai OuHonapaa €pukiap mnaiio
Oynmanu, neBopiapia €pukiaap manao Oynubd TymmO KEeTHIIM MYMKHH,
OJIOKJIap Ba JACBOPJAPHUHT YJIaHTaH JKOWUIapUaIard CyBOKIap Ky4Jaiu.

8 6ann (100 tiunoa 1-3 mapma). Typran kumuinapHu Mukutaau. Ep
Ba KUsIUKIIapAa €pukiap nanao oynaau. Xap KaHma OuHogapra muKacTt
eTaayd, HapAeBOpJiap Kyjalld MYMKUH. AcCOCHM JeBopJiapia Epukiap
naijo OYnuIIM, CYBOKJAPHUHI COYMJIMO KETUIIW, OJIOKIApHUHT
CUJDKUIIM Ky3aTUiIaau.

9 oann (maxmunan 300 tiunoa I mapma). EpHuHT Ky xoinapuia
Epuxnap maiino O6ynmaau. Kusnmuknapaa xkyuxkuiap comup Oymanu. bapua
OuHOJapAa MmapAeBopiap Kynaau. AcCOcuid JAEBOPJIAPHUHT OUpP KUCMHU
Oy3winiy, 6ab3u TMaHEJUTAPHUHT CUJIKUIITN MYMKHH.

10 6ann. Baiipon xunysuu 3unzuna. Kynruna OuHO Ba KYNpUKIAp
KyJaiy, YIUpUIUII Ba KYUKUIap XOCUJI OYIaiu.

11 o6ann. Kamacmpogux 3unsuna. bapua OuHONap Kynaiau,
nanamadTaa y3rapui pyi oepaau.

12 6ann. Kyoa kamma xkamacmpoga. OMM.aBUH KUPFUHTA,
penbeHUHT KaTTa XyAyIuJard y3rapuiiapura o0 Keaau.

by mikananan tamkapu ssua AKIlna 12 6ammm Mepkamnu mkanacu,
SAnonusga 9 Oamm SIMA (SImoH MeTeOpOJIOTHK areHTIWTH) IIKajaiapu
KYJUIAaHWIAIU.

Ceticmuxknux - OuUpop XyAyJIJard 3WIBWIAJAPHUHT  CTaTUCTHUK
TaTWUIUTA. Y 3WI3WIa YYOKJIAPUHUHT MAaBXKYJIUTH, YJIAPHUHT MabIyM
BaKTJla KaUTapuianub Typuiu OunaH OOFIMK. EpHUHT UCCUKJIMK OKUMU, €p
KOOUFUJIaTh CTPYKTYpaJapHUHT M30CTATUK MYBO3aHATH, YHJa KE€YaETraH
SHJOTEH peXUMIAp Xakujaa MabiymoT Oepanu. by pexumnap, V3
HaBOaTHIa,  TEKTOHUK *KapaCHIapHUHT  (daouamuimm  EKu
CyCTHAUIMUHN  Oenrunad, ymlOy  XyAyOHUHT  CEHCMOTEKTOHHK
MOTEHIMAIMHU OCITUITaiIH.

3unsunanu  npoeHo3 Kuauui CEUCMOJOTUSIHUHT 3HT  J1073ap0
Bazudacuaup. [Iporuo3 yu kucmaad nbopar 0ynaau: 1) 3uisuia >KOMUMHY;
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2) 3wiI3uia BaKTUHU; 3) MakKCUMal MAarHuTyJaCWHH, SbHHU 3WJI3UJIA
KY4YUHU aHUKJIAIIL.

3wBwia XOocua OYynuil >KOWM Ba YHUHI MakKCHMall Kydud
OXTUMOJIMHUA aHUKJAIl Oopacujia TeoJIOTUK, TEKTOHUK, TEKTOHO(PHU3UK,
CEHCMOTEKTOHUK METOJIAP MAaBXyJd. YJap CEUCMUKIUKHHUHI TYypJIH
MEe30H Eku OenruiapuHu ypranuira acocianrad. CYHITH Huiiapna
Typiu  TeoHu3MK  Ba  TEOJOTHMK  KYpCaTKUWIAPHUHT  y3apo
OOFNUKJIMKJIApUTra acocjaHraH (popMmajuialiraH METOJIap SIXIIM HaThXKa
oepmokaa. byHna ceicMUKIIMK OwiiaH OOFIMK OMp KaHya KYypcaTKU4iap
OXMrnapaa Typau jgactypiap €paamuia €p KOOMFUHMHT Oup-Oupura
SKWH OYJIraH TypJlapuHH aXpaTuO Oepaau ylapHU CEHCMUKIUK OujaH
Oupranvkaa KWIMHAJAWUTaH TaxXJWiau EpamMuia XapuTaiap Ty3WIaau.
FOxopumarn MeTOAJIapHUHT PUBOKIIAHUIIN XO3UPTrd BaKTAa 3WJI3WJIA
KOWM Ba OepwiIran xXyayJJla MakCMMaJl KYYWHH MPOTHO3 KWIHII y4yH
aH4a UIIOHWIN acoc J1e0 KapaJIMOK/a.

3wiBnia coaup OYIUIIM BaKTUHU OaliopaT KWIIKIL SHT Mypakkad Ba
SKUH opada xan Oynumu KuiWMH Macana. ByHuHr acocuil cababmapu
Kyhuaaruya:

1. 3wBWwiaHUHAT MyKamMMal Hazapuscu OyryHTW KyHAAa WIILIa0
YUKUIIMaraH.

2. 3uiBwianap acocaH KarTta 4yyKypJukiapaa pyi Oepuiu cabadmu
yJIapHU TYFPUNIAH-TYFPU Typiu ac6obsap €praMuia Ky3aTuil €ku ymyad
oyImMaciurua.

3. 3un3uia OunaH WiIMHUN Taxpubda YTKa3uill MyMKHH 3Mac, YyHKHU
Xap Oup ceiicMHUK X0/Kca Y3Ura XOoCIuru Ouiian axxpanud Typau.

4. 3un3uia HaTWKAacHaa XOCHI OYNraH €pUKIapHA KOMIBIOTEp EKU
nabopaTopusiia MOMACIUIAIITHPUIN  WIIJIApH  OONIIaHFUY  OOCKUYA,
OynapiaH OJIMHTaH HATWXXAJIApHU pean TaOuuil 3uisuianapra TaaOuK
STHUII MYMKHUHJIUTH HOQHHUK.

5. 3umsuia cogup OYiumum daBKysaoaaa Tacoauduii xoauca, yHUHT
Oy TaOuartuaaH KaHua Kyn 3WiI3Wia ypraHuiaétraH Oyjica XaM aHUK
ME30HU TOMUIMAETUP. SWIBHWIAHUHT TacOAU(PUIINK Tapakacu, MacallaH,
atMocdepa TypOyICHTIUTHAAH Ky MapTa KaTTa, SbHH Ou3 atMochepanu
YypraHuiiga Ky3aTyBIapuMU3 aHUKJIUTHHA OMIUPHO, 00-XaBOHU MPOTHO3
KWJIa OJICaK, 3WJI3njia BAKTUHU KaHYa aHWK Ba KYI Ky3aTCaK Xam MpPOTHO3
KHWJIa OJIMaliMM3.

Xynoca KunuO aWTraHja, XO3UPrd BaKTAAa 3WUI3HJIAHU TPOTHO3
KWIMIITHUHT OMpOpTa XaM HUIIOHWIM METOJY HUIIJIa0 YUKWIraHW4da MHyK.
3wn3una GU3MKACMHU aHUK TYIIyYHMal TypuO, MPOTHO3 KWJIMII MYMKHH
smac. 3uinsuia GuU3MKacu MyaMMoJIapy Xall 3TWIMAarad, IyHUHT y4yH Oy
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Ep ¢u3uKaCMHUHI €UWUIIUIIK JIO3UM OYJIraH SHI aCOCUM MyamMMOCH
Xuco0JiaHaIu.

Ou 6a Mapcoaeu sunsunanap. Kyém cucrtemacunaru caiépanap Ba
ynap WYJIIONUIAPUHUHT CEHCMHKIIMTH XaKuja MabayMmMoTaap Kymanub
oopmokna. Macanan, Benepa (3yxpo) caii€pacuma BYJIKOHIIAp
GaoNUATUHUHT KyWIWIUTH, BeHepa CHIKMHUIIIAPUHUHT MAaBXKYIJTUTH
anuknanau. Onwurepuunr #uyngomm HMoma xam karra BYJIKOHIJIAp
oopmuruan  AKIIaunr “I'anummen” CyHbUM  WyIAOIIM  TacBHpra
TyIIMpraH. YMyMmaH, BYJKOH Qaoiuatu Ky€m cHCTeMacMHUHI YeKKa
TUTaHT cau€pajapyd Ba YJIAPHUHT WYJJIOLUIAPUIA KYWIMPOK SKAHJIUTH
aHUKJIAHTaH.

Otina 6upunun ceiicmorpadiap 1969 ninnga AKIIHuHT “Anomion”™
KOCMHK KeMallapu TOMOHHAaH ypHaTwirad. bup-oupuaan 1000 kM. raua
Macodaaa xounamTupuwiIrad 5 ta mact yacrtotanu (2,2 - 15 c. naBpin)
ceiicmorpaduap imnura 600 man 3000 Tarava celicMHK TeOpaHUIILIAP
€3yBunn 1977 iwmnraua Epra xyHatu0 Ttyprad. TeOpaHUIUIapHUHT
aKcapusTH MarHuTyjaacu 2 Ba yHjaH nact Oynradn. Kaiig kuinuaran Ou
CWIKMHUIIUIApU y4 Typyxra axpartwirad: Ep Ba KyE€mHuHr topTuin
Kywiapu Tabcupugaru (“OpuinB’) 3WiB3UiIaNapH, YJIAPHUHT YYKypJIUTH
800-1000 kM. TEKTOHUK 3WIBHIIANIAP - YyKypiaukiaapu yprada 25-200 kwm.;
METEOPUT Ba OOIIKA KOCMHUK >KUCMIIAPHUHT TYIIUIIUIAH XOCHJ OYIraH
3WII3UIIaNap.

O# ceiicMorpamMmarnapu Oup-Oupura yximaimi. YJIApHUHT acOCHM
XycycusTiaapu wyHaaH uOopartku, yhnap Epnarupan kypa y30K BakTiid
€3yB Ba TeOpaHUIIAPHUHT KyJa KHYUK OyJIraH cyHuI Kodduuuentura
sra. bab3u ceiicMorpamMmManmapHUHT HHCOATaH IOKOPUPOK YacTOTald
€3yBiapuJa 03aKu TYJIKHHIAP XaM axpaTwiraH. by cercmorpammaniap
OiiHuHT OMp Heua KaTiaMu OOPIUTHHU KypcaTaiu.

1976-iiunga  “BuxkuHr”’ kocMmuk anmapatd Mapcra celdcMuk
acOoOsapuu Tymmpau. JIekuH, ceiicMorpadaap MOIYJIHUHT Y3uaa KOJIH.
VYnapuu MapcHHMHI TpyHTWUra YpHATHUIl UMKOHMATH Oynmamu. Mapcna
Kyla KydJd MIaMoJulap ACUIIM Ty(aliau OJIMHraH celdicMorpammanapa
XamakuT OepyBum TeOpaHumuiap kym Oynau. By celicMorpammanapHu
CEJICKIMSl KWJIUII HATHXKacuJa >KyJa KarTa 3XTUMOJUIMK OWjlaH OuTTa
MarHuTynaacu 3 ra TeHr Oynran Mapc 3wBwiacu axparwiad. Kyagamanr
Ba Oyiinmama TYIKWHJIAp aXpaTuinO, smuieHtpan macoda 110 xwm.
OKAHJIMTU aHUKJIaHAW. DBy 3wi3uia TEeKTOHUK 3Wi3uia Je0 TaxXMUH
KWJIMHMOK/IA.
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4.7. Ep u4KHU Ty3WJIMIIHHUHT X03UPru 3aMoH Moaesuiapu. PREM.

SIkuH  BakTiapraya EpHMHr 3HI TaH OJIMHIaH CEUCMHUK
moxaemnapuaad oupu K.E.bymien (1963) momenu Oynu6 kenraH. by
Mojenaa Kyvuaaru reocdepanap axparwirad. A - ep koouru (33 k.
raya); B - mantus (33-413 km.); C -(413-984 km.); /1 - (984-2898 km.) Ba
ep saapocu E - 2898-4982 km.); F - 4982-5121 km.; G -5121-6371 km..
Ketinruamuk K.Bymnen /I katau ' (0,84-2700) Ba /1" (2700-2900 xm.)
KaTiapra axpatrat ( 4.9-pacm).
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4.9-pacm. Ep tysusimmuHuHr anbaHapuii moaeau (K.E.bysuien
oyiinua)

Xo3upru BakTaa OWpMyHYa MypakkaOnamradH OOLIKa TypJaru
MOJIEIIIap XaM MaBKyJl. DHT Kyl KyJUlaHWIAETraH MoJiesib A.J[3MBOHCKH
Ba J[.Aunepconnunr PREM (Epnune napamempuk peghepenm mooenu,).
by mozaenaa acocuil poJiHM 2 MUJIJIMOH/IAaH OPTUK CEMCMUK TpaccallapJaru
Ky3aTyBJap HaTWXadapu OyinYa XaKM TYIKWHJIAPUHUHT TE3JIUKIIAPH,
F03aKd TYJKUHIAp Te3nukiaapuHuHr 500 pmaH OpTHUK  Tpaccaiiapu,
TYNKUHJIAPHUHT FOTHJIUIIN, €PHUHT XyCYCUM TeOpaHWIUIapu NaBpHU Ba
aMIUTUTyIaJlapy XaKuJard MablIiyMOTJIap, OyHIaH TamKapu acTPOHOMHK
Ba TpaBUMETPUK MapameTpiap: EpHUHT MaccacH, aijaHuIl YKWUra
HUCOaTaH MHEPIMSI MOMEHTH Ba X0Ka30Jap XucoOra oJuHaIH.

PREM monenuna Kynaaru reocepaiap axpaTuiraH:

1. Ep xo6uru (EC); okean octupa - 11 km., kKurbanapja - 35 KM.;
ypraua - 25 KM..

2. Jlurochepamu mantus (LM) - 80 kM. rayga.

3. Knunk tesnukmparu 3ona (LVZ) - 80 kM. gan 220kMm. rayva.

4. UM’ (220 km.) 30Ha Ba 400 KM. 9yKypJIuaary 4erapa opacuiari
30HA.

69



5. ®azasuii-yrunuiap 3o1acu (TZ) 400km.1an 670 km.raya.

6. Kyitn mantust D’ - 670 km. nan 2890 kM. rada, yHMHT acocujia
D” kat 150 xM. KaTuHIUKOA.

7. Tamku simpo OC - 2890 km. gan 5150 km. raya.

8. Nukwu simpo 1C - 1220 kM. paguyciu.

PREM wmoxenmn EpHUHT KyWumaru napaMmeTpiapyuHdA Y3 WYHATA
ojlanu: Oyinama Ba KYHJIANaHr TYJIKUHIAp Te3nukiapu, K- xap
TapadyiamMa CUKWIUII MOJYJIH, P - 3UWIMK, [ - CHWIKHUII MOJYJIH,
myctaxkamiauk Qs, dK/dP - 6up xunciu smacnuk napametrpiapu (4.4-
»KaJBall).

PREM wmonenu Ep dusux MomemmapuHUHT Oapya MyamMMOJIapUHU
Xan kuiaa onManau. FOKopu mMaHTHs Ba OKeaH OCTHA KaTiJaMJIapHUHT
AHU3O0TPOMHUICU Ba OUP KUHCIM SMACITUTHHU Oaxolamiga XapopaTHUHT
TabCUP STHIIN Gopacuaa 6y MOJENra aHUKJIMK KHPUTHIIUIIYA MyMKUH ™,

4.4-xkanBaJ
PREM monennnaru Epaunr ¢gpu3uk xoccanapu

Karnam | H, p, | Vpxm./ [ Vs,km | Qs | K, 10* | p, 10T | dK/dP
KM. | T/cMS C. Jc. I1a a
EC 25 2,9 6,8 3,9 |[600| 0,75 0,44 -
LM 25 | 3,38 8,11 4,49 |600| 1,32 0,68 -0,6
80 | 3,38 8,08 4,47 | 600 1,3 0,67 -0,7
L7 80 | 3,38 8,08 4,47 | 80 1,3 0,67 -0,7
220 | 3,36 7,99 4,42 | 80 1,27 0,66 -0,8
UM’ 220 | 3,44 8,56 464 |143| 1,53 0,7 3,23
400 | 3,54 8,9 4,77 143 | 1,74 0,81 3,37
400 | 3,72 9,13 4,93 | 143 1,9 0,91 7,26
T7 600 | 3,98 | 10,16 552 [ 143 | 2,49 1,21 8,09
600 | 3,98 | 10,16 552 [ 143 | 2,49 1,21 2,37
670 | 3,99 10,27 557 | 143 | 2,55 1,24 2,41
D’ 670 | 4,38 | 10,75 5,95 | 312 3 1,55 3,04
2740 | 5,49 13,68 7,27 | 312 | 6,41 2,9 3,33
D 2740 | 5,49 13,68 7,27 | 312 | 6,41 2,9 1,64
2890 | 5,57 13,72 7,27 | 312 | 6,55 2,84 1,64
oc 2890 | 9,9 8,06 0 0 6,44 0 3,58
5150 | 12,17 | 10,36 0 0 13,05 0 3,76
IC 5150 | 12,76 | 11,03 3,5 85 | 13,43 1,58 2,32
6370 | 13,09 | 11,26 3,67 | 85 | 14,25 1,76 2,34

15 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.

70




Yoy xansangan Ep reocdepanapu Kyiugaru Qusnk xoccanap
Oyiinya aXpaTwjiraHu KypuHUO TypuOau:

a) ep KOOWFM: 3WWIMK Ba DJIACTUKIIMK IMMapaMeTPIaApUHUHT IOKOPH
MaHTHUAJIary 11y KypcaTKU4iapAaH aH4Ya KUYUKIIUTH;

0) MOKOpM MaHTHUSA: YYKYpiIuK OVinda (Qu3nK XoccajJapHUHT
TypJiida y3rapuim - acTeHocdepana OVimamMa TYIKHHIAp TE3JIUTH Ba
CUKWIWII MOIYJWHHWHT TacaluImuAaH KeHuH Oapda mapameTpiiapHUHT
TYCUIIM Ky3aTWJIaaH, ailHUKCca, MaHTUSHUHT YT 3oHacuga (400 - 700
KM.);

B) KyHH MaHTHA: OOCUM OIIWIIN Ty(Qalau 3JaCTUKIUK MOIYJIIapu
Ba 3UWIMKHUHT y3JIyKCH3 YCUO OOPHIIM; YHUHT TyOUa YyKypJiauK Oyiinda
OyiimamMa TYJAKAH Ba  CHUKWIMII  MOAYJIM  KYpCaTKUWIAPUHUHT
Yy3rapmaciiuru;

I) TallKh SApO: KYHAAJNAHT TYJIKWHJIAD TE3JIMTH  Ba CHIJDKHUII
MOAYJU KYpCAaTKUWIAPUHUHT HOJITa TCHIJIUTH, Oy X0JI MYXUTHHHT CYIOK
X0JiJa »HKAHIWruHU Kypcaragu. Ilyaccon koadpduuuentn 0,5 Ba
KYHJQJMaHT TYJKUHJIap OYyilmya MyCTaxKamiIMK KypcaTKW4YM HOJIra
TEHTJINTY XaM I0OKOPUIaTWIApHU TaCIUKIIal I,

1) WYKH A1po: Oy epaa KYHIadaHT TYJIKUHIAp TE3JIUTH Ba CUIDKUIILL
MOJyJIM HOJIJIaH aH4da 10KopH, [lyaccoHn koaduimeHTn 3ca KYIpoK CyroK
MOJIIAaHUKUTA SIKUH.

Mantudana g kam y3rapagu: y 670 kM. raga optub® Oopanu
(10,014m/c?), 1470 km. uyKypamkaa sca MuauMyMra etub (9,93m/c?), suHa
MaKkCHMYyMra siIpOHUHT yerapacuna eraau (10,68m/c?).

MyXUTHUHT MyxuM napameTpu - ceiicmMuk napamerp (D), Oy
KaTTaMK OVyiamMa Ba KYHAAJAHT TYJIKUHIAD TE3IUKIApH OpKalu
XUCOOJIaHa

4

D=V - QW :fi

by ¢opmyna kartnap opacupard 3UUIMKIAP TaKCUMJIAHUILIKWHUA
Oaxoai y9yH WIIaTHIAIH.

CelicMUK TYNIKWHIAPHUHT TOF >KHHCJIApUJA TapKAJIUII KOHYHJIApU
reomerpuk ontukaHuHr X.I'rourenc, I[I.depma, B.CHemnmyc HykTan
HazapJiapura acocjIaHTraH.
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Ha3zopar caBoJiiapu

1. CelicMonoruk Mabiymotiap Oyiinua Ep KaTnamiaapUHUHT XOJIaTh
KaH1an?
2. Ep xoOurmaa ceicMUK TYJIKWHJIAp Ba YJIApPHUHT TE3IUKIAPH
KaHai?
3. EpHUHT MUKH KMCMHUJIa CEMCMUK TYJIKWHIIAP TapKAIHUIIHA KaH/1ai?
4. I'totirenc, ®epma, CHeuMyCc HYKTau Ha3apJiapuHU TYITYHTHPHUO
OepuHT.
EpHMHT MYKU Ba TalIKK SIIPOCH]IA XAKM TYJIKHHIAPH KaHail?
6. Ceiicmonoruk mabirymotnap Oyitnua Ep reocepanapunu
QXPATUILIHU TYITyHTUPHHT.
7. CeiicMUK VYOK IapamMeTpiapuHu alTHHT.
8. 3wBwiIaHu NPOrHO3 KWIUIT MyMKUHMHU?
9. Ep vuKM TY3WIMIIMHUHT XO3UPTH 3aMOH MOJICJUTAPUHH AUTHHT.
10.PREM monenunu Tabpudiar.

o1

72



5-606. EPHUHT UCCUKJIUK MAWJIOHU

5.1. EpHUHT HCCHKJIUK MaiiJIOHI

Ep xoOuru, ymyman, nutocdepana coaup OViaaauraH TEKTOHHK
XapakaTiap Ba jgedopmanusiap MEXaHUK, KHHETHUK JHEprusuiap
Maxcynuaup. AMmo, Oy sHeprusiap - EpHUHT 10KOpU KaTTUK KOOUKIapu
MOJIAJIAPUHUHT OYIIOKIAHUII €KY 3UWIALIUII, KeHTaluIll €KU CUKUIIUIIT
XKapaCHIApUHA KEATUPUO UYMKAPYBYM HMCCHUKIWNK DHEPTUSICHHUHT KalTa
y3rapral KypuHMIIM. byHnmail >xapa€H Ep puBoxinaHuin Ttapuxuaa
Y3JIYKCH3 J1aBOM ATHO KeNaau, yIapHUHT pyEOra kenuiyu, VY3 HaBOaTHaa
y3IyKCH3, XKyjJa KarTa KyBBaTjaru HCCUKJIMKHU Ep Oarpuman axpad
YUKUIIMHK Tanad xkunagu. Ep Garpupad xosupru 3amonga 4,2 x 1083 W
MUKIOpAa UCCUKIUK OKUMH akpald, KaTTuk Ep ro3acu opkamu myTTacui
aTpo(d MyxuTra TapKa€Traniura ucOOT Kb Oepriu.

AliHaH IIYHHM Ha3apja TyTrad xoiaa “Ep - MCCHKIMK MallnHacu
neran ubopa kenud YWKKaH. by MammHaHu XapakaTra KeJITHPYBUYU
UCCUKJIUKHUHT 3aMHUH YYKYpJIUKJIApUJAH YUKHUIIH, YYKYypJIUK OpTTraH
capyu XapopaTHUHI XaM OpTUO OOpHUIlM, IOKOpUJA KailJ KUJIWHTaH
MUKAOpAa OaxonaHa€TraH MCCUKJIMK OKMMHU Jajiuiap acocuia y3
UcOOTHHM TomraH Oyicaga, TaOuWWii caBOJ o3ara Kenaau: KaHjaau
oMuJUTap Oy UCCUKIUK OKUMUHU KENTUPUO YrKapaan?

5.2. UccHKIMK OKMMUHMHT MaHOa1apu

Epnarn uiccCMKIMK OKUMHHHHT acocwii ManOau aHbaHaBHM (PUKpra
KYpa, paouoakxmug d1eMeHmIapHUuHe NApyYalaHUWUOaH YUKaJIUraH
WCCUKJIUK SHEPrusicu xucoOiaHaau. XakKukaTaaH myHaaiMu? bynu ous
Kyluja Kypuod yukamus.

Cyurru Wnnnapaard TagKUKOTIAp acocHaa paauoreH MaHOanaH
TalIKapyd MCCUKJIMK OKUMHMHHUHI OollKa MaHOajmapu XaM MaBXy.l
IKAHJIUTU UCOOT Kuaub Oepunau. bynap: EpHMHT MepoCUi HCCHUKIMK
SHEPrusiCH, rpaBUTAlMOH auddepeHuuananum 3Heprusicu, Epra OH,
aitHukca, KyE€mHuHT rpaBUTAllMOH TabCUPH SHEPTHUSICH.

5.2.1. Pagnores HCCUKJINK

XIX-XX' acpnap opanufujia paJHOAKTUBIMK Kamld KUJIAHTYHTa
kanap, Epuunr wccuknurm Kant-Jlammac dapasusicu ned artamyBuun
KOCMOTEHUK Kapamra MyBOGWK yHUHT OHUpJIaMud  OJIOBIH-CYIOK
XoJlaTuJaH Mepoc O0ynuO KoJiraH Aed TacaBBYp KWIMHAp 31u. AMMO, Oy
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¢buxp Ep coBumm BakTuHU, sbHU €mmHA 100 MITH. MUIgaH OIIMACIIUTH
XaKuaarv (puKpra acoclaHUIIMHYU Tanad dTap/iu.

PanyoakTBIMK XOAWCACHMHMHT Kami( KWIMHUIIA ep KOOWFHiaa
PAaJOAKTUB DJIEMEHTIAPHUHT MaBXYMIATH  “‘MEPOCHUM~  UCCUKIMK
dbapa3uHy mydra yuKapuo, WiM caxHacuaaH unkapuO Tanutaau. [lynnan
Oy€H KynruHa TaIKUKOTUYWiIap EpHUHT WYKM HMCCUKJIMTMHUHT acOCHH
MaHOaW paguoOaKTUB »JJIEMEHTIAap, OJHI aBBaJlo, KOOWK Ba MaHTHUSA
TapKUOUAATH YpaH, Mopull 6a KATUUHUHE NAPYALAHUMUOAH XOCUIT OYITraH
SHEPrus 1e0 XUcoOIaiIu.

Amepukanuk Teodusuk B. BakbeHumHr XwmcoOmamm Oyiinua,
paavoreH MCCUKIMK Ep yMyMuil HCCHUKIMK OKMUMHHHHI %4 KUCMUHU
TabMHHJIAP DKaH. SIbHM, yMyMuli HCCHKIMK okumu - 4,2 x 108 W 6yica,
paguores uccukavk 1,14 x 10 W ra Tenr.

Tabuuii paanoakTUB 3JIEMEHTJIApHUHT acocuil 3axupacu (90 %ra
SKWHW) KOHTHHCHTAJ KOOWMKHHMHI FOKOPH KaTHaa MyjkaccamuamraH. by
Aca OKeaHyiap/la paJudOoaKTUB MapyaJlaHUIIIHUHT OOIlKAa MaxCyJloTH -
TeIMAHUHAT JKyJa 03 MUKIOpAA Kpadulik OWiaH XaM TacAuKJIaHaIH.
Arap okeaHap/Ja UCCHUKJIUK OKMMH PaJMOAKTUB MapyajaHUII OKUOaTu
Owstan OOFnMK OYJica, YHUHT MUKIOpuAaH gakar 5 %u remuid axpaiuiim
xucobura TYFpu Kelmap OJKaH. ByHWHT ycrura, arap paaloOaKTUB
JIEMEHTJIADHUHT ACOCHUW Maccach KOHTHHEHTall KOOWKHUHT IOKOPH
KUCMHUJIa My»Kaccamilalirad Oyica, yjnap axpaTaJuraH HCCUKJWK aHya
YyKypJIMKJArd TEKTOHUK >kapaCHiap coavp OVIMIUIMIHAA Ce3WIapiiu
axaMMAT Kach STHIIU MyMKHH 5Mac'®,

JleMak, paavoreH WCCUKJIUK Epaarm TeKTOHMK (DaOJITUKHU
TabMUHIA0 Typuiiu yuyH capd OYiaéTraH HUCCUKJIUK SHEPTUSCUHUHT
acoCui TaIlIKWJI ATyBYM MaHOau Je0 alTUIl MYTJIIAKO MYMKHUH 3Mac.
Wccnkmmk OKMMUHUHT MyXUM Ba aH4a 9yKypJard MaHOaimapu MaBxy/I.

5.2.2. EpHUHT MepoCcHii MCCUKJINTH

by wman6a EpHuAr akkpemus Ba KHCMaH MPOTOIUIaHETa
naBpjapugaH Mepoc OYmu0O KonraH. ABBanrm (ukpiapaaH GhapKiu
Vnapok, Ep mpoTorutaneTa IucK KYpUHHUIIKAA OUPMyHYA KU3HIITA Ty40P
oynran. bynaxak Ep maiimo Oymum obnactuma xapopar 1000-1200°K
raya erraH. Akkpenus xapa€uuna Ep sxyma ceswnapiu gapaxana

16 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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KM3UraH Ba YHHMHI caTXMaa €KW YH4Ya KaTTa OYyiIMaraH 4yKypiaukaa
“MarMaTUK OKE€aH HUHI XOCWJ OYJIMIIMHU TabMUHJaraH. Ammo, Oy
aKKpELUMOH MCCUKIMKHUHI KaH4a MHUKIOPU XO3UPTH JaBpraya CakjaHuoO
KOJFaHJIUTM Ba YHUHI caiépamMu3 DSHEpPreTuk OanaHCcHIard poJiu
KaHJaHIUTMHA XUCOOIAITHUHT UMKOHH HYK.

5.2.3. UykypJauk rpaBuTanuoH 1uddepeHuusiIaHuIIHAHT
UCCUKJIUTH

1971 vmmm  Poccusa  PusMk-mMaTeMaTWK — OJMMH,  T'€OJIOT
O.I'.CopoXTHH paguOaKTHB >JIEMEHTIAPp NapYAIAHUIINAAH YWKAJIUTaH
uccukiuk EpHuHT acocuit sHeprusick neraH (ukpHu 11yoxa octura
onamu. by onum EpHuHT ncummuaa acocuii MmanOa cudaTuja MaHTHS Ba
AIpO dYerapacuja coaup OVymaauraH rpaBUTalMOH AUGdepeHInsIIaHnII
xKapa€Hu Xakugaru (GUKpHU uiarapu cypaau. Xo3upaa Oy (UKpHHUHT
TYFPUIUTH y3 TaCAUFUHM CYHITH WWwuiapaard kKamguériapaa Xam
TOIMMOKJa. Macanas, g’pTa OK€aH THU3MAaCHHUHI VK KUCMHIA Kaaai
UCCUKJIUK OKMMHHHU aXXpaluil >kapaéHu Kamid >TuauO, pean MCCUKIHK
OKMUMUHMHT MHUKIopu Oaxonannu. CropeauHr VKU Oyiinad xucoOjaHTaH
UCCUKJIUK OKMMH MHKIOpPU TaOWHMil  pagMOaKTUB  DIIEMEHTIIAp
napyajaHUIIUMJIAaH aXpad YMKYBUM MCCUKJIMKKA HHUCOATaH aH4ya KVII
SKAHJIUTH KaWJ ATWigu. EpHUHT Oy SHI MyXUM HCCHUKJIMK MaHOau
YyKypJIMKJIArd  rpaBUTAIlMOH  JuddepeHuusuiaHuin  KapaéHiapu
HaTwxkacuaa coaup OVnaau. AvHu, Epnarn MoananapHUHT KUMEBHUM Ba
GU3UK XOJATUHUHT Y3rapuily OKHOAaTHIa YyJApHUHT 3UWINTH Oyinda
TaKCUMJIAHHUIN >KapaéHUJAaH HWCCHUKJIMK aXpalu0 YUKWUIIA CYHITH
WWJJIapJiard Ky3aTyBiapJa y3 TaCAUFUHU TOIIJIH.

['paButanmon nuddepeHusAIaHUIIAarn acocui xapa¢a Oyiuo,
MaHTHs Ba SAPO Yerapacujard MOJJAHWUHI CUJIMKAT Ba METaUId EKH
metautamrad (Fe:O éku FeO) kucmumapra OYNMMHHWINM XU3MAT KHIJIAIH.
Mantus Ba AAPO yerapacu Epnaru rPaBUTALIMOH
T PepeHINTAaHUIITHUHT SITOHA YYKYPJIMTH 3Mac. SlHa XaM 4yKyppoKaa
OyHaai rpaBUTAlMOH AU PepeHIMsUTaHuIIl MaHOau TalllK|d Ba UUKH SIIPO
opajuruaard uerapa xucoOnaHaau. UyHKH, WYKHA SAPO “T03a” TEMUP
TapkuOau (HUKENTh “KymmuMmuacu’ OWIaH), TalllKh SAPO 3Ca KHUCIOPO,
OJITUHTYTYPT, KPEMHUI KaOu 31eMeHTIapra 0ou.

Epuunr acpnap moGaitHuga COBUINM OWJIaH OOFJIUK MYKH KATTHK
SAPOHMHT KaTTaJAlIMIIM €HITWJI “‘IpUMEC’JIApHU TalllK{d sApora CHUKUO
YUKapyIMImmra cabadun o0yiaau.
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['paButanvion audPepeHIUsIIAHUIITHUHT OOIIKAa YyKYpJUTH - KyHu
Ba IOKOPH MAHTHSHUHT Yerapacu OYimO, NCCHKINK aKpaaulld KapatHH
ynap OopaluFUaard KUMEBUN TapKUOHUHT (apku (OCTKHM MaHTHUs FOKOPHU
MaHTHsTa HUCOATaH TeMUp OMIaH KYTpoK OoWnuraH) OuaaH OOFIIUK.

I'paButanion  audPepeHIMSIIAHUITHUHAT ~ SHA OUp caTXyd -
acteHocdepa Ba jauTocdepa yerapacu. by 30Haza NepuaOTUTIM MaHTHUS
Moamacunan OazanbT (pakUUSCHHUHT Ipuiln pyi Oepaau. CYHr Oy
PUTMA, IOKOpHUTa KYTapuianuo, ep KOOUFH XOKMUHU KYyTIauTUpaan. AMMO,
nuddepeHnanusIaHuil KOOMKHUHT Y3uaa XaM JaBOM 3TajJu - OCTKU (EKU
ypTa) KOOMKJA TpaHUT SPUTMACU XOCWJI OYIMIM 103 Oepaaud, MOHAH]
paBHIIJIa FOKOPUJIATA TPAHUT-THEUCIIM KatjiaM Kartanamubd Oopanu. by
*apa€HIapHUHT Oapuacu Ep MCCHKIMK OaJlaHCUHUHT MIAKJUIAHUIIUTA V3
XACCACUHHU KYIIUIIN JIO3UM.

5.2.4. Epra Oii Ba KyéuIHUHT TPAaBUTALMOH TAbCUPHUIATH
HCCHKJHNK MaHOau

by man6a roxkopuma xypub yrwiran Ep wuupa comup OViaguraH
dakTopiapaan Gapkiau Yiapok, UCCUKIMKKAa HUCOATaH TallKd (aKTop -
Epra yHuar kymnHucu Oil Ba aHya Kam jgapaxana Ky€mHHHT
I'PaBUTAIIMOH TahCUPHU KEITUPUO YMKApyBUYM Kyusap Ouiad Oornuk. Epra
O Ba Ky€m “rabcup Ky4JIapuHUHI , S’lbHA KHHETUK SHEPTUSCUHUHT
WCCUKJIUKKA aWJIaHWIIM TabCUp Kyuwilapu “‘OyKp JTUTHIard MOJJIaHUHT
WYKY UIITKAJIAHUIIA OKUOaTuIa coaup oynaau.

O.I'.Copoxtna Ba C.A.YmakoB xucobimapu Oyiimdya Xo3upja
“kartuk”’ Epnma Tapka€rraH TabCUp Kywiapu JHEPTHUSICHHUHT MHKIOPH
3aMHUH uIUIad YuKapaérraH Oapya MCCUKIMK SHEPTUSICMHUHT 2 %ouJaH
OllIMAc 7KaH. By sHEPrUsiHUHT KYN KUCMU ca€3 CyBJIM JIEHTU3Jap, Kam
MUKAOpAa OKeaHjap Ba acteHocdepana ro3ara kenaau. by Basustaa Ou
TabCUP Ky4UH XaKua (PUKp KETASITH.

Kyém tabcup kyunHUHT oMuiin 3ca Ol TabCUp Ky4yd OMUJIMHUAHT 20
%WHU TAIIKWJI DTaIH.

Ammo, reostoruk yrmuiiga Oi Ba Ep opacuaaru macoda xo3uprura
HucOaTan kam OynraH. TabCcup Kydd MCCUKIUTMHUHT MUKIOPH XaM
EpHUHT UCCUKJIMK OanaHCHaa MOHAHJ PaBHILJIA aHYAaruHa Kyl MUKIOpPJA
Oynran. AlHuKca, OyHmal XycycusT Ep pHUBOXHHUHT OHpTaHTH -
TOT€0JIOTUK OOCKUYHUra, ypTa apxeiraya OyJaraH BaKTra TaajaayKJu.

O.I'.Copoxtun Ba C.A.Ymakosnap Ep xamaa Oi Oup BakT/Ia XOCHI
Oynramnmuru, Oy Oockwuma acteHocdepa MaBXKynd OYyJIMaraHaurH
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xakuaaru ¢pukpra acocianno, Oi xocusa OYJIUIINIAH CYHT T1appOB TabCUP
Ky4d SHEPrusiCd T€HEPALMSICUHUHT TE3JUru X03upru Epnaru sHaorexH
WUCCUKJIMK TeHepauuscu Te3muruaad 13 maportaba opTuk Oyiaran Ba
TabCUP Ky4yH OanaHurd 1 KM. JaH OIraH JeraH, Xyjocara KeJlrasiap.
by myannudnap tagkukorura kypa, 4,6-4 mupa. un mykaagam OWHUHT
Tabcup Kyun xucoodbura Ep taxmmnan xymmmua 500 °C ra kusuran
OYIUIIN MYMKUH.

Keukn apxeiima, mnporepo3oit Ba (daneposoiima Oi Ba Ep
OpaJuFuaaru Maco(paHUHT OPTHUINM XamJaa KyJda KaTTa SMUKOHTUHEHTAaI
JNEHru3jnap nango Oynaumm OwiaH Ba3uWAT Yy3rapral, TabCUpP KyuHd
UCCUKJIUTUHUHT YMYMHUI 4yKyp HCCHKJIMK OKMMHIra KymraH yaymu 1-2
% man opTMmaran’’,

5.3. MccuKIMK OKMMH X0HUCACH BA YHUHT YJI40B OMPJIHMKJIAPH

5.3.1. UCCHUKJINK OKMMH XOAUCACH

bu3 wokopuga Epparn MCCHMKIMK HIIIA0 YUKApyBUM OHp Heua
MaHOanapHu KypuO YUKAMK, aHbaHABUM XHUCOOJNAHTaH pPaJUOTeH
UCCUKIUK yMyMuid Ep HCCUKIWTMHHMHT Y4 KUCMHUra TEHIJIMTHHU Kau]l
ITAUK.

Xy “UCCUKJIMK MalMHacKu® UNUIA0d YMKapaéTraH MaxcCyJioT
KaH/ail Wy OuiiaH I0KOpura KyTtapuiaaan?

3amuH Oarpua unuiad YuKapuaaéTraH Ba cakjaHa¢TraH UCCUKIIHK -
mepmail IHepeus MUKIOPH ep KOOUFu opKanu yTuo, ¢azona tapkanau. by
- TabwatHuHT ‘“‘uccuxaux oxumu”’ (“TemmoBoit motok”, “heat flow”)
Xoaucacu Je0 aTanaiau.

Ep xoOurnma MCCUKINK OKUMHU XOAMCACH XYCYCHUATIAPUHU OMITHII
3aMHH  Kabpuja KedaérraH oxapaCHIapHU, OKymilaaad, doiganm
Ka3WIMajap eHE3UCH MyaMMOJIADUHU YPraHUII Ba YIIAPHUHT MOXUSITUHU
OUMIIIJIa KATUT BasudacuHu Oaxkapasu.

5.3.2. UccHKINK YJI40B OMPJIUTrd HUMa?

bynmaii caBosr OmmaH MypoXkaaT dTHITaHIa TaOUHUA X0Ja: “Tpaayc
Henwcuii - °C” ned xaBob 6epunaau. by Tyrpu!

17 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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Jlekun, ¢daHma MCCUKIMK YITYOBMHHUHI OOIIKAa OUPJIUKIAPU Xam
MabiIyM. YIapJaH Kyn Xojulapja MyTaxaccuciap QoiganaHaauran
MCCHUKJIMK YT40B Ompiuknapu: Mkkan/cm2c; MBr/m?%; xan/°C - r; Jx/°C x
kr; Kai/cm - ¢ - °C; Br/m - °C. By Oupnukiap opacujia UCCUKIUKHUHT
METpUK Oupiuru YmdoBujgaH Ep KabpumgaH KyTapwiaéTraH HCCUKJIHMK
OKMMHHHU Yyi4aiijaa poigananmiagm - MBT/M?.

MeTtpuk OMPIMKHUHT OOIIKAa OUPIUK OWJIaH ¥3apO MyTaHOCHOJIUTH
KyWHIaru KypuHuIiga oyaaau.

Uccuknuk okumu oupnuru (“Enuauna tertoBoro notoka” - ETII)
= 1 mxkan/cm?® ¢ = 41,8 MB1/m? (1,4 ETII = 60 MB1/M?) - 1 xan/°C - r =
4180 JIx/oC - kr (0,24 xan/°C - r = 1000 JIx/°C xr) - 1 kan/cm - ¢ - °C =
418 Bt/m - °C (0,007 kan/cm - ¢ - °C =3 Br/m - °C).

5.4. UccUKINK OKMMUHMHT KYPHHUILIAPH

“KoHBEKTHB OKMM” Ba “KOHAYKTHB OKMM” TYLUIyHYaJIApH

Ep kabpumarn HCCUKJIMKHUHI €p caTxXura KyTapWJIWILIH, SbHU
UCCUKJIMK OKUMU HWKKM Wyn OwiaH coaup OYynaau: KOHBEKTHB Ba
KOHIYKTUB. KOHBEKTHMB OKUM MabJiyM OHp HCCUKIUK HYyKTaJlapu
(aHMKpOFU, KaHaJUIapW) OpKaId HaMOEH OVyica, KOHIYKTUB OKHUM 3ca
oupop carx 0yitnad 1oKopura KyTapuiau.

Koneexmus oxum - WCCUKIHMK HYKTajJapd OpPKAIM OKHUM
KyTapuwiraujaa, Oy HCCHUKJIMK OUpOp MOAJa OpKaJd OJUO KEJIWHAIU.
Wccukmkun OyHaai ityn ownan Ep kabpugan KyTapuinind KOHBEKIIMOH
HUCCHUKJIMK OKUMH 1e0 ropuTtuiaaan. KoHBekius - JoTHHYA “convectio” cy3
oynuo, “onub kemuur’, “oaub KeauHUIIKM® MabHOcura sra. KoHBekius
cy3u (aHma HMCCUKIUK €KW BJIEKTp 3apsajapy XapakaTura HucOaTaH
KYJUIaHWUIWO, yliap Oup MakoHJaH MKKUHYM MAaKOHra VTUIIWIA MabiyM
MYXHUT acocui omMuji OYnu0 xu3maT Kwiaad. MacajiaH, UCCUKJIUKHUHT
XaBO Ba Ta3 €KU CYIOKJIMK OPKAJIW OJUO KEIWHUIIYA KOHBEKIIMS XOJIUCACH
ONMM IIAKJJla TYUIYHTUPWITaHJa XOHAQJOHJAPUMU3Jard HUCUTHIILI
cUCTEeMacura yJaHraH OatapesiapHu MUcod cudatuaa Keatupca Oyiaau.
byHna WCCUKIMK 01MO KeyBUYM acOCHl OMUJI CyB, S’bHH KallHOK CYB
TapKUOUJAru HCCHUKJIUK axpannd 4uKuO, XOHAJOHJAard XaBora YTaju,
COBUIaH CyB y3 Hynuaa ainaHaBepald. Ep KabpuaaH KyTapuiaguraH
HUCCUKJIMKHUHT KOHBEKTHB XOJIMCACU YpTa OKEaH THU3MAJIAPUHUHT, “Kopa
KalllaHAaJIapyu~’, KOHTUHEHT Ba OKEAHJIApJArd “UCCUKIWK HYyKTaJlapu ,
He(THh-Ta3NM YIKATAPHUHT “UyKypJIMK HCCHK Macca XapakKaTJiaHaJIWTaH
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KaHa/utapu” opKaiau amanra omanaud. KoHBEKIMOH OKUMJaH QapKiu
YynapoK, UCCUKJIMK KOHAYKTUB MYJ OUIaH XaM TapKaiau.

Konoyxkmue uccuxnux oxumu 103 0epran xonariaapaa Ep xabpuaan
KYyTapuiaa€IraH HCCUKJIUK €p KaTJaMIIAPUHUHT SIXJAT FO3aCU OPKAJIH
yraau.

[Ipuncron yHuBepcureru mnpodeccopu B. Jlxeiicon Mopran ep
KOOMFUHUHT BEPTUKAJ XapaKaTy Ba UCCUKJIWK OKMMHUHM YpraHuO, OKeaH
TyOM MYKOTa€TraH WCCUKIUKHUHT SIPMHUTa SIKUHU JIOKAJl HCCHUKJIUK
HYKTQJIapu OpKaJId KyTapuiuO, KOJTaH SPMH 3Ca HMCCUKIMK VTHIIN
Xucooura - carx opkaiau (KOHIYKTHB Hyn OujiaH) KyTapuiap 3KaH, 1e0
XyJIOCa YUKApTaH.

Jlemak, OBUHMI JUTOcepa MYKOTaAUTaH WCCUKJIMKHUHT KYTI
KHUCMH 3aMOHaBHi acOoOnap OuiaH XaMm yiayam HMMKOHU OynMaraH
KOHBEKIIMOH OKUM OPKaJIH OJIN0 KeTHUJIaIu.

KonBeknuust - EpHUHT MUKW MCCUKJIMTMHU TallKApWUra YUKUIIUIArH
SHT caMapalii Ba HMCOOT ATWITaH MeXaHu3M. KOHBEKTHB HMCCUKIMK
OKUMHWHUHT XaKKOHUIIUTH ceiicMoToMorpadusi MeToau OujiaH MaHTHUsa
KM3UTaH Ba COBHUIaH BWIOSTIAP aIMAIIMHYBUHU XapuTajall acocHaa
TaCAUKIAHIH.

Jlemak, KOHBEKIMs (PaKTUK Jalwiiap acoCHaa KypWITaH WIMHMA
xynoca. KonBekuusitHu uHKOp 3THO Oynamaiauran namwuiapiaH Oupu
OKEaHHHWHT CIPEAWHI MUHTaKaJlapuaa ruapoTepmai HaonusT (MCCUKIUK
MaHOanapuHuHT) Kamd stunumm 6yinau. byHnal uccukimk manOamapu
dakatr Vypra OKeaH THU3Malapuaa SMac, IIy OwuiaH Oupra, 4Yekka
JNEHTU3Japaa XaMm Kauj oSTtuinuiiy, EpHUHT 4yKyp TyOJMKiIapuiaH
KenaéTraH WCCUKJIMK OKUMHHHUHT OaxOJIAHWIIUHU KECKWUH OIIUPHUIITHU
Tanad 3Tau.

Arap, TabuaTga WCCHKIUK OKMMHUHUHT KOHBEKIUS >KapaéHu
MaBxkyZ Oynamaranuaa Ba Ep Oarpujman kyTapuia€TraH HCCHKIUK
MUKIOpH 3aMHUHAAH (pakat xordykmue (‘“‘mysgpudan-myepu, y3aykcus’)
uyn Ounan yukuO ketranaa, Ep xyna te3 Ku3ub KeTHO, YHUHT FOKOPH
KaTjapu - OEFUMHM3 OCTHJArd, WHCOHMAT (aoiuaT KypcaTaéTran ep
KoOuru »pub ketap 3au. YMmymad, Ep wuku Tysunummura 3-0001a
éputmirad Ep ertn kaBatunuHr Ep wuku Tapaduman Ep ro3acu TomMoH
KOMJTAIIUIIUTA axaMuAT Oepaauran OVicak, ailHaH OEFMMU3 OCTHIATH €p
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KOOMFM MHCOHMSAT LMBWIM3ALMIACH YYyH 3apyp Oyiaran MojjalapHu
Y3u/1a XKaMiarad Tap3/a SpaTuiIran-,

5.5. Okean TyOuaaru rujiporepmMaJjap - “kKopa Kamasnjaanap”

5.5.1. I'maporepmajiapHUHT Kam( KMIUMHUIIMA Ba “Kopa
KalllaHAaJap” XaéTu

S”pTa OK€aH TOF TU3MACHHHUHT Kaild KWIMHHUIIKA Ba YHHHT XOCCa-
XYyCYCHUSTIapUHU I'€0JIOTHK-TeO(PU3HNK XapuTaari, F€OKUMEBUI
TaJKUKOTIIAp YTKa3UIll Myiu OuinaH Oupraiukaa, HUXO0ST, UHCOH (DAoausT
KYpcaTyBYH CyB OCTH amlmapaTiiapyia TAAKHKOTIMIAPHUHT OKeaH TYOUHHU
Ky3aTHIILJIapu HaTHXKacuaa cailépamMusiaru siHa Oup axaOTOBYp XOAUCAHU
danra Mabaym Kwind, Ep Xakumard WIMHM HUHKWIOOra oJau0
KEeJIMHUIITUTa cabad Oyiau.

Vpra okean Tmsmacmman 1100-1200°C xapopariarm marma ep
TyOuman KyTapwinO, OKeaH CYBH OCTHTa Y3JIYKCHU3 KyHWIHIIH MabJIyM
oynau. Ammo, OyHaall xapopaTgard MarmMa KyTapwidIId YpTa OKeaH
TU3MAaCHHUHT Oapya ’koiinjpa OWp TeKucaa Ky3aTuiamac skaH. bynnaii
aHOMaJI IOKOpHY XapopatTiu 30Hanap ypra okean tuzmacu 0yiinad 100-150
KM. Macoda opaluruaa yuypai MabiyM OYiu.

OkeanHuHT 2-3 KM. YYKypAuTHAard 3yamaTr Oarpuma OyHmain
aHoMaj 30HaJapHU OKEaH caTXUJaH MaxCyC >KHUXO03JaHraH CYBOCTHU
Kemajiap OopTHJIaH XapuTalall MeTojjlapu MaBxya. by wmeromnmapHu
Ky/u1ad, aHoMasj 30HAJapHUHI >KOWJIapW MIIOHYWIM Tap3fa Xapurara
TYHIUPUWINO, “TuapoTepMasiap oOpa3u’” aHUKJIAHTaHJAH CYHT, YJIApHUHT
Oatadcusl TaBCWJIOTIIApU VPraHWiIuO, CyB OCTHJAa HHCOH (PaoJHsT
KypcaTauraH amnmapatiiapHd OKeaH TyOwura TyIIMpUIaauraH Xouiapu
oenrunanaau. lllynman cyHr, GenrunaHrad >KOWra - OKEaHHHUHT 3yJIMaT
Oarpura ¢aonusaT IOpUTATUTAH anmapar HWYHAa OKeaH TaJKUKOTH
MyTaxXacCUCIIAPUHUHT Tallpu(u amanra omupuiaIm.

Anmapatr OenrwjiaHraH HyKTara TYIIUpWIAgd. YHIArd Karrta
KyBBaTra 3ra Oyarad MpoKeKTOp Ba MPOXKEKTOP HYPUIAH XaM Y30KPOKHU
KYpUIll MMKOHMHU OepyBuM JoKaTopiap Exkwiaau. by sokaTopiap
IpOXKEeKTOp Hypu eTud OopyBun 8-10 M HM >3Mac, Oanku 10370 METp
y30KJaru Makca/yii OOBEKT - THApPOTEpMaiHU u3jai Oonutaiiau. by
BaKT/Ia MPOXKEKTOP HYPH OCTHUIA “‘STKUHIArH Xa€T OeNTHIapuHu’” Ky3aTHIII

18 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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MyMKHH. Bynap ruapoTepM HCCUKIUTH TabCUPHUAAH XaJOK OVITraH TUPHUK
opraHu3Mjiap - KUCKMuOakaimap Ba Oomika KoH3oTiap. Jlemak,
daomuaTIaTH THAPOTEPM - CYIbGUI pyaa MUHOPACH SIKUH YPTaa.

XaKMKaTaH XaM anmapar Te3 Opaja YHHHI JI€BOpHUra TyKHaIl
Kenaau. AnmapaT KapIiucuaard MUHOPAHWUHT OallaHITUTH anmapatiaH
VH, ¥H Oeml mapTa KaTTa OVITaHJIMIHA yYyH anmapar WUTFOMUHATOPHIAH
YHU Tyjgaguruda Kypub Oynmaiigu. MwuHOpa TaHacu Ba KHUCMHUHU
Ypra"uin Makcaaujaa anmnapaT Maxcyc aijlaHa MaHeBpHHH OaxkapuO,
MUHOpa O0yinad kyTapuiaa OoLUIaiam.

MuHopa oF3ugaH YMKAETraH Kopa “TyTyH WUIIOMUHATOPJIaH Ky3ra
tanutanaau. OkeaH TaaKUKOT4YWwiIapu Ep uamMupgaru SHTWIMK - Malixyp
“kopa Kamanganap”uu kanig sragunap’®.

OxeaH TyOM TaAKUKOTYWJIApU TAaOWATHUHI KaHAAl CHUp-CHHOATUTa
ny4 kenuiau? MuHopa or3ujiald ypupaérrad Kkopa “TyTyH” HUMa?

by epman HaMmyHa oONMII Ba TAAKUKOT HATHXKAIApUIAH MabIyM
OynauKu, MUHOpa OF3ujaH Kopu Xapoparna (+350 °C raua) Ba karTa
MUKAOpAA €p MAaHTUICUAAH (MYKU KUCMUIaH) CylbQu pyaainapu (TeMup,
Maprasen, MHC Ba 0.) 4MKHO, OKeaH CyBU OWJIaH KOPHIIMO KETaJH.
Hatmxana xuMEBUM peakuus BYXKyAra KeiuO, MUHEpaJUIapHUHI KaTTa
MUKJOpJIard MeTauira 0ol Maiiga 3appadaiiapy XOCWJ Oyiaiu.
Atpodmaru cyB xapopatu 3ca +2-+4 °C man ommaiiau. [lemak, OyHmaii
THAPOTEPMANT KypHiIMaliap y3ura xoc pyna “dabpukacu” 0ynub xuzmat
kunaau. by epaa karra 60cuM, LIIYHUHTZIEK, CYB YCTYHH OOCHMH XaM
MaBXKYy/.

MuHOpa oF3MJaH IMAAAT OWIaH IOKOpUTa YMKAETTaH KaWHOK
pUTMa OKUMHUHHU V3 Ky37apu OWjiaH Ky3aTraH TaIKUKOTYHIIAp YHH TYE
KaTTa Mapoxoj TpyOacuaaH OaKyBBaT YCTYH TypHJaa Kopa paHria
BUIIMJUIA0 YMKAETTaH CynbQuj pyldaHud Kopa “TyTyHra”’ YXIIaTHIITaH.
AWHAH WIYHUHT Y4YyH XaM THAPOTEpMall MHUHOPAJIAPHUHT OyHIal
XYCYCHUATH YJapHH “Kopa Kalanjaanap” 1e0 HOM onuiiura cabad Oynras.
Arap, MuHOpamap OF3WAaH Cyiabdar spuTManap Tap3uga 0a3aimbT
KaBaTJaH MeTauiap KyTapuica, “TyTyH OK paHraa Oynamu, OyHuaii
XoJIaT “OK KalraHjagap”’ HOMWHU oJiraH. MUHOpaJlapHUHT OajaHIJIUTH
100-150 m ra eranu.

19 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .

81



CyB ocTH ammapatd WUTIOMHUHATOpHAaH (AHTACTHK MUKECIAru
yJIKaH MUHOpaiap Ky3aTuirad. JHr OanaHa MuHopa aespiau 20 KaBaTiid
uMopartra, SbHA 55 M. ra TeHr OynraH. Anmapataaru acoobnap sca 100
M. rada OajlaHJIJTUKKa 3ra OYyJraH ‘“kopa KalaHja JIJapHH XaM KalJ1 TTaH.
OHr TaaxKyOJaHaApIUCH 1Ty OYJIJIUKU, OKeaH TYOMHUHT HUCOATaH KUYMK,
oop-tiyru 14 kB. KM. carxra TeHr Maigonuaa 70-80 ra skuH “Kopa
KalllaHAaJIap HUHT MUHOpaJlapy Ky3aTHUITaH.

bynnanna Taaxoky0aHapaucy - 0y MUHOPAJIAPHUHT TaHACH “‘THPHK
yoimab” Owman ypanradH. by ruaporepman (QayHamap, THUPHK
opranusmiapaup. ['maporepmiiapaa FyKFOH ypraH TUPUK OpraHuU3MIIap -
KCTpOoUIUIApJaH TallKapu, OyHIal SKCTpeMall IIapoOUTaa, S’bHU KyEII
HYpU MYTJIAKO MaBXyJ Oyiamaran 3yJIMaria, KUCJIOPOACH3, HUXOSTAA
okopu 6ocum Ba xapopataa (1000-1200 °C raya) xamaa OJTUHTYTYPT-
BOJIOPO/JIA Ba 3axapiid MeTajjlap MaBXyJa OYyiraH MyXUTAa SIIIOBYU
TUPUK MaBXYJOTJIAPHUHT OOIIKa TypJiapu - KUCKAYOaKaiap Ba y3yHJIHUTU
2 M. Ta eTauradl 4YyBaJ4aHTCUMOH ‘“BecTUMeHTH(epnap” Xam Xaér
KeUMpUUUIMTKA Ky3atuirad. OkeaH TyOuaaru HKCTpeMall MIapOUTAAru
Xa€THUHT KEYUIIM Y4YyH (OTOCHHTE3 YpHHUra XEMOCHUHTE3 Taluar
cCaxHACHIa YUKKaH.

XEeMOCHUHTE3 MIAPOUTUAATM TUPUK opraHusmiap yuyH Kyém nypu
CUHTapu “Kopa Kamaujaiap”’ or3ugaH y(hUpUiIaéTraH UCCUK OKHUM O3YyKa
Bazu(acunu yrahau. Jlemak, “xopa kamanganap’ Xaétu yuyH Kyém
HYpPH Ba KMCJIOPOJIA MYXUT 3apyp dMacC JKaH.

5.5.2. OkeaH TyOHAaru rUIPOTEPMAJIAPHUA MPOTHO3 KUJIHII
METOAUKACH

Vpra okeaH TOF TMU3MACHHUHT Kail(y KWIMHHUIOA ep XaKHAaru
WIMJIADHUA KalTa KypuO uukumra cabad Oynau. JlyHé okeanu TyOu
Oyiinad scranran Oy TH3Majapra Oouj TAaIKHUKOT HaTIKalapuaa Taduat
XOIUCATIAPUHUHT KaTop Kamduérnapu pycora kemmu. Kymmanan, Oy
epilapaa €p KabpHuIaH YUKAETTaH JKyJa KaTTa XapopaTiud HCCUKIUK
OKUMHM - THPOTEPMANIAP aHUKJIAHAW. byHIal rugporepmanap y3ura xoc
OKeaH TyOuJIaru UCCHMK Macca KaHauiapu Basudacunu YyT1ad, Ep
KabpuJard WCCUKIUK OKWMHHU KOHBEKTHB WY1 OwWjaH IOKopWra
YUKAapUIIHU TabMHUHIA0 Oepaau. bynnait kanamnapaan 1100-1200 °C ra
ara KalHOK Marma ep TyOuJaH KyTapuwinO, OKeaH CyBH OCTUTa Y3JIYKCHU3
KyWminb Typuiu Mabiaym Oynau. byHnail Hatvkanap yrtran acpHudr 70
Ba &80-ummnapu Poccus @anmap akagemusicnHudar [LII.  IIupmios
HOMHUJATHW  OKEAHOJIOTHS HWHCTUTYTH OJIMM Ba MyTaxacCHUCIapu
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Kamudopuus 0yro3uaa, mapkuii TuHY okeaHu TU3Macuja ojiud OopraH
Ky3aTyBJIapUHUHT Maxcyiu Oynau. Okeanaa onub Oopuiran OyHaaul
Ky3aryBliap (akaTrhHa CyB caTXMJIaH dMac, 0ajJKu Maxcyc mMociamanap -
cyB octuaa daonuar kypcaraauran “Ilaiicuc” Ba “Mup” ammapartiapu
Epramua okead Tyouaa xam OaskapuiIIy.

IOkopuaa kailg >TWIraH UCCUK Macca KaHaJUIapH - TUAPOTEpMaap
ypTa OKeaH THM3MAaCHHUHI Xap skoWunaa yupaiiBepmaiiau. Ymap 100-150
KM. Macoana OuTra E€KM HKKUTA yupalaud. Yiaap aHuK >KOWUHUHT
OK€aHHU TaJKHK KWIHII Y4yH aMmalira OIIMPUJIAJUIraH Xap Oup peiicHU
camapaiii Oa)kapull MakKCcaJu/la OKEAaHJIApHU TaJKUKOT KWJIyBUU
“IImutpuni  MenpaeneeB“ Ba “Akamemuk Mcrucnas Kennuimr” HOMIU
KeMaJlap MaxcyC T€OJOTMK Ba TeO(PU3WK TaJKUKOTJIAPHU OKEeaH
IapoUTHA YTKA3MINra MYJDKaUIaHTaH MOcjamMa Ba KypuiaMmaiap OujaH
xuxo3nanradn. Okean TyOWra TyMIUIIAaH OJJMH CYyB CaTXWa re0JIOTHK-
reou3rk Ba TEOKMMEBHM ycCynnap OwiaH OKeaH TyOu YpraHwiau.
YyHku Xap Oup okeaH TyOWra TyIIMII Mypakkad >kapa€H Ba karta capd-
XapaxkaT »23Bazura amaira omupwiagd. by xapaéH okxeaH TyOura
anmnapatiiapia TymaéTraH SKUIaX ab3ojlapu Xa€Th yuyH XaBdcus 11ed
cananmaiiau. LlyHUHr ydyH THApOTEepMallapHH YpraHull, aBBajiamoop,
yJlap MaBxXyJ[ OYJiraH >KOWMHM aHUK Oenrwiam OwiaH Oofiuk. Jlemak,
OKeaH TyOM TaJKMKOTHAA THUAPOTEPMajapHH Ypranuin Oyiimya maxcyc
CTpaTerusi Ba Ky3aTyB METOJIMKACHUra TasHHII JO3uM. byHlail MeTouKa
THIPOTEpPMaapHHUHT JHATHOCTHK TaBCU(IIApHTa acOCIaHTaH. Y pTa OKeaH
TOF TU3MACHUHHUHI TUJPOTEpMall KypuiMajapu MaBxyj OyiraH xoitnap
KyHuJaru IMarioCcTUK Oenruiapra sara 0ynaau.

Bupunuuoan, OyHnaii sxoumap Ky xoyariapaa ypra OKeaH TU3MACH
VKUHUHT - IUIMTaIap aXpaiauil (CHOPEIUHr) YU3UFUHUHT CHIDKUTaH
(“mepeckok”) MUHTaKajlapura TYFpu Keaaau.

HUxkunuuoan, ynap MaBXyJll Kounapaa pu(T BOJUWCHHHHT, SIbHU
COPEIUHI YKU YTraH MHHTaKa TyOM rymMO0a3CHUMOH KyTapujulira sra
oynau.

IOxopuaa kailn S>TUiATaH WMKKA XYCYyCHSIT KeMa OOopTuiaH TypuO
OaxapuiaJuran reojoruk-reousuk Merojjap €paamuja YpraHuiaiy,
THAPOTEPM KypUIMaapy 3XTUMOJIU OYITraH MUHTaKajgap XapuTajiaHaau.

Ketiuneu 6ockuuoa OyHmal xapuTajaHTaH MUHTaKajgap JOMpacujia
CYB KaTJIaMH Ba OKeaH TyOW YYKWHIWIAPWHUHT HaMyHAJIapH T€OKUMEBUI
ycymap €paamuaa  ypraHunagd. TagkuKOTIap KeMma OopTHaaru
naboparopusiiapja Oakapwiraan. JleMak, THAPOTEPM MaBXKYIJIUTHIAH
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Jajo0JiaT OepyBUM yYMHYM OE€NTru: arap OKeaH TyOuJa KaTrTa IHEPreTHK
KyBBarra sra Oynaran ruaporepma ¢daonuaraa Oynca, y anbarra ras
TapKUOMHUHT aHOMAJHWACH cudaTuaa y3MHM HaMOEH »Taau. byHnai
aHOMaNIMsUIap KeMa OOpTHAa ra3 aHanu3aTopiapu EpaaMuia aHUKIaHA Y.
CyB Ba uUyKMHAM HaMmMyHalapu Oy epAa TaXJWiJaH YTKa3wiuo,
HATHXKalapyu TE3KOPJIUKIa OJMHAIU. Arap HaMyHaJa MablyM MHKIOpJa
requid (reauii-3) U30TONM Kala 3Tuica, Oy OKeaH CyBUM TapKHOWaru
razjapja €pHUHI 4YyKyp KamiamiapujaH 4YuKa€TraH Mojjanap
MaBXyJUIMTUJIAaH TYBOXJIMK Oepaau. Jlemak, Ky3aTWUIa€TraH KOWHUHT
AKUH atpoduaa daoausTaard TUAPOTEpPMA MaBXKyJ], YYHKH TeIHi-3
dbakaT epHUHT YyKyp MaHTHUs KUCMHUAAH KyTapwiaJuraH KUMEBHI
eMeHTIUTY (haH/1a uCOOT KUITMHTaH.

Typmunuuoan, oKeaH TyOWAaH KyTapwiraH dSpuUTMa Ba OOIIKa
HaMyHajJapJlard aHoMajusiiap KaiJ d9Tujca, JeMaK OKEaHOJIOTJIap MCCHUK
Macca KaHallJlapura siHa Xam sIKWHJIAIITaHlIapuJaH TYBOXJIMK Oepasu.
bynnait anomanusutap 20 1aH OpTUK JIEMEHTIAPHUHT SKCIPECC-aHATN3U
YTKa3UIu0, TE3KOp Tap3aa aHUKJIaHA IH.

Oxopumarn Oenrunap Taxjawid acocuga (PaoluaTIard Karrta
KyBBaTra dra TE€OTEepMAJapHUHT aHUK >KOWM OenruiaHud, Xapurara
tywnpwiaay. Hlyanan cyHr okeaHosoriap y3 uxTu€puaard CyB OCTUAA
daonuAT KypcaTagural anmapatiapja TUAPOTEpMa aHUK MaBXKyJ OYiraH
- OKeaH TyOuaa Oexaro OelruiaaHraH Koira TYIIMIIHM amMalra
omupagmiap. Ynap XX acpuunr 70- vinnnapu Kamudopuus 6yro3uma Ba
80-ttmmmapu [lapkuii TuHy okeaHu KyTapuaMacuaar xxyaa ¢aon oynran
MCCUKMAcca KyTapwiyBYM KaHAJUIADHU OKeaH TyOura Tymuo, ¥3 Ky3mapu
Ownan kypumra mymappad oynrannap. bynnait ruaporepmanap danma,
IOKOpHUa auTUITaHUJEK, “‘Kopa KamaHaanap” 1e0 HOMJIaHTaH.

5.6. ILlTIOM-TEeKTOHUKA éKM NCCUKJIUK HYKTAJapH

[lmom-TekToHnka  (“IJIEHT-TEKTOHWKA ~ aTamacura  MyKOOWII
paBuIia) €KU TUTIOMJIAp TEKTOHUKAcu (“TuiMTaniap TEKTOHMKACH Ta
MYKOOWJI paBHIN/Ia) KOHICTIIIMSICHHUHT TAPUXHU SHTU TJI00AT TEKTOHHMKA
Hazapusich makuiaHaétrad XX acpuudr 60 Ba 70-iwutapura 6opub
takatagu. by maBpma Jlx. Bumicon Ba JIxk. Mopran “HCCHKIHK
HyKTajmapu~’ Ba MaHTHs okumiapu (“‘ctpys’) - tumromiapu ¢apasuHu
wirapu cypaunap (5.1-pacm).
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5.1-pacM. Acocuii MCCUKIMK HYKTAJAPUHUHT 3aMOHABUI
KOMJIAIIM LU

by dapaszuunr wirapu cypunuiura cabad, sHru rio0an TeKTOHUKA
KOHIICTIIIMSICU ACOCUHU TalIKWII 3TraH “nutocdepa miuranap” ’ UHUHT UIKU
KHCMHUJIa Ky3aTWIAJWraH BYJKOHJIAp Ba MarMaTvK jkapaénnap Oynuo,
OyHIall XyCyCHAT KOHLEMIHUS IMOCTYyJaTHra TYFpPU KEIMaciIurd OYIiu.
UyHkH, SHTM T1JI00al TEKTOHMKA KOHIICTIHMICH TIOCTyJaTura Kypa,
ceiicMuk ¢aosl MHUHTaKajgap, Iy >XKyMialaH, BYJIKOH Ba MarmaTtusm
KapaCHIapyd IUIMTATAPHUHT YEeKKa KUCMU Oyinad TapKaaraHIuru
Marepuaiap acocuga ucoObor kuiamb Oepunran osau. Iy Oowmc,
IUIMTATAPHUHT HWYKA KUCMHUZA Ky3aTWITaH BYJKOH Ba MarMaTHhK
xKapaCHiap y3aru Kaepja, IeraH CaBoJ BYXKyJra KeJraH d/u.

Oxopuna kaiig >Tuiaral IUTIOM-TEKTOHHKa (apas3u Iy caBoJira
KaBOO TOMUIN YYyH TallUIaHTaH Kaaam OynraH. By dapasHunr ByKyara
kenumura TuHY okeanuparu ['aBas Ba MMmeparop TOF TU3MalapUHUHT
TaJIKUKOT HaTHXacu cabad Oyau.

l'aBas TOF TW3Macu >OKaHyOW-mmapkaa [aBas  opoimapuaa
daonusaTnary BYJKOHJIAp OWaH SKyHJIaHYBYM CYHTaH BYJIKOHJIAp
MaBXXyJl 3aH)KUPCUMOH THU3WITaH opoJuiapiaH uoopar. Daonustaaru Oy
ByJKoHNap - Kunaysa, Mayna-Jloa Ba Mayna-Kea. ['aBasinaru xo3upaa
daonusaTnary BYJKOHJIapJaH Oomnuiad, cyHraH BYJKOHJIap € Oupma-
OMp TU3MAHUHT I[IMMOJIMA YEKKACHJAru BYJKOHTaua KOHYHHMH Tap3ja
sonieHrava (42 muH. Wwn) ynraitub Oopanu. by epaa, ssbHU 3HT “ynyr”
BYJIKOH MaBXyna Oynran opon Wmmeparop Tu3Macugara CyB OCTH
3aH)XMPCUMOH BYJIKOH TeHAIMKIIApH OUJIaH yJIaHUO KEeTaIH.
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HNmnepatop TU3MAacMHMHT WyHanMuIIM [aBas THU3Macu CHHrapH
FapOUN-IIMMONU-FapOJaH IIAPK-)KaHyOMU-IIapKUK OyIMaid, HIMMOJIH-
rapOMil skaHyOU-IITAPKWA; BYJIKOH KypUJIMaJIApUHHUHT €I Y0IEHIaH OYp
JTABPUHUHT Keuku Oynumuraua (78 MiH. i) optud Oopau.

[ynnait kumob, K¥3 YHrUMu3Aa BYJKOH MapKaszJapMHUHT BaKT Ba
MakoH Oyiad KOHYHMH Tap3Jaru MUTPAIMSCHUHH SKKOJ TacBHp/Ia
Ky3aTHUIIl MyMKHUH (5.2-pacm).
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I'aBasi-UMniepaTop TU3MaIapuaary BYJKOH KypPUIMAJIapU ¢IIMHUHT
opTHO OOPHIIK BAa YHUHT HCCHKJIMK HyKTajgapu ¢apasu 0yiinya

HHTEPIOJALNACH

| - Ymymuit cxema, JI. Kok Ba 6.(1975) 6yiinya; Il - T'aBas Ttusmacunmaru
BynkoHinap &mmHuHT Kunaysaraya macodamadH OOFNMKIUTH, YU3WKHUHT STUIHIIN
BYJKOHJIAHUII XTUMOJIMKA MuUrpanusicu tesnurura 9,41 + 0,27 cm/itun Ty¥pu Kenaau,
N. Mak-Jloyran, P. Jlynkannap O¥yiinua; III -Tunu okean mniuTacu mumMmosra
CWDKULIMHUHT TYpJIM MeTOJyuiap OyilMua OJMHIaH KaTTaJIMTMHU Takkociaul: ['aBasi-
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Nmmepatop TU3Macuaard BYJIKOHUTIApPHUHT €mu OYyinda, sbHH [aBas MCCUKIWK
HyKTacura HucOaTaH (ailylaHadajap); MmajeoMarHuT MabIyMoTiaapu OViinya (KyuryB
Oenrusap); 3KBaTOpHajl MUHTAKAHUHI YYKUHAM ¢anusiapu Oyilmua (Kopa TYFpu
TypTOypuakmnap). P. ['opaon, Y. Koaitn (1981) G6yitnya.

by xomatau JIx.Buncon Ba />x.Moprannap ['aBas oponu octuaa
XO3Upru BakTAa (paonusar kypcaTaéTran acrteHocdepa Ba JUTOChepaHu
TemunO yTaéTraH y3aru cTaldoHap BaszusATAa OYiIuO, FOKOpHUra BEepTHUKAI
KyTapuia€TraH UCCUK MaHTUSl OKUMUHHUHT (“‘CTpys’’) MaBXKyJIUrU OWiaH
TylryHTUpaguwiap. TuHY oxeaHu surochepa muHMTacCH Oy HCCHUKIHMK
HYKTacH yCTHJaH aBBaJl mmmosin-Fap0 (Mmmepatop tu3macu), cyHr 42
MJTH. MU MyKaJiJiaM FapOu-IuMOoIu-FapOnii MyHaINIIIa XapakaT/IaHTaH.
by #yHamumparu xapakaT MOOalHUJAa HMCCUKIUK OKHUMH YHUHT Iy4
KEJraH JuToc(epa MINTacu KUCMHUHM TeIUO IOKOopUra KyTapuiiaBepraH,
HATIKAa SHTU BYJIKOHIAP XOCUI OynaBepran?’,

Xo3upaa cerucMuK ToMorpadus MaHTHAJIard KOHBEKTHB OKUM
xamnaa I'aBas, Mcnangus, ﬁenﬂoyCTOH Kabu MMpPUK 3aMOHABUI TUTIOMJIAp
XaKu1a MabJIyMOTIap OepMOK/Ia.

AMMO, KaHZail KuinO MaHTUSAaH BEpPTUKAN KyTapuiaéTran
UCCUKJIMK OKUMH acTeHocdepana pyil 6epaéTrad ropu3oHTaa KOHBEKTUB
OKUM OPKaJIHM KYyTapWIUIIK XaMOH TaXMUH Jlapa)kacuaa KOJIMOK/A.

A.A.AGUIOBHUHT (QUKpUYA, IUIIOM TEKTOHMKA MEXaHU3MUHHUHT
WIUTAIIA Y9yH BEPTUKAT OKUM TE3JUTH acTeHoc(epamaru TOpU30HTAI
OKMM TE3NMUTHAAH Oup Heua mapra OpTHK Oyiaumm jo3uM. byHmaii
Ba3MATAA acTeHoc(hepa OKMMHU MAHTHSHUHT BEPTHUKAI OKUM HYHATUIITUHU
O3pOK Vy3rapuilura TabCUp 3Tcaja, OaTaMOM YHra MOHEIHMK KypcaTa
onMaiau (xozupoa 6y onum uamuil paxoapaueuda OYHOAU BA3UAMHUHE
2C0OUHAMUK MUKOOPUU MOOSINAUWMUPUWL  UUAAPU  OAXNCaApUuimoKoa).
Jlemak, Oy uKkku okuM ¢akaT yJIapHUHT WyHanumm Oyiinya Oup-oupumaan
dapkinanMaii, ¢u3uK xycycuariaapu Oyinua Xam (apxmanamu. Mccuk
Macca OKMMH HUCCHUKJIMK OKAUMHUHH €pu0 yTummurura (yJIapHUHT TE3JIHK
HUCOATIapu TabMHUHJIAHTAHJa) TaOuui xomuca cudatuga Kapaauiiu
acocllaHraH BOKEIUKIUP.

Okean Ba koHTMHeHTIapaa 40 ra sSKMH HCCUKIMK HYyKTajlapu
aHUKJIAHTaH. YJapHUHT Jespiu Oapyacu OwinaH BYJKOH (aoNUSTUHUHT
HaMo&nnurura Oofiuk (5.2-pacMm). VYmapra  MaHTUSIHUHT MabliyM
KoinapunaH («HeAeIIETUPOBAHHAS MaHTHUS») KYTapuia€TraH HIIKOpP-

2 A A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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0a3anbT MarmMajapy XapakTepiau. by 3ca HCCUKIIMK HyKTaJapUHUHT YyKyp
“Unau3nu’ SKaHIWTUAAH JalonaT. Arap YJApHUHT CTAllMOHAPJIATUTA,
SbHM TEOJIOTHK JaBpjap MoOalHWAa Y3 JKOWJIApUHHM Y3rapTupmail, Oup
KoopAuHaTanapja GaoauaTraa OYIWIIIMTUIA acocjaHaguraH Oyicak,
autochepa TUTMTAJAPUHUHT ‘KO3WKJIAHTaH HUCCHUKJIWK HYKTaJlapura
HUcOaTaH HUCOUM IMAC, aKCUHYA, MYTJIaK TE3JTUTMHU aHUKJIAIl MYMKHH.

JIutochepa mnuTamapuHUHT a0COMIOT (MYTJAK) TE3IUTH XaKUJaru
napaMmeTpiapHud Oomika Wyn OwiaH XaMm XucoOJjam MyMKUH. byHna
MOMEHTCHU3 XUco0Jall cuctemMacu Je0 atamyBYd METOJ KyJaHuiaau. by
METOJI KyHHJarura acocJIaHTaH. XO03upJa MaBXyja OYyiraHn xap Kaicu
autochepa TuMTAacu Me3zocdepara alIaHWUII MOMEHTHHU Oepajiu.
AWaHUIT MOMEHTHHHU IUTMTAJapHUHT 4yerapajiapu Ba yJIApHUHT Oypyak
TE3JIMTUHU OWJIraH Xojaa Xucob0yad uukapuin MyMKuH. CYHT TIyHau
TU3UMHM TONHII JIOBUMKH, Oy THU3UMJa Oapya mumTanap me3ocdepara
Oepran MOMEHTJIap Oapya IJIMTajap MOMEHTIApU UUFUHIUCHA HOJITa TEHT
Oynumm kepak. OJNMHraH HaTW)KaJIapHU HCCUKJIMK HYyKTallapu Ouiad
COJIMIITUPHUII AXIIM, aMMO OyHAAall COJUIITHPHIN TYJIUK Oyamaran
paBUILAaT  MOHAHUIMKHU  Kypcatau. byHmail Tymuk Oynmaran
MOHAH/UIMK WCCUKJIUK HyKTajmapu Oup-Oupura HucOaTaH yH4Ya KarTa
Oynmaran  macodara OKOWIApUHM  Y3rapTHUpHINM, SBHU  0ab3u
CIJDKHUIIIIApra Ay4op OYIWMIUIMTHIAH TYBOXJIMK Oepaad, JeraH XxyJoca
XaM MaBxXyJl. DXTUMOJ, Oy Y3rapuil UCCUKIUK HyKTalapu “Y3aruHUHT
CWJDKHUILM HaTWKacu sMac (ynap crauuoHap). VICCUKIUMK HyKTaJlapuHUHT
Oup-Oupura HucOAaTaH >KOMMHUHI yHYa KaTTa OynmaraH wmacodara
Y3rapuiiy, SbHA CWDKUIIM MAaHTUANAH KYTapwIa€TraH BepTUKAI
UCCUKJIUK OKMMHHHUHT acTeHocdepamga pyi OepaéTrraH TOpU3OHTAI
KOHBEKIIUSI OKHMHU TabCHUpUTa Ay4op OVIMIIMHUHT HaTHXach, Ae0
Kapajaca TYFpPUPOK OVymapau. AMMO, WCCHKIUK HYKTaJIapUHUHT Oy
CWDKUIIM JuTocdepa TUIMTATApUHUHT XapakaThura HUCOATaH KyJa Xam
Ce3WIapcu3 Japaxaja HaMoEH OViaau.

Axunna Mmneparop tM3Macuaaru BYJKOHHUTJIAPHU MAJIEOMArHUTHUK
yprauum  Maxcyc jgactypu  Tydaitnm  Mmnepatop — TU3MacuHU
MIAKJIJITAHTUPTaH MaHTHS OKUMUHUHT MEPUIMOHAN CHUJIKUTAHJIUTH HCOOT
STUJIAU Ba Y14ad YUKUTIIH.

XO3Upru BakTJa IUIIOM-TEKTOHHWKA TaAKUKOTUYWJIAPHUHT JIMKKAT
Mapkazuga. [lmomnap daonusatu OuiaH TEKTOHMKA, MarMaTus3M Ba py/a
XOCHJI OYIMIIMHUHT KYNITMHA MacaJlaJlapy ¥3 U30XUHU TONMOKAa. JlaBpuii
xocws OYymamgwran — ‘“‘cymepruiromiyiap”’  OwiaH — CyNepKOHTHHEHTIIap
OYJIMHUIIM Ba MapyalaHUIIN )Kapa€HIapyu U30XJIaHAIH.
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OcTku MaHTUS CUPTHAAH, XaTTO, YHUHT TyOWAaH KyTapuiaJuraH
MaHTHS TUTFOMJIAPUHUHT (HaoHATH JUTOCc(epa TIUTATApUHUHAT XapaKaTh
Ba ¥y3apo MyHocabaTura TabCUp O3THO KoyMail, Oab3u Xouapaa Oy
kKapa&HJIapHU HA30paT dTUIIN XaM MYMKHH, JieTaH GUKPIIap MaBxKy/I.

Ha30paT caBoJijiapu

10. EpnuHr kangai ncCUKIMK MaHOaIapu MaBxy/1?

11. Nccukiuk OKMMHM HHMa Ba YHHUHT YJIUYOB OHpIMKIApU
KaHaaii?

12, KOHIyKTHB, KOHBEKTHB HCCHKJIWK YTKA3yBUAHJIUK XaKWIa
TyIlIyH4Ya OCpUHT.

13. ['uppoTtepmanap xakuja TylryH4a OCpUHT.

14. [Tmrommap KaHaai xocui Oymaau?

15. Epna wuCCHKIMK  YTKa3sWIIHUHT KaHIal MEXaHU3MIIApH

MaBxyn?
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6-000. ATMOC®EPA, TNIPOCD®EPA BA JIMTOCO®EPAHUHI
BUPJ/INT'U

6.1. Ep reocdepanapu. Ep koouru (iutocdepa)

Ep xoOurm Oup Hewa Typiapra axparwiaad. Yiap Oup-Oupuman
TapKUOM, KaJIMHJIUTY OujiaH (papKIaHau.

Oxkean Typugaru ep KOOMFU XO3UPI'M 3aMOH OKEaHJapu Ba YEKKa
JIEHT1U3 MaloHIapuaa PUBOXKIaHTaH OYInO, YHUHT KaauHiaurd 1-15 kwm.
HU TallKWiI OJTad. YHUHT IOKOpWJAH IacTra TOMOH TY3WIHIIHA
OMPUHYM YYKUHIW KaTjaM, acocaH, Oa3zalbTiiapJlaH n0opaT UKKUHYU Ba
TapKUOWIa aCOCIH TYJIa KPUCTAJUIAHTaH MarMaTHUK XUHCIAP KYITIYUITUKHA
TaITKWI ATYBYHM YIUHYHM KaTjaM MaBxXy/I.

Kutba KOOWMFM KOHTHHEHTJIap Ba YyJjapra TyTamraH meiabg
JeHTU3JIapuaa Tapkairad. Ep KOOMFUHUHT KOHTHMHEHTAJI Typu OKeaHsap
W4uga SKOWJAIraH MHKPOKOHTHHEHTJIAp KEeCMacura Xam XapakTepiiu.
bynnait Typnaru KoOMKHUHT ypTadya Kamuuiauru 30-40 kM.  opanuknaa
V3rapaau. [Inarpopmanapna y 35-40 kM. ra, € ToF KypuJiMalapu OCTHIA
sca 70-75 kM. raya eramd. Mupuk rpabGeHnap octuaa KOOUK KaTHHIUIU
25-30 kM. Traya  KucKapaau. KalWHIMKIApHUHT  KaMmaluIlu
KOHCOJIUIalUsIIaHTaH KOOMKHUHT YCTKA KUCMU Tyrad OopuIm XxucoOura
KOHTUHEHTJIAp Y€KKACH Ba CyOOKeaH OOTUKIMKIApA Ky3aTHIIa Iu.

Kontunentnapga oxeanmapaaru kKaOW KOOMKHMHT UYYKHHAW Ba
KUTICTAIITaH KUCMHM axpartwianad.  KeWuHrucw yCcTKM Ba MACTKU
KaTyiamyapra OynuHaau. KOHTHUHEHTan Typjard €p KOOMFUHUHT XOCHII
OYJuIlY, TY3WIMIIH, TAPKUOM Ba KEIMO YMKUIIA OKeaH KOOWFUIaH
OyTyHnai papk Kuiaagu.

Uykunau KatiiaMm IuiatrgopManapaa pHUBOXKJIAHraH OYynuO, romnka
KaIuHIMKAara (To 3-5 KM. raya) KECMaHMHI YYKHHAM KOIUIaMHUJaH
noopar. CybokeaH OOTHKIWKIApUIA, MIaTGoOpMaTapHUHT pUQTOTreH Ba
yekka OykuiManapuja, OypMalidi MHUHTAKaJapHUHT WYKA Ba  OJIJI
OyKmiIMaiapuaa IyKUHAN KoramanuHT Kaauamura 10-20 kM. ra etagm.

KoHconmmpanusianran KOOWK  TeO(PU3MKAaBHA  KypcaTKW4Iapu
Oyiinya WKKW KaTjamra: Oyinama TYiakuHiap te3nuru 6,0-6,5 km/cek.
raya Oynran yctku Ba y 6,4-7,7 xM/cex. OYyiraH macTku Katjiamra
OyIuHaIH.

SxuH Wmmaprada KOHCOMUIAIUSIAHTaH €p KOOMFH KeCMACHHUHT
GU3MK  XOCCaJapUHUHT  y3rapuilli  TOF KUHCIApW  TapKUOWIArH
neTposioruk (gapk Omnad TymyHTHpwiIrad. [IIyHUHT ydyH yCTKH Katjiam
«TPaHUTIN» €KW «TPAHUT-THEUCIN», OCTKHCH 3ca «0a3aibTin» EKH
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«TpaHyJIUT-0a3UTIM» KaTjaM HOMHHH OJTaH. YJapHUHT Opacujaru
aKpaTyBYd Yerapa OWPWHYM MapTa YHHM aHUKJAraH reopu3WK OJIUM
Konpan nomMu Ounan atanagu. by derapa octuma Oyitiama ceHcMHK
TYIKUHJIADHUHT — Te3nurd 6,6 kMm/cek. rada omand. KeluHru
TaIKUKOTJIap ep KOOMFU KecuMuUJia OOIIKa KalTapyBUd TOPU3OHTIAP XaM
MaBXXYJIMTUHU KYpCaTIH.

6.2. Ep manTusicu

Epnunr 83,2% xaxmu Ba 67,77% Maccacu MaHTHsTa TYFpU KETaau.
Mantus Ep reocdepanapuHuHr Xocusl Oyiumn skapaéHuja, MoOJJIa
napyajaHdIIM Ba CapajlaHUIIMIa MyXUM axaMmusTra osra. MaHTus
TapKuOU SAPOHUHT YCUIIU Ba €p KOOMFMHUHT MIAKJUIAHUINU >KapaéHua
JOUMO y3rapud TypraH, ssbHU Ep MojajgacuiaH TeMUP-HUKEUIM Ba
ATIOMOCWJIMKATIN €p KOOWFHM IaK/UIaHUIIUra capd OYyiraH MoOJAJJaHUHT
TYXTOBCHU3 TabMHMHJIA0 TYpyBuUM caTX cudaruga TacaBByp KHWIIHIII
MyMKHUH. By MoamalapHUHT aXXpaJvill >Kapa€HU KyWHJaru UKKWA carx -
“D” karmammuma Ba acreHocdepana puBoxkiiaHand. A.PuHrBynm Ba
HN.I'punnap ¢uxkpuda, IOKOPU MaAHTUA YMYMHU TapkuOuHuHr 75%
nepuaoTuTaaH, 25% okeaH KOOMFUHUHT aCOCIH YKUHCIAPH - TOJICHTIIH
OazanbTiapJaH TalIKWI TOMNraH. YOy MOJJAHUHT HOMHU - TUPOJIMT.
YHUHT TapkuOW OJIMBUH, POMOMK Ba MOHOKJIMH IMUPOKCEHJIAp Xamja
rpa”aT Kabu MUHEpauiap/iaH uobopar.

Oxopu mantuss Ep puBoxinaHuimuga MyxuMm axamusitra sra, Ep
KOOMFUHUHT IMaKulaHumy y Ownan Oornmuk. HOkopu derapacu
Mox0poBHYHMY F03aCUIAH, Kyl uerapacu 660-670 kM. nan yTkasunaau’l,

XO03Upru BakT/a I0KOpU MaHTHs 0a3aibT Ba yTa acoc KUHCIApJaH
TalIKWJI TONTaHJAUTH aHuK Oynau. CelcMHK TYJIKUHIAPHUHT OKOPU
TE3JIUTUra 3ra OYiaraH yCTKH KucMu axkpatuianu. FOkopu MaHTUSIHUHT Oy
kucMu Ep xoOuru Ounan Oupra smtocdepa ned aramaau. Jlutocdepa
OCTHJIa MYCTaKuiI KariiaMm cudarujaa acreHocdepa €raau. YHAAH Mactia
MaHTHS MOJAJACH Y3UHUHI YMYMUN KUMEBUN TApKUOUHU CakKjaraH xoJijaa
dazaBuii y3rapunuiapra yupaiiau, my Tydaiau YHUHT QU3NK Xoccalapu
y3rapagu. bynpalt y3rapummapHu Oup Heya caTxyd Ky3aTHIAJIH.
Ynapuausr opacuna 410 km. Ba 660-670 kM. 9yKypaukaaru caTxjiap xyaa
MyxuM xucoOnaHaau. Ep kecMacu ycTKM KUcMuUJard OyHaal
KaTJIamJIaHUIl ~ep KoOuru Ba OyTyH EpHUHT Ty3wiMmm  Ba
PUBOKIAHMIIMHY aHIJIANNA KATTa aXaMUSATra ora’?,

2L A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .

22 Bockpecenckuii FO.H. ITonepas reodusuxa.- M.: Hexpa, 2010. C. 478.
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Oxopn MaHTHg Ty3wmmugara Oom xycycust, 410 kM. nan
Oomuiad 4yKypiuKAa CEHUCMUK TYJIKUHJIAP TE3JIUTH OIIUO KETUIIUIaH
noopar. byngan 660-67/0 kM. uykypaukrada te3nmukHuHT (11.3-11.4
KM/cek. Tada) Ba TOF JKUHCIAD 3UWIMTHHUHT JKyJla IOKOPHIUTH
Ky3aTHJIa]IH.

Vpra Ba Kyiiu MaHTUs  KMHCIAPHHHT IOKODH 3MWINIH OMIaH
axpanub Typaau. XwucoOnap IIYHHM KypcaTaJuKh, XO3UPrd BakKTIa
MabJIyM OYJraH TOF >KMHCJIAPUHHUHI X€4 OUpU ymOy 4yKypJiauKIard yra
IOKOpU OOCHM Ba Xapopar IapouTiiapura Moc kenmaiau. dakat O0ab3u
MUHEepaiapruia OyHJ1aH UCTHUCHO.

“D” karmaM - MaHTUs MOJJAACHHUHT auddepeHmanusIcugara
oupunun acocuit carx. by carx Ep sampocu Ba MaHTus opanuruaa
xoinmamran  0ynu6, K.E.bymien TtoMmoHumaH axpaTwirad. YHUHT
kamamra 200 km. gan 300 kM. rava ysrapaau. Kariam 103acCHHHHT
HOTEKUCIIUTH 3ca SIPO penbedura Moc Kenaau.

“D” KaTJaMUHUHT KOBYIIKOKJWTYM HUXOATAA Y3rapyBuaH. YHUHT
TEPMHUK XOJIATH, 3UWIMTH Ba KUMEBUHN TapkuOW XuiMma-xwi. KaTaaMHUHT
OCTKM KHCMHAA MOJJAa IKOPH Japa)kala CYIOKJIaHraH, CEUCMHUK
TYIKUHIAp yTa mact Te3nukaard 3oHa axpartwirad. O.I.CopoxTtuH Ba
C.A.YmakoBnap Oy opanuk kKatiamau (20 xkM.) bep3oH Homu Oumnan
atamrad. “‘D” karnmamm EpHUHr puBOXIaHUIIMIA Kylla MYyXUM
axamusarra sra. by 30Hama maHTUs MoAAacMHUHT auddepeHImanusIcu
xKapa€HuJa Kyla KaTrTa MHUKIOpAA MCCUKIUK SHEPIrHscH axpanuo
YUKAIU, SAPOHUHT TeMUp OuiaH Ooituiu coqup O6ynanu. “D” kaTinamuna
cypunaéTrad okeaH JutocdepacuaH TAIIKWI TONraH ciid0iap YIOMU Ba
HIaKJIJIaHAETTaH CYyNEPIUTIOMIIAPHUHT WIAU3Napu xKolnamaam.
KarnamMHuHr octusia Moaianap KOBYIIKOKJIWIA KECKUH Macasyd Ba yjiap
CYIOKJIAHTaH XOJaTJaIUTMHU KypcaTaiu.

lynnait kunub, opanuk “D” kaminamu EpHUHT pUBOXKIaHUIIUIA
MyXHM axamusitra sra. by 30Haga MaHTHS Ba SApO 4Yerapacuna,
MOJJIAHUHT TpaBUTAUMOH AuddepeHuaunscu Tydailnm, SIpoOHUHT CYIOK
TEMUPJIM KOMIIOHEHTH Ba MAHTUSHUHT KATTUK CHUJIUKATIM KOMIIOHCHTHUTA
axpammiu coaup OYynaau. byHaa axpanud YMKAAWUTaH MCCUKIIHUK
SHEPTUSCH, CHTUIPOK CHJIMKATIN MacCajJapHUHT KpaIuliv OwiaH Oup
Katopjaa, Eppgarm  uccMKIMK ~— Macca  TAllWIMINM  Ba  MOJJA
mudepeHnmansIcCuau TabMHUHJIOBYH MaHTHSJaru IOKOpUTra
XapakKaTJiaHyBUX KOHBEKTUB OKUMJIAPHU KEATUPUO YUKAPAIH.
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6.3. Ep ssapocu

Ep anpocu Ep xaxxkmununr 16,38 % Ba maccacununr 31,79 % ra
TYFpU Kenaau. Snpo kyaa rokopu 3uuiukigaru - 11 r/cm® Mommaman
noopar. Tamku sSApo HUCOATAH CYHOK, HWYKM SIAPO 3Ca KATTHUK
Mojdanapiad ubopar. SHrM TAAKUKOTIAP WYKH SJAPO aHU3OTPOI
DKAHJIMTUHU Ba TAlIKU AApoaaH Ep VKU allaHUIIMHUHT KAaTTa TE3JIUTU
Owinan Qapk KWIMIIMHU aHUKJIaAd. TallKyu sApojia MKKUA - JKajaal
KOHBEKIMs OwWiaH axpaaubd TypaauraH TMacTKM Ba TapTUOJaHTaH
KOHBEKITUsAIaH nOopaT yCTKH reocdepayiap axxpaTusiaiu.

ManTtus Ba aApO, MYKHM Ba TAlIKA AAPOJIAP YPTACUIATH 4derapaiap
Ep kecmacuma skkonm axpanu0 Typamud. by MoOAJaHMHT 3MYIWMTH Ba
KUMEBUN TAPKUOMHUHI KECKUH Yy3rapyBUaHIUru Owian O0ornuk. Kymiad
TQJIKUKOTUMJIAp TallKU SIpPO, acocaH, OUp BAJICHTJIM TEMHUP OKCHIap
Fe.O cyrwxkiauru Ba okopu O0ocumra yugamiau oynran Fe Ba FeO Hunr
IBTEKTHK KOTUIIMacujaH uoopar aed dapaz kwrmanunap. Muku sapo
temup-aukewa (Fe 0,9, Ni 0,1) kotummanan ndopar. Y IapHUHT opacuia
kymumya cyibbun tapkuonu FeS opanmuk xatnam (K.E.bynnen 6yiinua
F kaTnam) axpatunaiu.

6.4. Actenocgepa

CelicMuk TYIKUHIIAp OYiiMya Ky3aTyBiap €paaMuaa OKeaHiapJaru
50 kM. maH kKam 4yKypiaumkiapnaa, kurbamapaa sca 80 Ba 120 kwm.
OpaJIUFUJa TYJIKWHJIAPHUHT TapKAJIMII TE3JIMTM MAaHTUSHUHT YCTKHU
KHUCMHUJarura HucOaTaH kamasaud. by macaiiraH Te3nukiap KariaMu
MacT/laH XaM KarTta CeMCMHK Te3nukiap cdepacu OWslaH yerapajaHraH.
Ymoly ro3anapaad TYJIKUHIAPHUHT KaUTUIIU Typaliau yiap, acocaH, 11y
KaTJIAMHUHT Wyuja Tapkaidaau. [lIyHUHr y4yH XaM y CEHCMHK
«BOJTHOBOA» 110 HOMJAHTaH. YHHU acreHocdepara yxmatumaaud. Y
naTepan uyHanum Oyiinya Oup skuHCIu SMac. OkeaHaapaa YHUHT YCTKU
ro3acu 50 KM. ra SIKMH Ba ypTa OK€aH THU3Majapu octuaa ep rozacura 10-
15 kM. rava skuHIammo kenaau. OCTKU 103acHHUHT 9yKypauru 400 k.
naH  omMainu. KoHTHHEHTIapAga  V3WHUHT  TY3WIHIIA — Oyinda
acteHocdepa Typiu Tapkuora sra. B tornu yaxanapaa (Ansn, Kapkas,
Tsu-1llanes) yaunr ycrku ro03acu 80 kM. raya, pudt 3oHanapuaa sca 50-60
KM. Taua KyTapuwiaau. Ep KOOUFMHUHT SHT TYpFyH BWJIOATIIAPU - KATUMUIMA
mwiaTgopmaliap KajaKoHJIapu OcTuAa acteHocdepa Kyucus udojanaHras,
100 gan 200 kM. Tada YyKypawKiIapaa y Oup-Oupuman axpairaH
aCTEHOJMH3ANAp/IaH  TY3WIraH, HuUcOaTaH KUYUK  KAJIWHIUKIATU
KaTjaMJiaH noopar.
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Actenocepa Ep mautochepacMHUHT MIAKIJIAHUIIHIAA MYXHUM
axamusaTra odra. by epma marma Xamaa ep KOOWFM MOJJTACHHHUHT
napyajaHUIIM Ba capaliaiml >kapaéniapu Oomnuiad Oepunamu. Jlutochepa
IUTMTAJIapY XapaKaTJIapuHU TAbMUHJIOBUM aCTEHOC(HEPAHUHT T'€OIMHAMUK
Xoccajlapy XaM KaTTa axaMmustra sra. ActreHocepa narepan nyHanuiiga
AKKa SKUHCIM dMac?®, Okeanyap Taruja y aHMK M(QOJajdaHraH Ba KaTTa
KQIUMHIMKKA 3ra. Kaaumuii KOHTHUHEHTAN IUIMTAIap, alHUKCa, apXeu
KpaTOHJIapH OCTUA JUTOCHEPAHUHT OCTKU KUCMHU MaHTUSHUHT 200-350
KM. Ba YHJIaH OPTUKPOK UyKYpPJUKJIApUa FOKOPH MAHTUSHUHT TY3WJIHIIN
OolKaya SKaHJIWTH aHUKIaHradH. by oOmactmapnma nurtocdepa MaHTHS
Ownan Tytamu0 Ketap skaH. bab3w TaakukoTurmiiapra OyHIal XyCyCHST
acteHocepa  Oyinad  nurochepa  IUIMTATAPUHUHT  TJIAHETap
XapaKaTIaHUIIN MYMKAHIUTUHU UHKOP 3THINTa acoc OYVIMOKIA.

Jlutocdepa roKOpH MAaHTUSHHUHT JICTIICTIAINTaH YCTKA KUCMH Ba €p
KOOMFUMHU y3 wnuura onu0, YHMHI TY3WIMIIM Ba TapkuOu EpHHHT
T'€OJIOTUK TapUXHU Ba MOJJIACUHHUHT TU(PPEPEHITNAIIUICH XYCYCUATIAPUHI
TYIMK akc OJTtupaad. JlutochepaHUHT MEPUAOTHUTIM MarHe3ua-
CHJIMKATIIN KyWH, acOCaH aJIFOMOCHJIMKATIN YCTKH KUCMIIapra asKpajiuiiiu
aHUK aKC OJTraHnurd Tydainu yraapHUHT opacujgara uerapa Ep
KecMacuaaru 0ol neTpoPusnuk OyaumiIap KaTopura KUPUTHINAIINA OSXHU3
IMac.

6.5. ATMocdepa, ruapocdepa Ba auTochepaHUHT OUPITUTH

Ep ©Oup mnHeua reochepanapman: wmarautocdepa, armocdepa,
ruapocdepa, murocdepa, MaHTHS Ba sapojaH uOopar. EpHuMHT Tamku
KoOurn maruutrocepa armocdepanan Gapknu Ep Ounan Oupranukna
YHUHT VKU atpoduia aiijsaHManu.

Ep armocdepacu Oup Hewa kaTinampaaH uOopar. Ep ro3acura sHr
aKuHU Tpomnocdepa caHanuO, y armochepa maccacuHuHr 80% HH,
KQJIMHIUTH dKBaTopaa 16-18 kM. Hu, KyTOnapaa sca 8-10 kM. HU TalIKuI
stanu. Tpomocdepa xapopatu xap 100 merpra 0,60°K ra mnacaitn6
oopanu.

IOxopupokma crparocdhepa, yHUHT Kecumuaa 50-55 kM. ma 030H
KaTJIaMH JKOWJIAITaH, MabIyMKH, Oy Katiam Ky&mHuHar ynerpadunadira
HypJiapuHH y3ura totanu. Ctpatocdepanan roxkopuaa mezochepa (55-80
KkM.); cyHr Ttepmocdepa (80-1000 xkm.) Ba 3k3ochepa (1000-2000 km.)

2 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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XKounamrad. YHJIaH 1okopujaa - kouHOT. Tepmocdepana Kyé€m kucka
TYJKUHIN HYpJIApUHUHT HOHOC(hepaga IOTUIUIIM Tydailiin xapopar Te3
KyTapuwiaau. Ox3ochepaga eHTWJI  Ta3JapHUHT  COYMJIMIIK  Ba
TUCCUNAIUACH Ky3aTuiaau. AtMocdepanunr 80 KM. JaH FOKOpU KUCMHA
nonocepa, Mmaruutocdepa Ba reamochepanap MaBxKy/I.

ATMochepaHUHT TalKK Karjiamjapuja Tra3 MOoJeKyJalapUHUHT
UCCUKJIUK TabCUpUAAru TapTUOCH3 XapakaTH VYJIAPHUHT  Xapakar
TE3JIMTMHU owmupub robopanu. Hatmwxkana Oy Te3IMK OPTUO KPHUTHK
HyKTara eraad, Oy MoJeKyjanap Ccal€paHuHr TOPTUIIMII Ky4dd
noupacuian 4yukuO ketumum MymkudH. [llynmail xkunm0, auccunanus
callépaHUHT  TOPTUILIWII  Ky4Wra,  MOJEKYJaJapHUHT  KHUHETHUK
PHEPTUSCMHU  aHUKJIOBYM  JK3ocdepamard  XapopaT Ba IOy
MOJICKYJIaJJApHUHT Maccacura Oornuk Oymamu. O Ba Mepkypuil 1ry
cababnu TypryH aTMocdepara sra smac, Mapcaa sca dakatr orup rasiap
TypFyH Xonataa. Ep Typuparu caiiépanapga ¢akar BOAOpOJ Ba reiaui
nuccunanus 0ynaau, KUIuK caiépanapja Ba Oolika 0abn3u yngonuiapaa
atMoc(depa MaBxKy/] HMac.

50-400 kM. OananuKaa arMocdepa razIapuHUHT HOHJIAIIYBU Py
oepanu. by, atmMocdepana »nekTp YTKa3yBUYAHIUKHUHT OPTHUIIUIa OJUO
kemagu (Ep ro3acupmarmpman kypa 1012 mapra kym). ['paButanus,
WOHM3alMsI Ba rasfmapHUHT Audpdy3uoH OYIMHHUINM — TabCUPHUIA
aTMoc(epaHUHT IOKOpHY KaTJiamiIapuJa €HIUII ra3iap TyrsiaHa Oouianu.
Ep ro3acunan 200 kM. roKopHUraya a3oT arMoc(hepaHuHr acOCUi KUCMUHU
TAlIKWJI KWIaAW, YHAAH IOKOpUJA a30THH aroMap KHUCIOpPOJ CUKHO
YUKapaIu.

Atmocdepana Tomun Ba my3 makiunaa (1,3+1,5)-1016 xr cys 6op.
CyB acocan Tpomocepana, Tponuk MuHTaKamapaa 3-4% Oyica,
AnTapkruaana 2-10-5% Hu TalKua KUiaau.

Ep ro3acunaru acocuit sueprust Mmanoan KyE€mHUHT 31eKTpOMaruur
nypiaanumuaup. Ep Kyémnan 1,7-1017 JIx/c sneprusi onanau, jekuH Ep
103acurada OyHuHT 48% et Kenaau, Koaranu arMocdepaaa ITUiIaan Ba
marautocepana kadtapunagu. Crparocepa Ba  Tpomocdepana
nH(OPpaKU3WUI ANana3oHIard HypJIaHUILIAp IOTUIAIH.

Tepmocdepa kartmamunuHT (MOHOCheEpaza) Kyl KHCMHUAA
PAAMOTYIKUHIIN JUarna3oHaru HYpJIAHUTI KalTapuiay,
ynbTpaOuHadima Hypianum 3ca 030H Karinamuga Epman 15-60 .
oKkopua totunaau. KyE€mHUHT KUCKAa TYJIKUHIM PEHTIeH Ba Tramma
HypJlaHULUIapu aTMocdepaHuHr Oapya KaTiamiapuga ooTwinbd, Epra
nespnu  etud  kenmaiiau.  JlekuH — atMocdepa  IJIEKTPOMArHUT
HypJIaHULUIap Ba paJUOTYIKUHIApHU OemMaiol YyTKka3uo rodopaiu.
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Xynnac, armocdepa KyE€mHUHT KUCKa TYIKUHIM HYpJIAHUIILIApU
Ba MeTeopuTiap okKuMuaaH EpHu caknad TypyBUM KajJKOH PpOJIUHU
yiHaian. Atmocepacus Epyia XaéTHUHT By KyATra KeJIUIIA MyMKHH dMac
91U, YyHKH OyHAal Xonjga Ep ro3uHUHTr yprada xapopard TaxMHUHaH
MuHYC -23°CHU TalIKWiI 3Trad Oyiap 3/u.
6.6. F'mapocdepa

Henrnu3 Ba okeannapaaru cyBHUHT 200-300 M. yyKypaukaaru ro3a
KHUCMH XapopaTu Yy3rapyBuaH OYymm0O, y reorpaduk KEHIJIMK Ba WHII
daciaura OOFMMK. DKBaTOpHajd MHUHTaKajlapAa CYBHHUHI YpTaya HUIUIUK
xapopatu 25°C. Illumonuii MuHTaKamap ToMoHra kapad, xapopat 0°C
rada nacain® 6opaau. Xapoparra Moc paBuia KyTo yikagapaa CyBHUHT
3UWINTY MaKCUMaJl, 9KBaTopla MUHUMAJ OYyiaau.

I'mppocdepa cyBnapuma KUMEBHM  DJIEMEHTIAPHUHT  JIESIPIU
Oapuacu MaBXKy/l, JICKUH BOJOPOJ, KHUCIOPO/I, XJIOP Ba HATPUI KYIIPOK.

Oxkean - Ep rosumarm Kyé€m sHepruscunu KaOyia KWIyBUM Ba
WAFYBYM  yJKaH  aKKymyJisITop. Y xapopar Y3rapuIIuHA
Oapkapopiamtupud Typaau. CyB I03aCHHUHT XapOpaTHHH TycaTnaH Oup
Heya rpaaycra y3rapuiiyd atMmocdepagaru xapa€Hiapra Ky€id TabCup
sTagu. YpTa Ba KyTO KeHINIMKIApHAA OKeaH CYBIApU 63718 UCCHKIHKHH
AKKyMyJISius KuAiuO, Kumiga Oy HMCCHUKJIMKHM aTMocdepara Oepaju.
Tponuk MuHTaKanapja cyB Wui OYiiM MCKIM Ba KOHBEKLMS Tydaiau Oy
ep/la COBYK Ba MCCHK OKuMiap maino Oymamu. Iy epnapna cyB Ba
atMocdepa XapopaTiapu opacuaaru karra gapk Tydaliau HHUKIOHIIAp
Byxkynra kenaau. Llukmonnmap  reorpaduk — KeHrMMKHUHT — 5-20
rpaayciapuia, acocaH, €3 oilapuaa, OKeaH ro3acuia nact 60CUMIId 30Ha
MaBxyj Oynranga xocwn Oynmaaun. byHpmaih xomar CcyB Ba XaBo
XapopatiapuHUHT Gapku roKopu Oyiranaa (23-26°C) pyii Oepaau. Xocui
Oynran Jiokan XaBo okumiiapu Kopuonuc Kywiapu —TabCUpHUIA
CIUPAJICUMOH IIakJ oJin0, aillaHMa xapakarra kenaau. Mccuk Ham XaBo
Termara xapakar Kujaju, Y HIyAPUHT XOCWJ OYIuIl HyKTacuaaH YTuoO,
TOMYIJIapra KOHJCHCAalMsUTaHaau. ACTa-CeKHMH HCCHUK HaM XaBO XKyJHa
IoKopura kytapuiaaan. Kenraiimd6 Ba coBuO, Oy HaM XaBO COBHIaH OYF
XoJlatTyuaa cakjiaaHuO Typaau. Arap 1y JAamja TallKapuJaH I1amot
TabCUPUJIA KyM €KW TY3 3appajiapu Keauo ury Oyfra ypuica, KYYKUCUMOH
Tap3na OyF KOHJEHcalusjlaHa Oonulaiiau. bomanran — xapaéH
HaTwkacuaa 6ocum nacasgu. by epna 6opran capu Kym OKuMiIap XOCHII
Oynanu, KOHACHCAIUS Kapa¢HU KydasIi Ba Ky4Iu IIIaMOJI XOCHUJT OYiaau.

Tunu oxkeanmHUHT dKkBaTtopuan kucmuaa auametpu 200-400 kM. ra
eTaJINTaH aHOMaJl IOKOpH €KUM TIACT Xapopatiiv JOFIap - OKUMIIAP BYXKyra
kemagn (3-4°C pgan rokopu Oynranma “Omp HuHb0o” KM mryHYara mact
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oynranga “JIs Huna”). Bynpmail okumiap Xap HWKKH-y4 HUIJa XOCHI
oymanu. Xap Oup OyHIail XOJAMCAHUHI DSHEpPrusicu Xupocumara
TalIIaHraH aToM 00MOacH PHEPTUACUIAH MUJUINOH Gapobap KaTTa’,

Oxkean octu 3wi3uianapuja 60ab3u Xoapaa 4YyKypiauKIard COBYK
CYBJIApHU OKeaH l03acura 4MKuO KOJUIIM Ky3atwiaau. by cOByK cCyB
okuMIapuHUHT nuamerpu 500 KM. rada eTuid MyMKuH. By okxumiap
CyTKaJlaH KYIpOK BakKTradya cakjgaHu0, armocdepana Xap XWi
xoaucanapra cababd oyiaau.

O#i Ba KyE&mHWHT TpaBUTAIMOH TabCUPW HATMXKAcHWaa JCHTH3 Ba
okeannapna Ot Ba Kyém kyhunumuiapu (MpuivBiap) Xocuil Oynaau.
Ouuk oxeanynapjga OyHJal NPUIMB TAWTHAA CYB CaTXd 2 M. Traua
KyTapuJIay.

Ha3zopart caBojuiapu

Ep reocdepanapu kaiicu KaBaTiapjaan uoopar?

Ep xoOuru kanmait Ty3miran?

Ep MaHTHsICH 4yKypJIUTU Ba TapaMeTpiiapu KaHaai?

Ep sinpocu Humanan nbopar?

Ep reocdepanapunu tapudiad 6epuHr.

AcrteHocdepa KaHaail Ty3uiaumiira 3ra?

Atmocdepa, ruapocdepa Ba TUTOCHEpAHUHT OUPIIUTH XaAKHUIA
HUMamap ounacus?

8. I'mapocdepa xakuna Humanap ounacus?

NoOkowbdE

24 A.A.Abidov, D.X.Atabayev, D.D.Xusanbayev va b.lar. “Yer fizikasi”. - T.: “Fan va texnologiya” nashriyoti,
2014 .
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7-000. 'EOJIOI'MK NIIJIAPHU BAKAPUIIJA
TEO®U3UKABUH YCYJVIAPHUHI KYJIJIAHWINIIU

7.1. 'eosioruk HLIAPpHM Oaxkapuuaa reopu3uk ycyJiap

3amMOHaBUM TEOJOTUK KUAUPYB UILIApU MYypakkad kapaéH 0ynuo,
KeTMa-KeT TaAKUKOT OOCKUUYJIAPUHU TAIIKWJI ITagu. Xap OUp TaaKUKOT
O0ockuunaa Goigany KazuaMaap KOUIAIIUI KOHYHUATIApUHN YPraHuII
BAa CaHOATra SIPOKJM KOHJIAQPHU TOMNUILJArd Macananap Xaj 3Tuiaad. Ep
103acUra SIKUHPOK JKoinamran ¢oijganu Ka3uiMa KOHJIapu, acocCaH,
KUAUpUO OVIMHAM Ba Ka3ub YMKapuil uOUapu O0ab3u KOHJIapJa
Huxosicura erau. Llynunr yuyH Qoiimanu KaswiMa KOHJIApUHU
YyKYPPOK/IaH M3Jallra Tyrpu KeaMokaa. Karra uyKypiaukaa »ouinamraHn
doiimanu  KazuIMadapHU M3JANla  YPraHwiaéTraH  XyayUIapHUHT
YyKYypJUKIard T€0JOTUK TY3WIUIIUHU, Goigan KazuaMaIapHUHT XOCHII
OYIUIIM Ba >KOMNAIIMILI KOHYHUSTIAPUHU YPraHUI XaMJa KYyJulaHaéTraH
KUJAUPYB YCYJUIAPUHU TAaKOMUJUTAIITUPUII Taj1ad STUIIA]IH.

['eopusnkaBuii TagKUKOTIApP TEOJOTUK WIUIADHUHT Xap Oup
OOCKHWUMJla TypJid MacajlaJlapHU euullja KyJulaHuiagud. [ 'eosorux
uIuiapra Kyiwirad tainabnap reopusukaBuil TaAKUKOTIAPHUHT YPTaHMIII
YyKYpIUTHHU OPTTUPUILL, TYCUKIIAap HOHU (MyXUTIApPHHU) opacuaaH GU3HNK
xoccamapu kaM ¢apk KWiaguraH OOBEKTIapHU aHuKjdaml, ¢oiganu
Ka3uJIMaJapHU XyCYCHUSITIIapy OYirda U3IalliHu Tajaad 3Tajiu.

NxTuépuii TeOoJIOTUK MacaJlaHu Xall dTUlljia Oup HedTa
reopu3uMKaBuil  yCYJUIADHUHT HATWXKAJIapu HWIUIaTUIaad. AMWHHKCA,
Mypakkad TeoJIOrMK Macanajiap reodu3uKaBU YCyJUIAQpHUHT Ma)XXMyacu
OwitaH eunsiaau Ba OyHJa TAAKUKOTIIAPHUHT OOBEKTH OYHHYa TYJIUKPOK
MabJIyMOTJIap OJUHA/IH.

bup Heura reoduzukaBuil yCymnapHu KyJuiam (MakMmyanali) Typiau
cababmapra OOFIIHK:

1. Anoxuna ycymnap OujiaH OJIMHTaH AAJIWJUIAPHU TaJKUH KUJIMIL
HaTWXKaJIapy OUp eduMJiIn OYyIMaciaurura.

2. Kyiwiran xamma BasudamapHu OuTTa ycyn OujlaH e4ud
OyimMaciurura.

3. Hkrtucomuii TOMOHHWTAa - KAa4OHKHA IOKOPH camMapaiu, JEKHH
KUMMAaT TaIKUKOTJIAPHUHT YPHHUTA camapacu MacTpoK OyiraH, HucOaTaH
ap30H wuiwiap ousan oupra onubd OOpHIll 3apypInUTHUTa.

TaliMH TEOJIOTMK MacaJlaHW CUHWIIJa TeoPU3MKaBUU yCyJuIap
MaXMYyacH YpraHujiaguraH XyAyJIHUHT (PU3HK-T€OJIOTUK IIapOUTHTa
MyBOpUK TaHiad onWHAAW. YJIapHU TaHiaad oJumga  Kydujaard
KOHYHUSTIAP TaXJIWJI KWIMHAIM:
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1. Teopusuk aHoManusi Ba Te€OJOTMK KECHM TY3WIHIINA Opacuaa
nouMui OOFIMKIUK Oop. ['eosmoruk Ty3mnama OynMaraH Oup >KMHCIH
MyXUTJAa TeoPU3MK aHOMaIUsUIap OYyIMaiiau, akcuH4a, OWp KUHCIU
MYXUTHUHT TapKuOuga MyalsH TEOJOTHK TYy3WJIMa XOCWUJl OVyirasma,
anbarra, reopu3uk aHoManus Ky3atunanu. [lyHu scnatuin kepakku, Oup
XHWJI TEOJIOTUK Ty3wiMa (0OBEKT) Xap JOMM reou3uK aHOMaJIMsICU Oup-
Oupura yxmam Oynaau (reopu3MKaHUHT TYFpU Macanacu), Oup-Oupura
yxmiaraH reo(pu3uK aHoMalldsjlapAa 3ca Xap XWJl T€OJOTUK BazHATIAp
Ky3aTHJIMIIA MyMKMH (re0()M3UKaHHHT TeCKapH Macaaach)>,

2. T'eonoruk Ty3WJIMaHU TalIKWI STYBYU >KUHCIAPHUHT (UMK
XOCCAJIApUHUHT ¥3apo (papK KUIUIIN Teo(DU3UK aHOMAaNMA/la aHUK aKc
3TaaM.

3. T'eodusukaBuil yCyJUIApHUHT camMapaJopjiurd Ba YpraHUII
YYKYpJUTH UII KOUMHUHT T€OJOTHK-T€O(PU3UK IIAPOUTIAPUHUA aHUKJIa0

oepanu.
4. Kartmamiii KecUMJIapHU YpraHumiaa (KaTjJaMJIapHUHT —ETHII
Oyp4akIapu 15%-20°  rawa  Gymramma)  celicMopa3sBenxa,

>JIEKTPOPA3BEIKAHUHT 3IEKTP30H AN YCyUIAPH IXIIN HaTHxka Gepann®,

5. Tuk Kamiamid KECUMJIAPHM VpTraHMIa 3JIEKTpHpoduianm,
MarHUTOpa3BeJKa, TpaBUpa3BelKa, PaJUOMETPHUsl YyCyJUlapu caMmapaiu
HaTKa Oepajy.

Edunaauran reosioruk macanaigap acocuzia TeoGu3uK yCyJUIapHUHT
MakOyJl MaxMyacH (palroHal KOMIUIEKCH) TaHyiad onuHaau. ['eodusux
yCYJUIApHUHT MakKOyJ1 MaKMyacH - IIyHJai Oup Hedra ycyJulapHu Oupra
VyTKa3uiljga MUHUMaI (KUYUK) MaOjaF Ba HIIOHYWIM €YUMIa HMKOH
OepyBuM TankKukoTiap. I'eodpusukaBuil yCy/UIapHUHT MakOyJl MaxXMyacu
I€OJIOTUK, TEOKUMEBHM, THAPOTEOJIOTHUK, MYXaHJIUC-T€OJIOTUK Ba
Oyprunam wuniapu Owinan Oupra onud Oopunmamu. [lama reodusuk
TaJKUKOTIIapu Oypruiaml uiiapu Owian Oupra oiud OOPUIIUIINA MYyXUM
Macajia XucoOJlaHuO, Kyaykjapiard reodus3uk TaaKUKOTIap Ba KYIyK
aTpouHM €pUTHII HILTIApU OWJIaH axkpaiaMmac OYiauIM Jo3uM. Xap Oup
TaIKUKOT OOCKMYJapuaa reopu3nKaBuil Ba OOLIKA XaMMa yCYyJIJIapHUHT
Ompra YTKa3WwIWIId O3HT MyBOMHUK OYIUIIM Kepak, 3epo yCyiuiap
MaXMyacH y3rapyilid MyMKHUH.

Ycynmnap MaxMyaCWHH — TaHJaraHja Kydugarda — OMuUIapra
acOCJaHMUII 3apyp:

% Bockpecenckuii 10.H. [Tonesas reodusuka. -M.: Henpa, 2010. 478 c.
% R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982,1995.
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1. Maxmyanaru xap OUp ycyad KeTMa-KET IeOJIOTUK MabJIyMOTHU
KYIIUIIY €KUM aHUKJIUTUHUA OPTTUPUILIU JIO3UM.

2. Xap Oup keWuHrH OOCKHWYJAa YMYMHUHIAH XyCyCHHTa YTHII
KOMJIACH acoCHJa Ul 010 6opunu0, Ypranunaétrad 00beKTHH YyKypPpPOK
UJIPOK ATHUII OMJIaH TaBCU(DIAHUIIH KepakK.

Jactnabku Oockuwiapja Teopu3uK unuiap YTKa3WiraHgaH CYHT
Vpranwiran MaiJoOHHUHT aHUK (U3UK-Teosoruk Mojenu (PI'M)
Ty3WIaay; KyJaWINTH MAacTPOK Ba KUMMATPOK YCyJUIap KYJUIAHWJIWIIH
YUyH YpraHwiaéTral UICTUKOOJIA MaiJOH KMCKAPTUPHWINILH, XapUTalall
MacITadn HMPUKIAIITUPUINIIN JTO3UM.

3. Tankukotiap MaWJIOHMHUHT TYpJud KOWIapuaa TeOoJOTHK
MacaJlaHW €4YMIll KAWCH YCYJUIAPHUHT YPraHUIl YyKypJWTd Ba a)KpaTHIL
KOOMIMATH MyHOCHO OYiica, 11y ycyiuiap KYUITaHWIUIIN JIO3UM.

4. bup-Oupura ¥yxmiam TreoJOTHK IIApOUTIapAa TaIKUKOTIap
YTKa3ull y4yyH HOUIap TaxkpuOacura acociaHud, ycysulap MakMmyacu
TaHJIa0 OJIMHAIY.

YeymnapHuHr Mak0ysl MaXMyacu e4uiajuraH TYFpU Ba aHUK
udonamanran  Bazudamap acocuaa  TaHnad — onuHanu.  byHna
ypranunaétrad MaijoH OViM4Ya TEOJOTMK MabJIyMOTIap TYIUIaMH Ba
reOJIOTUSICH  yXmiam OYyiAraH aHUKPOK  YpraHuiaraH  MaiJloHiIap
MabJIyMOTIapH TaAKKOCTA0 UILTATUIAIH.

ABBaJl aHUK T€OJIOTHK IIAPOUTIIa alpUM TEOJOTHK BazudarapHu
SUMIIIa AJIOXU/a YCYJUIapHU KYJUlall UMKOHU OaxosaHaau. CUraupyBUYr
JKUHCIIAp Ba OW3HU KUBUKTUPAIUTaH  OOBEKTIAap opacuaaru (Qu3uk
XOCCATApHUHT  (apKW, yJIapHUHT TaXMHH KWIMHTaH IIaKJUIapH,
FEOMETPUK VyiYamyiapu Ba €TUII YYKypJIUTW, KAJIWHIWICA Ba yiap
yCTUAaru ETKU3UKJIAPHUHT TapKuOW, MalJOHHMHT penbedu Oyitnua
TajgujuIapura acocianuo, (usmk-reosoruk Moaens (OI'M) Tty3mmamm.
®I'M - wMaBXyMmM paBUlLZAa MyausH »OKHUHCIApD TYIUIAMH, YHHUHD
yMyMJIalIraH yiidamiiapy, Makiv Ba GU3NK Xoccalapy IOKOPU Jlapakajia
XaKWKHAM Te€OJIOTUK LMIAPOUTHU akc sttupagu. @PI'Muu Ty3uiigan acocuu
MakKcaJ] - ApOMTHU MaTeMaTUK MOJCJUIAIITUPHUII, SIbHU TYPJIU Ha3apui
bm3uk margonnapau xucooOmam. GI'MHM Ty3raHga, XaKMKHH T€OJOTHK
OOBEKT COAMa TEOMETPUK MIakiuiapra sra Oyiran Kucmjap Owiad
anMamTupuiIagn  (anmpoKCcUManusiIaHaau). Xap Xuil bu3uKk Ba
T€OMETPUK TapaMeTpJIApHUHT KuiMaTiapura (U3WK MalgoHJIapHU
Xuco0yad onuil, OOBEKTHM  HWIMOHWIM Kaij JTHUI, YerapajaHraH
IAPOUTIIAPUHU AaHMKJIA0 OJUIN Y4yH MOJICIHUHT TapaMeTpjiapyd aHUK
KUHMaTIap OpaIuFUAa y3raprad XoJjjaa yerapajiaHaiu.
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bynnan cyur ty3swiran ®I'Mra acocnanu0®, xap OUp YCYJIHUHT
KYJUIall MMKOHM OaxOJIaHa/IH.

MyHOCHO T€OJOTHK INapOUTAAa YTKAa3WiIraH MILUIap Taxpubdacu
acocujia TeKIMUPYB (Ha30paT) TEOJIOTUK Ba OypFujiall HILIapH
HaTWKaJlapyu OWJIaH COJUINTUPHUIN Hynau 0ab3u XoJulapia MYJDKaJlJlaHTaH
reosioruk kecum Mojaenu (PI'M) yuyH Hazapuii Qu3uK MaigoHIap
Xuco0oTinapu OWIaH COJUIITUPUII HATHXKAacuAa YCYJHUHI TE€OJIOTHK
caMapaJIopJIMTMHU 0axoJiall MyMKHH.

Tannanran ycymiap Maxmyacud BapUaHTJIAPUHUHI HapXjapu Ba
KyJIailJIuTi CONMUIITUPUIIAIN.

['copusukaBuii TAAKUKOTIAPHM  YTKA3WIN TaWTHUIa XAKUKUH
TCOJIOTUK MIAPOUTIA aWpuM yCyJiap MaxMmyaJaH YHKAPWIUIIN EKU
Oomka ycyn OuiaH aJIMalITHPWIMIIM MYyMKHH. ByHmalh wmaxmyaHu
Y3rapTUPHUIIHAAT MaKcaAra MYBO(DHUKIWUTH TEOJOTHK TEKIIUPYB Ba
OypFuJIalll MIIAPU aCOCUAA Xajl KUJIMHAIM.

['eopuzukaBuii ycymiap MaXMYaCUHUHT JAIAIJIApU MaxMyallH,
SbHA OWpra TaJKWH KWJIWHAIW Ba HATWXKaIApW TeOJIOTHK-TeO(U3UK
KeCHMJIap, CXEMAaTHK TE€OJOTUK XapuTaiap, Ty3WIMalIh cxemanap OujaH
taceupnanagu. lllynnmaii kunuO, reosiorMK MacajajdapHH €YUl YYyH
reopu3rMKaBuil yCyJUIApHUHT MaKOyJI MaXMyacHHH TaH1a0 OJUII UILIApU
I'.C.BaxpomecB cxemacura kypa Oaxapuiiaiu:

1). 'eonoruk mMacajgaHu KyWUIIL.

2. ®uszuk-reosoruk Mmojens (OI'M) Ty3u.

3. Teopusuk ycymnapHu TaHiaad OJIMII, acociialll Ba TaxkpuOa-
ycyOuit unuiap OuiiaHn cuHad Kypu.

4. HatwkanapHu MaXMyalld TAIKWH Kuiunl; MykamMmainpoxk ®I'M
Ty3WIll; TEOJOTWK Ba OypFujiall WIUiapu OuWjaH Ha3opaT KWIIHIIL,

MacalaHU TYFPU Ba TYJIMK €YMJIMIIM OYiMYa XyJ0ca YMKapuoI?’

7.2. Maxmyayu reo(pu3uK JaJIWIIAPHA Te0JI0THK U30XJI1alIl
YCJIYOMHMHI YMYMUI acocjaapu

Tabunii reopusuk MalgoHIAp, CEUCMUK TYJIKUHIAp MalJIOHU Ba
IEOdJIEKTPUK KECHM AacoCHM XYCYCHUATIAPUHUHT TYIUlaMu Xap Oup
anoxuaa XyIOyIHUHT YMyMUH TeOpU3UK TaBCU(UHU TAIUIKWI STaju.
KunupyB reodusukacuaa uiaTuiagurad OollKa MabIyMOTJIAPHU TOF
KUHCIAPUHUHT (PU3UK XOoccaaapu OeNTHIIaiIu.

['eou3ukaBuii MabIyMOTJIApHU M30XJIAIIHUHT allOXH]a YCyJUIapH
UIUIad YMKWITaH; anoxuaa Gu3MK napaMeTpiap opacuaaru OOfFIaHuILIap

2" Bockpecenckuii FO.H. [Tonepas reodusuxa. --M., Henpa, 2010. C. 478.
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(astokanap) reopu3uKaBUN JaTuUIapHU KOMIUIEKCIN H30XJIall YYyH acoc
Oynanu; reodU3UMK aHOMAIMSUIAQPHU TEOJOTUK OOBEKTIap OusaH
TaKpOpHil COJIMIITUPUIILIAP re0JIOTUK-TeOPU3UK MO/IeIITIapHU
Oenrumnaiira, YypraHuwiaéTraH 0o0beKTHU Teor3uKaBUM MalIoHIapaa aKe
STTUPHIN Ba Oapua OoryaHuil (aJoKanap) KOHYHHSTIAQPUHU aHHWKJIAIITa
WYIT KYySIH.

['eopusukaBuii aHoManus xaMJla T€OJOTMK OOBEKTIap Opacujiaru
ajlokajap IIaKkid Xamja Tabuatu Oup MabHOIM AMac, y 3XTHUMOJUIU
xycycusitra sra. Typiu xyayajiapaa Xap Xuil OOFIaHuIuIap Ky3aTUJIraHu
cababym yjmapHu KOHYH cudaTuaa UIuIaTuo OyaMaim.

M3oxmam  Taxpubacu acocupa OMp  HeUTa  DXTUMOJUIU
OOFMaHUILIAp, TOCTyJaTiaap wuQoaaJaHraH Ba KYI TaIKUKOTYHUIIAP
TOMOHHUJAH KaOyJl KWIMHTaH reo(U3uKaBUi JaMWIJIApHU TEOJOTHK
U30XJ1alllJ1a MIUTATHIIA IH.

1. T'eodpusukaBuit TaBcudaa Vy3ura xoc OYIraH yuacTkajiap
reO0JIOTUK TY3WIUIIM Ominad (apk Kujaagu. Xap Oup MIIOHYIM TeoPU3nK
aHOMAJTHSITA TEOJIOTHK TYITYHTHPHII TOMINIIN JTO3UM.

byHnan alTum MyMKMHKA: XamMMma TeodU3UK aHOMallus Ba
YJIIAPHUHT 30HAJIAPW TEOJIOTUK TY3WJIUIIApAa XUcoOra OJUHUIIU KEepak,
Ty3UIMaJIU-TEKTOHUK, T€0JIOTHUK Ba OOIIKA XapuTanap/a akC dTTUPUIUIIH
JIO3UM.

2. bup typnaru reonoruk oobekTiaap (Oypmanap, UHTpy3UsIap Ba
X.K), alHuKca, TypJMu XyayJjapjaa >KoWjamrasja Ba akcJIaHyBYHd
reopu3rK aHoMamnusIap opacujia y3rapMac CTaHAapTIu y3apo HUcOATIap
oynMaiian. by kouma xap Oup XyIyAHUHT y3ura xoc OOFJIaHUIIIAPUHU
ypranuimHyd — Tanad d3Taad, Ba IIONIMIYBYM  IKCTPAOJISIIUSIIALL,
COJIMIITUPHII Ba OJJUNATAIITUPUIITHA YTKA3UIIIAH SXTUET KUIIAIH.

3. T'eonoruk oOBekTIap (UMK Xoccamapu OyiWYa CUFAUPYBUYHU
JKUHCIIapJlaH KaH4da KYNpokK (apk Kuica, akcjiaHTraH reou3uk MailjoH
IIyH4Ya Ky3ra TaunulaHaaurad Qapk OuiaH Ky3aTWwiaad, aHoMaius
caMapacMHUHT KECKWHJIUTH IIyHYa FOKOpU OViaau. AHOMATUSHUA XOCHII
KWIyBYd  OOBCKTHMHT  IMAKIHM, €TUII  YyKypJWTH, KaJIWHIINTH,
SKpaHJIAIINII XOAUCATIapu KYITHH OOBEKT Ba OOIIKAa TYCKUHIAP TabCUPHU
aHOMaJIMsSI CaMapaCHHHUHT Ky4WJIWTHUTa XaMm OOfnuK Oymamu, Oy TyFpu
OOFJTAHUIITHA MypaKKaOIamTupaIu.

Marmatuk Ba KUMEBUW ETKH3WKJIApJArd KOHTAKTIApra, OjaTia,
GU3MK  XOCCAJIapHUHT  TEppUIreH, KapOoOHAaT Ba  MeTramop(duk
KUIMHJIMKIIapra HucOaTaH KECKWMH OYIuM uerapajgapu TYFpPH KeEJaJH.
Typmu Maxkmyanap >KHHCIAPUHHHT Opacujard KOHTaKTiIapra (Qu3nk
Xoccayiap yHJIaH XaM MyXyUM OYJuM uerapanapu OOfIaHTaH.
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4. CelicMUK Ba 3JIEKTPOpa3BEIKa YCyJUlapy TOPU3OHTAI-KATIAMIIU
IEOJIOTUK  OOBEKTIapHM  axpaTHulljla IOKOpU  KOOWIMATra  9ra,
rpaBUpa3Beka Ba MarHUTOpa3BelKa THUK KaTiaMiid OOBEKTIApHU
axparuijga — Kopu — kobwnuarra — ora.  CelicMopasBeika — Ba
3JIeKTpOpasBekana Kusaiank oypuaru 25-30° Ba yH1aH xaM opTUK OYyaran
MyXuTiaap THK Kariamiud ne0 kypuinaau. CeiicMopasBeaka Ba
AIEKTPOpa3BEaAKa TaJIKUKOTIAPUHUHT yciyou XaJu SIXILN
ypranunMaranZ®,

5. TadgHu celicCMUK Ba 3JEKTPUK OYIUM yerapajiapy KaTJIaMIIAHMIIL,
IOBUJIUII €KHM MOC OYiIMaraH ro3aiapHu Tabpuduiaiian. by yerapamapHusr
MacTiaa0Ky ETUIM TOPU30HTAN OViraH, 3aMOHAaBUW IIAKIW KEHWHTH
TEKTOHMK JUCIOKAUMsJIAp WUFUHIUCH TabCUPHAA IHApTId KaOyi
KWIMHTaH. TasH4d TOPU3OHTIAp JKUHCIAPHUHT JUTOJIOTUK TapKUOu
KECKUH Yy3rapral €Ky 4yKUHAWIAP XOCUJ OYNUMIIMHUHT TaHahdyc gaBpu
103ajjapura TYFpU Kenaau, XyIAyAHUHI TEKTOHUK Xa€THIAaru MyausH
OOCKUYHUHT OONUIAHUILIN EKU OXUPUHU TabpUpIaiian.

6. CeiicMuk Ba DJIEKTPUK KUYMK KUSJIUMK OwiaH €Tran
YerapaJlapHUHT MACTKH THK ETUII YYKYpJIUTW MOMJEBOp l03acura TYFpu
kenaau. byHnaH xaM kaTTa yyKypJukaa €TraH, UIIOHY OWjlaH Ky3aTHJIraH
KUYMK KUSJIMK Yyerapanap KyJia KaM yupaiiu.

7. T'eopusuk aHoManusra reoJIOTUK OOBEKT THK KAJIUHIWTHHUHT
TabCUPU MYXHM. THK KaJWHIWMK T'PaBUTALMOH, MAarHUT Ba T'E€O3JIEKTPUK
aHOMAaJMsJIap KECKUHJIMIM Ba CEMCMHK XamJa KaMpOK JJIEKTP KHUIHUPYB
YCYJUIAPUHUHT aKpaTUII KOOWJIMSITUTA TabCUP ITAHU.

8. I'eouzukaBuil namumiap Oyiinua reopusuk penepnap ETUIIT
YyKypJIUTH MyailsiH XaToJNWK OwiaH OaxojiaHaad. AHUK HaTuxa -
ceiicMapa3Beika MabliyMOTJIapu Oyinya OJWHAAU. YJIap MaXMyalH
M30XJ1alIa TasHY Janmuiap cudartuia uiaTiiaan. DJIeKTpopa3BeIKaa
TassH4 TOPU3OHTIIAPHUHT ETHUI YYKYPJIUTHUHU KarTa KhiMatiap
OpaJIuFU/Ia aHUKJIAHAIH. [ paBUTAlIMOH Ba MarHUT aHOMAJIASUTAPHHA XOCHJT
Oynuiura Kym oMuwuiap TabCUp ITraHu cabadiu OOBEKTIAPHUHT ETHUIII
YyKypJury OUp MyHYa KaTTapoK XaTo OMiIaH aHUKJIaHAIH.

9. Maruut, rpaBUTallMoOH Ba OOIIKa Teo(U3UK aHOMAIHUSIIAPHUHT
HIaKJUTApU Ba HYHAIMIIIAPU TEOJOTMK TY3WIMAJIApHHUHI IIAKJJIapu Ba
nyHanmummapu OwiiaH MycTaxkam OofjaHraH OynmO, yJmapHH — akc
3TTUpaau. ['paBUTAMOH Ba MAarHUT AHOMAJMSIAPHUHT MWYHAJWIIHA
OypMajaHUIl 30HAJIAPU, TEKTOHUK Oy3WJIWII Ba YM3UKJIUA OYJIaKIapHUHT
WyHanuIMHU aHuK Tabpuduaiinu. loupanum aHomanusiap MarMaTHUK

2 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982,1995.
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KUHCJIAp MAacCUBJIapu, Ty3 Ba Oomka rym0Oaszmapu, JOoUpaIn
TY3WIMAQJIAPHU aKC dTTUPAIH.

10. ¥3ura xoc reopU3nK MaiiIoHIap YUaCTKaTAPHHUHT Yerapanapy
YU3UKJIM XYCYCHUSTTa 03ra, UIYHMHT Yy4yH OyHJIal ydacTKaJapHUHT
KOHTYpJapu Oyiakiap derapaiapu Ae0 Kypud YMKUIA N,

11. AHOMalMsIIapHUHT SIXJUT KAaTOPU Y3WIMAaHM aKC ASTTUpPAIH,
MaKCUMyM Ba MUHUMYMJIAPHUHT YM3UKJIW WYHAIUIIK OUp 4u3uK OViiinad
JKOMNAITraH aHTUKJIMHAA Ba CUHKJIMHAJUIAPHU, YM3UKIUM OypMallaHTaH
Ty3wiMaHu Tabpudnaau. by Kouaa mnoineBop Ba OypManaHraH
MaiiJIOHJIApHU TEKTOHUK XYIyIAIITUPHIIIA MyXUM MabHOTa 3ra.

12. Xap xwmn ycymwiap OwiaH aHUKJIAHTaH aHOMAJIMSUTAPHUHT
JKOWJIAIIMIIM Ba MYHAIMIIM TYFPU KEIMaraHv, OJaTria, MOUIEBOp Ba
I0KOopUia €TraH €TKU3UKIAPHUHT CTPYKTYypaBUi TUIaHJIapu Oupu-Oupura
MOC dMAacCJIUTMHU KypcaTaau. byHa ceiCMUK Ba DJIEKTPUK FOPU3OHTIIApTa
TYFPU KeJIraH €TKU3UKJIAPHUHI CTPYKTYPAaBUM IUIAHU, YJIAPHUHI Y3apo
XoJIaTura Kypa 0OaxojlaHaJMu; 4YyKyppokKJda ¢€TraH €ETKU3UKJIAPHUHT
CTPYKTypaBUM TUJIaHW TPABUTAIMOH Ba MAarHUT aHoOMausjiapu Oyiinua
O0axomaHaau. MarHuT Ba TpaBUTALMOH AHOMAJMSJIAPHUHT WYHAIUIIH
TYFpHU KEeJIMaraHu Karra YyKypJHMKJIard €TKU3UKIapaa Ty3WIMald KanuTa
KypuiMaiap OyJIraHuHU KypcaTau.

13. Teodusuk aHOMANMSUIADHU y3ap0O TaKKOCHAll TEKTOHHUK
TY3WIMQJAPHUHT  PUBOXJIAHUILKUAA  MEPOCXYPJIMK  JapakKacuHU
Oaxonamira UMKOH Oepaaud. MarHuT Ba rpaBUTAIlMOH aHOMAIUSJIAPHUHT
TAKKOCJIQHUILIK TTOWJIEBOP €KU OpaIUK Ty3WJIMald KaBaTUJard MarMaTukK
KUHCIIAp TabCUPUJIA AHOMAIMSIIAP XOCHIT OYJITaHUHU OMIIIUpaIH.

14.a) TeodusukaBuii manmumap  TYMJIAMAHH ~ MaXMyaBUUH
M30XJIalla TMOWAEBOP Ba IOKOpUAA €TraH Ty3WIMald KaBaTJIApJaru
IUIMKaTUB Ba JW3BIOHKTUB JTUCIOKAIMSTIAPHUHT (Pa30BUM KOMIANIyBU
(cTpykTypaBuii I1aHu) Ba yMyMuil Mmopdosorusicu 0axoiaHauu;

0) IloiineBop Ba ycTUAard KECUMHHMHI TapKUOU KaTiaM Xamja
yerapaBuil TE3JMKIAp, SJEKTPUK KAPUIMIMKIIAP, XUCOOJIAHTaH OPTHK
3UWIMK XamJla MarHuT xoccajaapu Oyitndya 6axosaHau.

15. T'eodwm3ukaBuii AanvUIapHA TaIKWH KWJIWII HATHKacuaa
AHOMAJIUSIHU XOCHJI KUJTyBYM IE€OJIOTUK OOBEKTIAPHUHT E€IIMHKU Oaxojall
MMKOHHU sipaTWwiagu. byHIa CEHCMHK Ba 3JIEKTPUK XOcCcajlapura Kypa
@KpaTUiTaH TOPU3OHTIAPHUHT y3apo XOJaTu Oyinda yJIapHHUHT CIIMHU

GaxoJaim MyMKHH?,

2 Bockpecenckuii FO.H. [Tonesas reodusuxa. -M.: Hexpa, 2010. C. 478.
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7.3. Xyayauid (peruoHaj) reopu3zuKkaBuii TAAKHKOTJIAP

Xynyauii tagkukoriap 1:1000000, 1:500000 Ba yHmaH HHpPUK
Maciradsa onubd 6opunaau. (1:200000 raya).

Xyoyaui TaAKUKOTIApHUHT Bazudanapu:

1). Ep 0yCTUHUHT 4yKYypIMKIArd TY3WIHIIAHA YpraHHuIil.

2). ['€0TEeKTOHMK paliOHIAIITHPHILL

3). Uykypaukgaru Ty3wiMaigap OwinaH Ep OYCTHHHMHT [OKOPH
KHUCMUJaru KaTilaMJapHUHT TY3WIUIIM Ba yiapaa (oiiiany KasuiManap
KOMIIAIIMIIY Opacuiard OOFIaHUIIIAPHU aHUKJIAL.

Xyoy JIapHUHT YYyKYPJIMK TYy3WIUIIKA OYilnya acocuil MabJyMOTIIap
MaHOanapy - CEMCMUK Ba KUYMK MAaCIITa0IM Jajla TPaBUMETPUK UILIAPH,
KaMpoK Japaxkana anekrpopaspeaka (MTII, MT3 Ba 6o11ik.), a3pOKOCMUK
(MarHuTiaM, OAJEKTPOMATHWTIIHM, T[PAaBUTAlMOH), a’3po (MarHUTIIH,
IPABUTALIOH, TEPMUK) Ba JEHru3aa (MarHUTIIH, TPABUTALIMOH, CEUCMUK)
XapuTallall OpKaJIM OJMHTaH Jaujuiap XucoOJaHaIu.

Ep nycTUHUHT CEMCMUK TaAKUKOTIAPU YYKYp CEUCMUK 30H]JIAIIHU
(asmommnutamiau) - ['C3, cuHraH TYJAKUHIAp Ba KalTraH TYJIKUHIIAP
yCyJulapy OWJIaH KeCMallalllHU, CaHOaT MAaKcaJUlapujiard MopTiaTUuliap
€plaMHia Ky3FaTWiraH TYJIKMHIAPHU Kaill KWIMIL, Y30K Ba SKUH
3WIBKIANapaaH Xocusl Oynran anmainryB TyiakuHiaapau (MCB3 - pycua)
KAl KWIMIIHK (3WIBWIALLYHOCIUK) V3 wuuura onagu. CelicMuK
KECMaJIApHUHT Y3YHJIWTH OUp Heda 103 Ba MUHT KM. rada Oymanu; ymap
KUThaJIap Ba OKEaHJap/ard acoOCHil TEOTEKTOHHUK CTPYKTypallapHU Kecuo
yraau. CeicMUK TaIKUKOTIap acocujia Jurocdepa, dJacTUK Xoccaaapura
Kypa, BEpTUKal Ba JjaTepal OYyilMya TY3WIMIIMHUHT Xap XWJUIMTH
YpraHuiaau.

Ep nycTUHHMHT BepTHKaI KECUMU OUp KUHCIIH OYIMaran KaTJaamMIMK
Tabuatu OwiaH akciaHagd. MoXOopoBHYHMY fo3acura TYFpu kenraH Ep
NYCTUHUHT Taru, Kuiimatiapu 7,6 km/c. gaH 8,7 km/c. rada Oyimaran
TYJIKUH TapKaJull TE3JIUTUaH KECKUHIUP.

Tornapapo OOTHUKIMKIAp, METaaHTUKIWHOPHUIIAp, ylap opacuia
AHTUKJIMHOPUM  Ba  CUHKJIMHOpUIIAD  axparwiagd.  XyAyauu
xaputanamaa ['C3, I'CII, KMIIB Ba YUH ycynnapu €pramuia oJvHraH
Januiiap TasH4d ganwiap xucoonananu. Okeannapaa byre anomanusicu

AQ,;(+300+400) wmran. raua, KOHTUHEHTand mIeN( TEKUCIMKIApH Ba
nact torau yakanapaa —(+100) mran., 6anang Tormapma - (-500) mran.

rada Oyiamu.
DnekTpopa3Besika ycyiuiapugan marnurorenypuk (MT3, MTIN)
ycyjulapu €pJaMHia KarTa YyKYpJIUKHU YpraHuil MYMKHH. Yaap
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épnammaa 600-700 kM. rava 9yKypiuKIard T€OdJIEKTPUK Y3rapuIlra oo
KEJIyBUM yerapaiap aHukiaHaau. UykuHau €rkusukiapaa (runodaa) P-
TynkuH te3nuru 1,5 man 4,5 xkm/c. rada. Te3nuk y3rapuiid YyKUHIA
ETKU3UKIAPHUHT KAJMHIUTA Ba TapKUOM Xap XWUIMTH OWsiaH OOFIIHK.
KoHacommpanusgnamrad (>KUIICITaIiran) MOUIEBOP CEUCMUK
TYJNKUHIApHUHT Te3nukiaapu 5,0-6,4 km./c. nan 6,9-7,0 kM./c. rauya Oynran
KuitMatiapu Ounan Tabpuduanagu. KoutuHenTnapaaru «I'paHut
KaTiamMu» 110 artanraH Ep NOYCTUHUHT IOKOpU KUCMHUJIA TE3JIMK
Vp=55+63ku/c «bazanpr KaTimamian» 1e0 artamran Ep mycTHHHHTD
nacTky Kucmuga Vp = 6,5+7,6ku/c 6Gynanu.

JIutocepanuHr narepan Xxap xwumrd Ep nyctu Ba yHHUHT
KaTJlamyiapy KIMHJIMTH, YJapJard Te3JUKIap VY3rapuiiuja HaMOEH
oynaau. YyKypauk Ty3WIUIIM xap xui Oynrad Ep OyCTUHUHT SHT WHPUK
JJIEMEHTJIApU KUTBhajap, OKEaH Ba OpajuK 30Hajgap XucoOJaHaJU.
Kontunenran typparm Ep nyctunuar kamuaiura 30-75 KM., OKeaH
xaB3anapuga - 15 kM. man oprtMaiinn. Okeanuk Ep myctuaa "rpaHur
KaTiiam" YK Ba “OazanbT KaTjaMHU HHUHT TE€3JIUK TabpH(PU KOHTHHEHTAI
Typura HucOaTaH Oomikada Oyiaau.

Kontunenran Ep mycTUHUHT MakcuMall KaJWHIWTHA KUThajapaaru
OasaHa TOFNM  ViKalapja, MHHUMaJl KaJIWMHJIUTH 3Ca KaJuMru
mwiatgopmaiiapaa Ky3aTuiaau.

CeiicMuk namuinap acocuaa Ep mycTH Ty3WwiWIIA Ba 3IACTUK
xoccanapu (apkKJIaHUIIM Oyiinda amoxuaa KaTiamiapra axparuinaau, Ep
EpUKJIapy 30HAIAPU AHUKJIAHAIH.

Ep ro3acumaru ofupiauk Kyun aHoManusiapuaa Ep nycTuHUHT
OCTKH [03aCH, alloXUJa KaTJIaMJIAPHUHT KAJIWHIWTH Ba TapKuOIapu
akcnaHaau. LIyHUHT y4yH CEMCMUK NAIWUIAPHU KYILIHU MalJIOHJIapra
TapKaTull MyMKUH. OFupiauk KyduHUHT byre anomanusinapu Ba Ep mycru
KUIMHJINTA  YpTacujla aHUKJIAHTAaH OHMIIMPUK OOFJIAHUIIHM HIILIATHO,
rpaBUMETPUK  jamwap  Oyinua  MoxopoBud — ro3acu  ETHIN
YYKYPJIUTHHUHT XapUTACUHU TY3UII MyMKHH.

Hy =30-0,1-Ag, - Moxo derapacu €TUII YyKypJIMITMHA aHUKJIALI
AnpnpeeB popmynacu (KOHTHHEHTAT TEKUCTHKIAPH YIYH).

Ep nyCTMHMHT WYKM TYy3WIMIIWHHA yPTaHUII y4YyH TpaBUpa3BelKa
KyJUTaHWIMmM MyMKuH. Kyuraaum acocn Ep myCTMHM Tamikun KWJITaH
Karaamjaap 3WWIMTHHUHT  ¢GapK  KWIAIIKAga  HaMo€H  Oymanw.
Konconunanusinamrad mnoiaeBopHuHT 3uwmru 2,80-2,81 r/cm. kuiiMaT
OwnaH O0axoJiaHaIM, YYKUHIW €TKU3UKIapaa 2,4 r/cm®. ra TYFPU KEIAJIH.
Uykypmuru 0 gan 20 kM. radya opajgukiaa ETraH TPaHUT KaTJIaMUHUHT
suaimry 2,7 r/cm®. ra Tenr Ba 40 kM. uyKypiukaa suaauk 2,9 r/cm®. raua
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opranu ne60 xucobnanamu. Yykypauru 40 kM. rada €rraHn 0a3ajibT

Kariaamuga o =2.9 % 4,2 0 AYKYpIHK 60 kM. rada opTrasja 3U9IMK acTa-

cekuH 3,1 r/cM®. rawa opramu. Ep 1o03acMaa OFUpIMK KyYHHUHT
TaKCUMJIAHHILINTA OUJ Januiuiap Ep IYyCTUHUHT YyKypJUK TYy3WIHIIHA Xap
Xua OynaraH ydyacTKaJapHUHI YerapaJlapuHu AaHUKJIAIra, TEKTOHUK
paliOHJAIITUPUII Ba AJIOXUJA KaTjiamiap TapKUOWHU YpraHuiira Xu3mar
kwiagu. [lnatdopmanapHu TEKTOHUK pAaOHJAINTUPHILIA Xap XU
Ty3uiaMazap: KyrapuiMaiap, OOTHKIUKIIAP, Bajulap; Fr€OCUHKIMHAIIIAp1a
YeKKa CTpPyKTypa Ba uerapaiapHu Kys3atum MyMkuH. MTII Ba MT3
npobusapu Oyiimda Ky3aTyBiap OOIIKa TaJKUKOTIAp KOMIUICKCH]IA
XYIyJIAPHUHT YyKypJUK TY3WIUIIM OYyinda KyIIMM4Ya MabIyMOTJIap
OJIII YYYH YTKa3UJIaIu.

MTII maiinon xapuranam unuiapy MT3 Ounan Oupra Ba ajioxuja
npoduiap Oyiinya azMONMMIUIANLIAPHU KPUCTAJUIMK TOWJIEBOP F03acU
XamJia YYKUHIU ETKM3UKIAp TY3WIMIIMHA aHUKJIAIl MAaKCaJInu/a
YTKa3uiaau.

Xyayanap MarHuT MaWJoHWHUHT Tabuatura Ep myctu roxopu
KAaTJaMJIapUHUHT TY3WIHAIIA Ba TapkuOW Tabcup HTaau. MarHur
xaputanam (Maiga Ba ypTa MacimiTaOiau) TEKTOHUK palOHJIAITHPHUIIIA
XamJa 103aKyd Ba YyKyp Ty3ujaMajap opacujard OOfIaHUIUIApHU Y3ura
X0C OMWJUIapu OYyiMya aHMKJIAIl y4yH KyJiaHuianud;, Oynaa Ep mycru
OYnakJapuHUHT Yerapaiapu, XyAyJIuid MakakjaHTaH 30Hajap, TapKUOU
Xap Xwi Oyiaran  marmMatuk  (GopManUsSUIapHUHT  TaKCUMJIAHUII
MaUJOHIAPHU aXKPaTHIAIH.

Marnut xapuranail acocujla OKE€aH TarMHUHT YCUIIA HaTUXKacua
OKEaHWK ep MYCTU XOCWJI OYIuIl MexaHu3mu, Ep MarHuT mMailIOHUHUHT
WHBepcusiapu (TajeoMarHut ycynu Oyiinya) Owinad OOFIMK MyaMMoJap
yprauunagu. XyIayAauil reopusMkaBuid TaJKUKOTIAp HaTWXKacuaa (GU3UK
MalJOHJIap KUYMK MaciuTtadja XapuTalaHalHu, TeoJOruK-reousuk
Kecumiap, Ep myctu Ba amoxuaa KaTJaMJIAPHUHT KaJIWHIMKIAPUHHU aKe
STTUPYBYM XapuTanap, CTPyYKTypaBHM-TEKTOHUK CXeMajiap Ty3wiaau. by
JAMWIIApHU  TaxXJWI  KWIMII ~ HaTHXKacuga Qoimanyd  KasuiMmanap
KOWIaHWIA Oyinda Xyjoca YHKapUiIaAu Ba WCTUKOOUIM MalIoHIAp
Oenrmia”Hagy.

7.4. YpTa MacTad/m reoJIOrHK XapuTaJam

Vpra MacmTaGmu TEONOTMK XapuTanama reopusnka ycyulapH
KEHI KyJUIAHWJIaAW, OAAaT]a, I'E€OJOTHK HWIUIAPAAH OJIIWH YTKA3WIAIH.
UykuHan €TKU3UKJIADHUHT KAJIWMHJIUTH Karta OViaraH €Kd TY3WIMIIH
UKKU-y4 KaBaTiiM OYyiraH €nuk Xyayaiapiaa reousukaBuil aanusuiap
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MaCcTKU KaBaTJAPHUHT TY3WJIHIIHA Ba TApKUOM OYiir4a MabJIyMOTJIAPHUHT
aroHa MaHOau OYynubO Kosanu. FO3ama sxmm ypraHuiaraH €Kd OYMK
Xyayanapaa Teo@u3MkaBUl —ycyiuiap TYIUMK  (XaKMIIM) TEOJIOTHK
XapuTanaml y4yH XaM KYJUIaHUJIaIu.

Vpra macmrabnu xapuranaumn MoGaiHMIAa aMaira ONIMpPHIAJHIaH
reopmsuk  wunwiap  komruiekcura — 1:200000-1:100000  macmrradnu
a’3pOMarHuT, TPaBUMETPUK XapuTajanuiap, MalJaoHIn EKU TasHY
npoduinap 6yinua snektpopazsenka unuiapu (B33, 3CM, MTII, MT3),
TasgsHY npoduuiap OViinya yTKazuiaagurad celicMapa3BeIKaHUHI CHHIaH
tynkuniap (KMIIB) Ba kaiitran tynkusiaap (MOB) ycymapu kupaiu.

[Inarpopma Typumarm Mailjgonnapaa reodu3uKka yCyJUiapu
épraMuia Kynaara Basudanap YpraHuiaiu:

1. IToineBOPHUHT YCTKHU penbedu;

2. [loiineBOpHUHT TapKuOU Ba Ty3WJIMAJIapH;

3. UYKuHAM ETKU3UKIAPHUHT TY3WINIIN Ba TAPKUOU.

bupuHun Ba MKKMHYM MacajlaJlapHU €YHIIJa, acoCaH, MarHUT Ba
IPAaBUMETPUK XapuTajall Jaluiapd HIUIaTWIaan. UyHKM  9YKUHIU
KUHCIapra HucOaTaH TMOWIEBOPHU TAlIKWI STYBYM JKUHCIAP MAarHUT
Xoccallapu Ba 3UUIUTH Oyiinda (TapkuOu Oyiinya) KeckuH GhapK KUIaIu.

OnekTp 3oH[yam  Ba cedcMmopasBenkaHuHr (KMIIB) cunran
TynkuHiaap ycynmu €Epaamuna opanuru 10-20 kM. Oynran amoxunaa
KecMmasjap yTkasuil acocuaa oaub Oopwianu. IloiineBop ro3acu TasH4
ANIEKTPUK Ba CUHJIUPYBYM Yerapa OyIraHjiuru yayH Oy ycyiuiap noiaeBop
I03aCHHMHT penbeduuu anukiam umkonnau oepaam (Vv 5,0-6,4 nan 6,9-
7,0 kM./c. raya - KarTa).

UYKuHAM KOIUIAMAaHWUHT TY3WIHMIIA Ba TApKUOWMHU YpraHumiaa
3JIEKTpOpa3Bejika Ba celicMopa3BeKaHUHT KauTran TyakuHiap Ba (OI'T)
- YMyMUH 9yKyp HYKTa YCYJJIAPUHUHT camapacH IOKOpHU Oymaau.

AspomarHut xapuranaul Jajguiuiapu Oyiinua ruiatgopmanapaaru
najaeo30MIaH OJAMHIU MOWIEBOp t03acu OwsiaH OOFNMK OYiraHn aHomMan
MaiiJIOH MaHOQTAPUHUHT ETUIIT YYKYPJIUTUHU aHUKJIAIl MYMKHH.

Nkkn KaBaTiu mnouaeBOp €KM €Il MarMaTu3M TabCUP OTraH
mwiatdopmaapaa XUCOONaHTaH YyKYpIUKIAp KaAUMUN TOWJICBOPHUHT
r03acura €K IKOpHU KaBaTjiapra TYFpH KEJIHMIIN MyMKHH.

IOkopy aHUKJIMKIM MarHUTIM XapuTajall TY3WIHIIHAA Ky4iau
MarHUTJIAaHTaH TOPU30HTIIAP UIITHPOK ATraH OypMalaHTaH Ty3WIMaJIapHU
aXpaTullja uWOUlaTWIaad. MarHutiau — xapuTajall — MablyMOTIapu
épllamMuia, acocaH, MJIMKAaTUB TEKTOHUKAHUHT XapakTepu OeNruiaHaam Ba
TY3WIMAHUHT TyMOa3uJiardi MarHUTJIM TOPU3OHTHUHT ETHUI YYKYpPJIUTH
aHUKJIAHAH.
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[ToliIeBOPHUHT TY3WIHIIKA Ba TAPKUOWHU YPraHUII YUYyH MarHUTIU
BAa TPaBUMETPHUK XapuTajall JaJuUIapUHU  KOMIUIEKC paBUIIAA
(Ompranukaa) TaJKWH KWIMII Kepak. MarHur aHoOMalusJIapUuHUHT
reOJIOTUK TaOMATHMHU AaHMKJAIl YYyH OFUPIMK Kydd MalJIOHU
TaKCUMJIAHUIN JATWIIApU UIUIATWIaAn (4yHKH >KUHCIAD 3UWIMTUHUHT
Xap XUJUTUTH TPABUTAIIMOH MaiI0OH/1a ¥3 aKCHHH TOTIA]TH).

Kymup Ba HedTh Kuaupuim coxaitapuaa miaaTdopma UYKUHIA
KOIUIAMACUHUHT TY3WIHIIIUHA Yyprasui Y4YH MaiiJIOHJIN
JIeKTpopa3BeAka unuiapu yTkazuwiaau. I[Ipodumm snekTpopasBenka
UIIapu CEMCMUK TaaKUKOTIap OwiadH Owpra, WI0XH Oopuya, 4yKyp
reoJIOTUK Oyprujam mpoduiuiapura TYFpU KeNaguraH TasH4Y KecMalap
oyiinua yTrasmwiaau. KomnaMa »KuHCIapHUHT KaJTUHIUTU KHYUK OYiranaa
Ba Yy3rapMac OJJEKTp TOKH VTUIIWHH SKPaHIAHTUPYBUYU ETKHU3UKIAP
(kapOoHaT KMHCIIAp Ba Ty3 KaTiaamiapu, a¢dy3uBnap) Oyiamaranga BO3
€ku I3 yrkazunagu. Karra 4yKypiauk ypraHwirasga Ba  JIEKTP
KapIIWJIUTKA Karta OyiaraH KajduH KaTjiamiiap OyiraHna, KYMpoK
MarHutoTesulypuk  ycyuiapgan 3CM  (3JIeKTpMarHUT — MalJOHHU
OapKapopJIaHHI >KapaéHua 30HIJAIN) yCynau Kyutanwiaau. Kymup Ba
HedTra UWCTUKOOIIM  XyAyJIJIapHH  ypTa  MacmTabld  T'eOJIOTHK
XapuTanaia cercMopasBeka YCYJUIApUHU KYJUlall MakOypuil uiiap
TypH XHUCOOIaHAIH.

Yekka OoTukiapaa reou3uMkaBuil ycCyiiap acocaH YYKUHAU
KOIUITAMAaHUHT TY3WIWIIA Ba TapKUOWHM YpraHuijga KyJJIaHUJIAIH.
bortuknapaa uykuHAM KaTiaamiaap HUCOMI THK Oypyakiiap €K HOMOC
Oypuakiap OunaH €raaud. BOTUKJIApHUHT TalIKK 30HAJIAPU TPABUMETPUK
Ba IOKOPUM AaHMKJUKIM MarHuT XapuTaiall MabJIyMOTJIapU acoCHja
Vpranunaau. AsKpaTWiiran Ty3WIMaJIapHUHT ETUII X0JIaTH
ANEKTP30HJIAIIIAP Ba celicMopa3BeAKaHUHT KaTran Tyakuniaapu (OI'T)
€paaMuia aHUK YpraHuiaav. bOTUKIApHUHT WYKHA 30HAJIAPUHU AJIOXHUA
KecMmajap Oyiimya nsiekTp3oHIanuiap Ba cedcMmopasBenkaHunr OI'T
yCyJu OMJIaH YpraHuIl caMapacu IOKOPHPOK 6ymamm .

Tormapapo OOTUKJIMKIApHU yprasuiiaa reopu3NKaBUil
YCYJUIADHUHT KOMIUIEKCH Ba €UYWIaJuraH wmacajaigap XyCYCHSITH
mwiathopMa  MaWAOHIApAaru  TAaAKUKOTIapra  yxXmam  Oyiagu.
boruknuknapuu Tynguprad Ba Taruja €rraH  (mOWAeBOp ro3acuia
KYNIMHYa KaJIMH OKCUJIAaHUII Ba Hypall NYCTH PUBOXJIAHTaH OYJanu)
JKUHCIIADHUHT Xoccaiapu kKaMm (apk Kwiranu cababiv OOTHUKJIApHUHT

%0 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982. 1995.
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NoNJeBOp penbedu Ba TEppUTreH ETKUBUKIAP TAPKUOWHM YpraHMINTra
UYHAITUPWITAH YCYJUIAPHUHT CaMapalopJIury Iacasiy.

bypmananum 3oHanmapuma TyO OKUHCIAp OYWITaH Xojaa Ekd
KAJIMHIIUTH KUYUK OYNraH 4yKWHIW E€TKU3MKIap OuiaH €muiraH XoJijaa
€ranu. by epma ynapHM ypraHuil y4YyH MAarHUMTOpa3BElIKa Ba
rpaBupaszBeqka Kyutanuwiaad. OuuK TymaHiapa KylmuMia MabIiyMOTIap
ypra macmtabiu a’poraMMma-CieKTPOMETPHUK XapHUTallalll HaTUXKacuja
ofvHaau. Wnrapm VYTkaswiran uWIUap acocuja HUCTUKOOJUIMIIMTY
AHUKJIAHTaH  MalJoHJIap/la  CEUCMOpAa3BeIKa Ba  DJIEKTP30HJIAIL
TaJIKUKOTIIApH TassHY npodruiap Oyitnya oaud Goprutaam.

['eodusukaBuii unuiapra Kyiuaara pazudanap KUpaju:

1) /Iu3bIOHKTHB Ba IUIMKATHB Ty3WJIMAJapHU aKPaTHII,

2) IHTpy3uB MacCHBIIApHHM XapUTaNaIll, yIAPHUHT ETUII X0JIaTH Ba
9po3us (EMHUPUIINIII) FO3aCUHU aHUKJIAlll,

3) Dddy3uB KUHCIAp TapKajiraH MaWJIOHJIApHU XapuTajall Ba
MOP(hOJOTUSICUHU aHUKJIAII;

4) Metamopdu3mra ydparad YYKAHIN ETKU3UKIAPHUHT JTUTOOTHK-
danuan XyCcycusTIapuHu aHUKJIAIIL.

Vpra MacmTabiu reoU3NKaBUil TAAKAKOTIAP HATKAIAPH TYPIIH
bu3MK MaloHIap XapuTalapu, MOWIEBOPHUHT YCTKH YeTrapaCHHUHT
W30TUIIC XapuTaiap, MOWJEBOPHUHI TE€OJOTHK-TY3WIMAIN CXEMaTHK
XapuTanapy, TY3WIMaJIU-TEKTOHUK CXeéMa Ba TasHY npoduimap Oyiinua
re0JIOTUK-Te0(U3UK Kecumiap OUilaH akc STTUPUIIAAN.

['eopusukaBuii, TEOKMMEBUN Ba TEOJOTHMK HILIAp HATWXacuia
1:200000 macmTabiu cxemMaTUK Oaopar xapurajiapy Ty3WIaau. YJap/a,
OupuHuM HaBOaTAa, HWUPUK MacmITabIM KUAUPYB UIUIAPU  OJUO
OopuIauran MaIoHIap aXXKpaTHIIA IH.

7.5. Umpuk MacmiTadJiv reoJI0ruK Xapurajaam (KMIMpPYyB
XapuUTAJIALI)

AHUK TeodM3WMK UIUIAp Ba pa3BeAKaga MWUPHUK MacmTabiu
reoJIoruK-xapuraiam €Ki KUIMPYB HIIapy Ba aHUK pa3BelKa WILIapU
onn6 6opunaau (Macmrad 1:50000 Ba yHAaH XaM UHPUK).

Nupux MaclmITablii ~ XapuTajalml  KUJUPYB  HIILJIapUra
nyHantupunrad OYynuO, OJOUH YTKa3WwiraH ypra macmrabiy uIuiap
HAaTMXKAacuJa HUCTUKOOJUIMIMIM  aHUKJAHTaH  MaijioHnapaa  oyiud
oopunaman. ['eodusukaBuil yCyIapHUHT acocwii Ba3udacw - KOH Ba
alloXMJla MabJaHIM JKUCMIIAPHUHT Treo(PHU3UKaBUN  XyCyCHSTIApU
yJIApHUHT T€OJOTUK TY3WIMIIN OWJIaH OOFNMUKJIUTUHU Ypranuul. Wmutap
KaMJlaH KaMm XxoJuiapjaa Outra Qoiijganu Ka3wiMa KOHUHU KUAMPHUIIra
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nynantupunran Oymagu. LlyHuHr yuyyH ycymuiap MaXMmyacUHHU
TaHJaraHjaa Ba reo(U3uK XapuTanall JaJuUIapuHU W30XJalljia TyMaH/ia
MabiIyM OViaraH xamjaa KyTWwiaéTraH TypAaru KOHJApHUHT Oapya
r€0JIOTUK OMIJIJIAPUHU XUCOOTa OJUII JIO3UM.

AHUK KUJIMPYB Ba KHAYypYyB-0axoail uiuiapyuia KOHHUHT Y3Ura Xoc
XyCycusTiaapu xucoora onquHUO, Xaputanam yTtkazunaau. [lyHuHr yayH
reo(pu3UK UIIap aHUK Makcajra KapaTUIraHJIuTry OuiaH TabpudiaHaau,
MabJIyM KOHJApJard MIUIap TaXpubacu Ba HUII IHAPOUTH XucoOra
OJIMHA[IY.

['eopmsuk wummap wuKkuTa OOCKWYAA YTKaswiaan. bupuHun
oocknuna wmacmTabmapu  1:50000 - 1:25000 OynraH KOMIUIEKCIH
a’poreoPusuk xapuranam onubd Oopunamu. by ycyn épaamuaa Kucka
BaKT MYMJIa Ba HUCOATaH KaMpOK XapaxkaTjap OuiaH KaTTta MaigoHIap
Oyiinya reoJIoTUK-reoPU3nKaBuil MabIyMOTIIAp OJMHAIU. ApOoreopusux
XapuTaJiall reoJIOTUK uuuiapaal 1-2 Wun onauH yTkasunaau. KkuHun
00CKuuJia reor3UKaBUA UIIIAP T€OJOTHMK XapuTajall OwiaH mapajuien
o0 Oopunagu Ba TEOJOTMK ycyjuiap OwiaH Ba3u(aHU €4uIl
camMapaJopiauru mnact OynraH €xku  BasudaHu euuiga Oyprujanml
UIUTAPYUHU KaTTa XaKM/la Tanad Kuiaaurad MaioHIapia yTKa3uiau.

UYkuHAM, YYKUHAU-BYJKOHOTEH Ba Xyayaud wMeramopdusmra
ydparaH €TKU3UKJIap PUBOKJIAHTAH *OMIapja reosIoruK BazudarapHUHT
y3ura xoc XyCyCusITJIapu Ba >KUHCIIAPHUHT (PU3UK XOccaTapuHu WHOOATra
oJin0, reoU3uK ycysuiap MaXXMyacHy UIILIa0 YUKWIAIN.

Uykunau E€TKU3MKIAp PUBOXKIIAHTAH MaWJOHJApaa >KUHCIAP
HUCOAaTaH KUYUK Oypuak octujaa €Tajau; yiap d3JacTUK, AJIEKTPUK Ba
PaIMOaKTUBIUK Xoccanapu OunaH (apk kwiaau. JKuHCmap xap Xuil
JUTOJIOTHK TapKWOM, 3WWINTA Ba MarHUT KaOyd KWIyBUAaHJIWTH OwiiaH
dapk Kuiaau.

['eopusukaBuii  ycymunap  KyHugars  MacajajapHd — €4UIIIa
KYJUIAaHWIAIN:

1) Uykunawaap KaJIMHIMTHHA JIMTOJOTHK Ba CTpaTUrpadux
aXpaTul,

2) IInuKaTUB TEKTOHUKAHU YpTaHWIII,

3) Y3unmanu Oy3wIHIIIapHA aXKPaTHII,

4) TlacTku KaBaTHHUHT 1032 pelbe(u Ba YHU TY3yBUH KHUHCIAPHUHT
TapKUOWMHU aHHUKJIAII.

bupuHun yuta MacamamapHud e4uIIga TAAKUKOT MakMyacuja
€TaKyd YPUHHU DJEKTPOpa3BEIKaHMHI Xap XWI YyCyJulapu Ba
ceiicMopasBejika srautaiiin. MarauropasBejika Ba rpaBupasBeka (axat
IOKOpU aHUKJIWMK OWJIaH XapuTajall YTKa3wiraHja camapaid HaThxka
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Oepanu Ba OypMajaHraH Ty3WIMaJapHU, *KUHCIAPHU JIMTOJOTUK-(arua
@XpaTUIlga XaMJa KpHUCTAUIMK TOWAEBOp TApKUOMHM aHUKJIAIIA
KYJUIAaHWIAIU.

KuHcaapHUHT TapkuOM SJEKTp KecMmajall Aaluiulapd acocuja
axparwiaay. JKuHCIap KOHTAKTJIAPUHUHI XOJIATH TYIOJYBUM KapIIWIMK
p. KUIIMaTH KECKHH Y3rapuiiu €Ku p, TrpadUKIApUHUHT XYCYCHSITH

Oyiinua anukymaHaau. CUMMETPUK KypuiMa OuWjiaH YTKa3WJITaH JJIEKTP
KecMaJlalll JTaJujuiapy IUIMKAaTUB Ba KapcT Ty3WIMAaJTapuHU axpaTHllia
unuiatunaau. Kapernap puBokiiaHraH >Koiiap 3JIeKTp KapIIMIUTH KUIUK
oynuinu OunaH axpanuO® Typaau. [lnmukaTuB Ty3wiMmanap KapiIHJIMK
KHiiMaTiiapy OMp MyH4Ya NMacalMily €KUM OPTHUILN OWIIAH XapaKTEepJIaHalu.
By sca Ty3wiMa siapocu Ba KaHOTJIApPUHM TAIIKWJ 3TraH >KUHCIAPHUHT
NEKTPUK XOCCATIAPUHUHT (hapKura OOFIHK.

Karnamnapuaunr érum Oypuaru 15-20° raya 6ynran OypmanapHu
xapurtanamiga snekrp3onmianviap (B23, 133, V3) axium Hatuxka 6epaiu.
Teppuren >xuHcIap opacuja KUYUK KapUIWIMK Xamaa OUp KUHCIWJIUTH
Ownan TabpudIaHTaH TWUIAp Ba TWIUIM CJlaHEIPIap HSHT SXIIW TasHY
TOPU3OHTIAP XHcoOiaHaau (YJIapHUHT , KUWMath Kuuuk Oymagu - 10
oM/M. Taya).

['uncnap, aHrugputiap, Ty3 KaTJlamJIapd, KaJIUH OXaKToLLuIap
KAPLIWJINTH OKOPH TasH4Y TOPU3OHTIAp cudatuaa XuzMmar KUIaJIu.
Kpucranmmk mMOHAEBOPHUHT YCTKH dYerapacd SXIIW TasHdY dYerapa
XUCcOONMaHaau. YHUHI KaplIWIurd kKarra Oymanu. OnuHraH aanusuiap
acocusia TeOdJIEKTPUK KECHUM Ba TasHY TOPU3OHTIAp OYinda Ty3uIMalH
XapuTalap Kypuiaad. DJEKTPUK dYerapaiap TaOMaTUHU aHUKJIAIl y49yH
BD3 Ouman Oupra cuifpak TapMokK Oyiinuya Oypruiiaml unuiapu  Oiauod
copumagu’l,

Kymupnamran Ba rpaduriamrad ropu30HTIAPHA aXPATHUII Xamia
ky3atuniga Tadunii norenuuan (I1C, EIT) xamna yHaanran noteHiuamuap
(BIT) ycymiapu Ounan Oupra 3JA€KTPOMAarHuT yCyJulapu KyJUlaHWIaau,
OyHJail TOPU3OHTIAPHUHT €TUIl Oypyakiapu kuyuk Oynranga BO3-BII
yCYyJIM KyJUTaHaau (», KUAMaTiapu KaTTa Oyaan).

['eocunknuHan 30Hanapjaa OypMallaHTaH KaTJIaMJIAPHUHT  ETHII
Oypuakiapu THK OynraHja rpaBUpa3Belka €paMuia XapuTallaHau.
UYKUHIK KUCMIIAp PaAUOAKTUBIMK XOccajapu Oyiimda (gapk KWirasuaa,
ynap ycTUAaru OYIMIOK ETKU3WKIAPHUHT KaJWHJIUTH 5ca 2 M. Tada
OynTranma asporpaMmma-creKTpOMETPUK XapuTaiall KyJTaHWIa IH.

31 Bockpecenckuii FO.H. [Tonesas reodusuxa. M.: Henpa, 2010. C. 478.
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Ceiticmopazpeakanunr  YUYH (OI'T) ycynu  dakar KuaupyB
Oyprunam  jgajnuwuiapy  OujgaH  MCTUKOOJUIMIUTH  TAaCAMKJIAHTaH
MaiioHnapaa Kyutanmwiaan. [lactku €TKu3ukiIap penbepuHu ypraHuiiia
cunrad Tynkuniap ycyau (KMIIB) kynnananu. BynkoHoren €TKu3ukiiap
PHBOJKJIAaHTaH MaiioHIapaa reou3nKkaBmil ycyiuiap €paaMuaa Kyiuaarua
Bazudamap Oakapuaaau:

1) BynkoHOTeH ETKU3HUKIIAP TapKaJIraH MalJJOHJIApHU aKPaTHIII,

2) YnapHu TapkuOu Oyitnua axkpaTwii,

3) BynkoHuk Ba CyOBYJIKOHJM J>XUCMIIAPHHMHT IMAK/UIAPH Xamjia
XOCHJT OYJIUII IIAPOUTIAPUHHI AaHUKJIIAII.

BynKOHOreH »KMHCHIap MAarHuT, pPaJuOaKkTUBIMK XOCCAJIIApU Ba
suunurn Oyinya karra ¢apk kuwiaau. Llynunr ydyH BasudanapHu
€4MII/Ia, AaCOCAaH, MArHUTOPA3BEKA, TPABUPA3BEKA Ba raMMa-XapUTallalll
KYJUIAaHWIAIU.

BynkoHOreH JKMHCIApPHUHI MarHuT XOCCaJapUHUHT  YpTaua
KuiimMaTiapu OanmaHj Oynaau Ba HOPAOH TypJiapuaard >KUHCIapJaH
acociM TypJjaprada optud Oopaau. Yiapja KOJJIWK MarHUTJIAHTAHJIWK
(1,) kwmiimMatu Karrta OYynmaau Ba HYHATWIIA KEHT OpaTUKIAa Y3rapaju.
[IIyHUHT y4yH BYJIKOHOI'€H >KMHCJIAp PUBOXJIAHTaH MalOHIap/ia KECKUH
muddepeHnmanusiamrad (papxranyBun) MarHuT MaiJIoHJIap
Ky3aTuiaau. KorminaMma Ba ByJIKOHOTE€H KMHCIAPHUHT Yyerapajapd MarHuT
MalJJOHUHUHT XyCYCHUATH Xamja KECKUHJIWTHUHUHT V3rapuim Oyinda
aHUKJIaHAIU.

Bynkonmap  uzomerpuk AT,AZ,Ag aHoManusutapu  OujaH
Ky3aTuiaaau. Yiaap OYFU3HUHT MapKa3ui KUCMU, ofaTiaa, MaHPuil AT,AZ
aHOMAJTUSIIapU OWJIaH aXKpaTHIIaJIH.

['paBupa3zBenka BYJIKOHOTEH XUCMJIAp MOP(HOIOTHUACUHH YPTaHMIII
Ba 5(P¢y3uB KOIUIAMAJIAPHUHT KAIMHJIWTUHUA OaxoJamijga YTKa3WIau.
bynna xanpaepa Ba Jenpeccusiiap, BYJKOH KypuiMaiapu TapKuOu
HOPJIOH >KMHCIAp OwWiaH Ty3wiraH XoJJa MaxXalUuluid MaHpuil Ag
aHoMalMsuiapu OunaH Ky3aTwiaau. Tapkubu acociu Oynaran >¢¢y3us
JKUHCIIAp Ag HUHT OPTHUINN OmiaaH ndoananam.

Yykuaan Ba MmeTamMmop@u3Mra yuparad 4yKHHIA KUHCTIAp opacuaa
¢tran 3(¢y3uBIapHU XapUTalallfa 23JIEKTP KecMajall YTKa3uiaau.
Oddy3uB KUHCTAPHUHAT YYKUHIAWIAD OWIAH KOHTAKTH p, HUHT OPTHIIN
OwWJIaH Kaug dTUJIaIu.

BynkoHoren xuHciaap OwiaH ypaH KOHJIapu OOFIMK OYiuIu
MyMKUH. [IIlyHUHT ydyH BYJIKOHOTE€H ETKM3MKJIApPHU XapuTajaiiga a’po
Ba JajJa TramMma - Xxapurajam yrkaswiagn. Ouuk XyZayziapaa
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pPaIMOMETPUK JaNMIUIAP XKUHCIAPHU TapKUOUW Ba XOCUJ Oynuiu Oyiinda
QXpaTUIl YUYYH XU3MaT KWIaIH.

CeiicMopa3Beka KaM  HIUIATANAIHA, AacoCaH, BYJKOHHUHT
rymM0a3cUMOH Ty3WJIMaJapuHU axpaTuil Ba 3(hQy3uB KoIiaMajJapHUHT
OCTKH yerapacuHu XapuTajamiia KYJUIAaHWJIAIH. BynkoHoren
KYPUIMQIAPHUHT YCTKU YerapacuJaH KAuTraH TYJIKUHIIAp Ky3aTHUIMAaNIH.
VYIIapHUHT OCTKHU YerapajapyIad KywId KauTrad TYJIKUHIIap Ky3aTWIaau,
y3yH KalTapulll Yyerapajiap XoJaru OuiaH Oelruianaim.

NHTpy3uB >KUHCIApHU XapuTanamiga reodUusuKaBuil ycysuiap
KyHu1aru MacajlaJlapHU €YUIIIA KYJUTaHUIIA]IH:

1) UHTpY3HUB MakMyajap/a ajJoxuaa )KHUHCIApHU aKPaTHII;

2) VHTpY3UB >KHCMJIAPHUHT IMAKIA Ba MACCHBHHHHI CMHPUJIMII
YyKyJUTHHU aHUKJAll,

3) UHTpY3HUBIIApHUHT HYKH TY3WIUIIWHA YPraHWIII;

4) KoHTakT/IM METaMOP(PHU3M Ba TUAPOTEPMAT Y3rapHIll 30HATAPHHH
aXpaTHIIL.

by wmacanmanapHu euMinia TpaBUpa3BeKa Ba MarHUTOpa3BellKa
eTaKyu YpUHHHM JSrajulaiiii, yjiap a’poraMma XapuTaiaml OujaH Oupra
o6 GopuIaau.

VTa acoc KUHCIAPHUHT 3WWIMTH Ba MATHUTIAHHINN YJIAPHHHT
CEpICHTHHIAHHIN Japa)kachura OOFIMK. Y3rapMarad THrep6asuTiap
MycOaT OFMUPJUK Kydd aHOMaMsIapu OuiaH Ky3aTWUJIagd Ba MarHUT
MaiJIoHu1a Jesapiau akc dTMaiau. CeprneHTUHIIAITaH >KUHCIAp yCTUIa
KECKUHJIUTH IOKOPU KywiH JTuddepeHIuusUIalirad MariuT Maiionyiapu
Ky3aTWJaau, JEKUH yJiap yCTUJa MycOaT OFUPJIMK Ky4d aHOMAaJusiapu
Xap IOUM XaM Ky3aTWiIMaugu. ACOCIH WHTPY3USJIap KUMMaTH HOKOPHU
OyJraH AT,AZ Ag aHOMAaJUsiap OwiaH TabpudaHaau; KyuCHU3-MarHUTIN
HOPJIOH UHTY3UsJIap Ky4Jd MarHUWTIW kuHCaap (acoc, yTa acoc) opacuja
€érraHja, yJiap MarHuT MauJOHWTra OWJ KYpCAaTKUWIApW  IacauraH
3oHanmap cudaruaa xaputanmaHaau. KynuHdua ynap MarauT xoccaiapu
nacT OyJraH KUHCIap opacuaa TraH XoJi1a, KOHTAKT 30HACHIa MarHETUT
oopauru (atpodaarv )KUHCIAPHUHT CKAPHJIAHUIIN Ba «POTOBUKIIAHUIIIN
HATIWKACHJa MarHeTUT XOCWuJl Oymaau) Tydaiiaum axpaTUll MyMKHH.
MupuK TIpaHMT MacCHUBIAp YCTHAA OFUPIMK Kyd4d MAaiJOHMHUHT
KATAUTATH KaMasiin (MaH(PUH Ag aHOMAaTMsJIAp Ky3aTUJIan).

Nmkopnu yTa acoc TApKUOIM HMHTPY3UsIIAp Ky4WIM H30METPUK
MarHuT Ba IPaBUTAIIMOH aHOMaJIMsUTapH OuiaH Ky3atuianu. Hedenunnu
CHUEHUT UHTPY3USIIAPU MMACT TPABUTAIMOH Ba FOKOPH (10351a0 HaHOTECA)
AT aHOMaNMsUTApU OWIIaH Ky3aTUJIaIu.
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CHeHHT Ba rpaHOCHUEHUTIIAp YCTHIA Ag MaWJOHM macasau (KUYHK
KMIMaTJIap) Ba KyWIM MarHUT aHOMAJIMAJIApU Ky3aTUIIaIu.

Yykunaaun Ba MeraMmopdialiral YyKWHIW XKUHCIap opacuaa €TraH
WHTPY3HUB JKAHCIIAPHHU JJIEKTP KECMAJIalll yCylW EpAaMHIa XapUTAJIALI
MYMKUH. By yCyn KUUMK MHTPY3USUIADHU aHKJIANIAa MabKyJl, YyHKH yJap
MAarHuT Ba TPaBUTALMOH MaWIOHJIapAa aKC dSTMAUIN.

NHTpy3uB KUHCIap Ba alOXUJa MaXMYaJIADHUHT HWYWJIard
KOHTAKTJIApU AJIEKTP MAWJIOHHUHT KECKUHIUTU €KH XYCYCUATH KECKUH
y3rapajauraH 3oHaiap Oyinua YyTKazuiau.

['eopusnkaBuii nanuuiap MHTPY3UB Ma)XMyaJIApHUHT (anusiiapu
Ba €puO Kupuul ¢pazalapuHu axpaTuiia uuoatwiaan. Kyn xyaynnapaa
UHTPY3USJIAPHUHT JacTia0dku (azanapugaH CyHITH (azanapura xamja
MAaCCHBIIAPHUHT MapKa3uil KUCMJIapUJIaH YeKKa (anusuiapura yTraH capu
KUHCIIADHUHT 3UWIWTHA, MAarHATIAHWIIM Ba YJapJard paJrOaKTHB
AJEMEHTIAD MUKJIOPWHUHI Y3rapuil KOHYHUSTIIADU AHWKJIAHTaH. by
MacaJlaJlapHUd €4MIIa MarHUT Ba raMMa ycyiuiapu Kysutanuiaau. Karra
YyKypJuKaa €rraH TyO >KMHCIIApHU XapuTalalla pajuoaKTUB YCyIUiap
VpHUTA IOKOPW AaHUKJIM TpaBUpa3Bejka KyulaHuwiagu. ['eodusuk
UIUIAPHU Jajla BApUAHTUJIA YTKA3HII MabKyJl, YyHKH OanaHmIuK OujaH
MalJOHJIAPHUHT (hapKH KYpUHAPIU Aapakaaa KaMmasiau.

NHTpy3UB MacCHBIApHUHI IIAKJIW T'PaBUMETPHUK XapuTajianl Ba
cericmopasBenkanuar OI'T nanunnapu acocuna ypranuwiagu. by uiuiap
anoxunaa npodumiap Oyimdya onmb Oopmmaau. Kecummarn mMacCHUBHUHT
XOJIaTH YHUHT Opajufujia KalTapyBuM uerapajiapyu WYKIWTU OWIIaH Kang
KWINHAIH.

Pernonan  meramopdusmra yuyparal OKUHCIAp — TapKajiraH
xynyniapau  xaputanamga (bantuka, VYkpawmna, OngoH KaauMmuin
MIUTJIApUIA) YCTH OYUK MaWJOHIAp KaM OYyiraHW y4yH Treodu3ukaBuii
ycyJulap KeHr Kyutanwiaau. OuuK MalgoHIapAa KUHCIAPHUHT
nacTaaOK¥  TapkuOM Ba TY3WIHIIM (TEKCTypajiapu, CTPYKTypaiaapH)
IJIMKaTUB Ba JU3bIOHKTHB TEKTOHUKA TabCUpUJA KywWId Japaxkaja
y3rapraniura TyQaliau TeoJOrMK XapuTajall KUWWH OYiraHu ydyH
reopu3rMKaBUi yCyJiap KeHT KYJUTaHUIaIu.

[Tact napaxkana metamopamrasd >KMHCIAPHUHT (PU3UK XOCcanapu,
acocaH, €TKU3UKJIAPHUHT, YIIAPHUHT AACTIa0KU TApKUOMHU aKC 3Taju.

MaxMyaHUHI aCOCUH YCYJUIAPW MarHUTOMETPHUK Ba T'PABUMETPHK
xaputanam (MmacmTadom 1:50000-1:25000) xumcobOmanaan. A3pOMarHMT
XapuTaiail caMapanu HaTwka Oepaau. Y OwinaH TapkuOu xap xui Oyiraxn
KUHCIap, OypMajaHTraH Ty3ujiMa Ba TEKTOHUK OY3WIMIILIAP aXXpaTHIIalu.
Bypmanap Ty3unaummaa UMIITUPOK 3TraH, acocu 3¢ @dy3uBiap/iaH XOCHUI
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OynraHn wmataMOp(UK MarHUTIM TOPU3OHTIAPHU KYy3aTUII acOCH]Ia
OypManaHraH Ty3WwIMallap axXpaTwiaaud. YJaap AT,AZ HUHT KarTa
KHiiMaTiIapu Ouinad OeNruiaHaiu.

ABpOdNIEKTPOMArHUTIN XapUTalalUIapHUHT y3yH Kabenb (/1K)
aiimanyBud MarauT Magonu (BMII), aumonnu WHIYKTHB KecMaalll
(JAUIT) xabu ycymnapu mapxya. BMII ycynuaa ukkuta YKu oup-oupura
¥3apo mepHeHuKyJIsIp YpHATHUITaH MarHUT MOMEHTJIApU OUp Xujl Oyiran
reHepaTop paMKajlapyd Ba IIyHra VyXIIaraH HMKKUTa KaOysn KUJTYyBYH
pamkanap opacu 200-300 M. Mmacodaza KeTMa-KeT yu4yBYM caMOJETIapaa
xounamtupuiaau. ['enepatop paMmkanapujaH YTYBUM TOK Kyud OUp XU,
nekun  (Qasamapu  90° ra cummkuran OymagM, HaTWKana ailaHMa
KyTOJIaHraH 1acTIa0Ky 3JeKTp MarHUT MaiI0H XOCH Oy1aan. YTKasruu
Oo0BeKT OynraHma aiylaHMa KyTOJIaHWI Oy3ujagy Ba MHAYKIHUS DJICKTP
XapakaT KWIyBUM Ky4d XOCWJ OViaau; Au aMIUIUTyJacu Ba Ae (azacu
KaOyJ1 KWIYyBYM paMKaiap OpKaiu YadaHaIu.

by yCymHMHr  camapaJopiurd  Kormjiama — ETKU3UKJIAPHUHT
KAJIMHIIUTUTA, DJJEKTP Xoccajapd Ba JKHMHCIAPHUHT MeTaMop(hu3m
napaxkacura OOFNMK. Arap, MailoHJa MacT Japaxaaa MeraMmopdaiirad
KUHCJIAp PUBOXKIIAHTaH OYiIuO, ycTuinapuaa KaIMHIWTK KaTTa OyiMaraH
JICKTP KapIUIWJIMIK FOKOpH OYiraH (foKOpH “om’’1n) ETKU3MKIAp €TraHa,
NIEKTPOMArHUT yCyJulapu SXIIM HaTwka Oepaau. byHpmaih xynyana
NIEKTPOMArHUT ycysuiap €EpaaMmujia OJUHTaH Jaiduuiap acocua
MeToMOp(UK claHenaap, rpaduTiamrad Ba MUPUTIAIITaH TOPU30HTIIAP,
TEMUPIN KBAPIUTIAP, TEKTOHUK Oy3UIIUIIUIAp aKpaTuiaaau. Yiaap MmycOar
MareuT H, =H  —H, aHomamuacu OwnaH MaHQUA DJIEKTP TAIIKKI

ITYBYM E, aHOMaJIMsUIapy OWiIaH Ky3aTUJIaIu.

Maiinon Oyiinya yTKazuiaraH TrpaBUMETPUK Ba  MarHUTIU
Xaputajam — JalWiiapy  METacOMaTUK  TPAaHUTOWJ ~ MAacCUBIAPUHU
XapuTajgan XamJia yJIApHUHT TY3WIMIIMHU YpraHumia OypMajiaHraH Ba
y3WJITaH TY3WIMAJIapHU aXpaTuiinaa Epaam oepau.

Acoc > dy3uBnap xucodura xocusl 0yaraH MeraMopduUK >KHHCIAP
AZ,AT HUHT IOKOpM KuWMarinapu OusaH Ky3aTwiaad. UYKuHIu
KUHCJIApIaH XOCHJI OYJraH MeTaMOp(UK KUHCIAP AZ,AT HUHT MaH Uit
KuiimMaTiapy Owian OenruiaHaau. TeMupaw KBapUUT KaTjiamiapu
KUiiMatiapu YHIIa0 MUHI HaHOTecjaraya OyiaraH MarHuT aHOMalusiap
OwiaH Ky3aTuiIaau.

Acoc rpanynuTiap, amduOonHTIAp, TapKUOWIa TMHPOKCEH Ba
amdubos Oynran rHelcaap Ba ClaHeIap IOKOPU AZ,AT MaiJIOHU OujaH
Ky3aTHJIa]IH.
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TexkToHUK Oy3uiIMaJapHU a@XpaTUIl Ba TYpJapUHU aHUKJIAII
(TymmiMa-y3uiMa, CHDKMILN, CypuiIMa Ba X.K.) HWHPUK MacmTadiu
XapUTAJATHUHT acOCUM MacananapuaaH Oupuaup. by macamanu euwin
y4yH XamMMa reo(u3uK YyCyJulap KYJUIAaHWIaAW, JIEKUH MYXHUMPOK
MabJyMOTJIap MAarHUTOpa3BeJKa Ba JJIEKTPOPa3BeAKa AAIWILIApUIAH
OJIMHAJIH.

VY3unmanu  Oy3ununmiap (GU3MK  MailJIoOH  aHOMalUsIapUHU
TAKKOCJIAIl YKJIApU Y3WIMIOM €KUM WYHAIUIIM KECKUH Y3Tapully,
CWJDKUILK, Ky3aTWIa€TraH 4erapajapHUHT Y3WIMIIM Ba BEPTHUKAI
CWJDKHIIIM, aHOMaJl MaMJAOH XyCyCHSATH KECKMH Vy3rapumm Oyinya
aXpaTUIain.

Kuuuk Oypuaknmap Ownman &€TraH  SKMHCJIAPHUHT  BEpPTHUKAI
CWDKUIIUIAPH TOFOHACHUMOH (3MHACMMOH) TpaBUTAllMOH Ba MAarHUT
aHOMaJusJIapy OWJIaH Ky3aTUJIaJIu.

V3unmanu Oy3uiuiiap 30HAJapujia >KUHCIAp KywId Japaxaja
Jap3 KeTraH, mapyajaHraH xoJijia Oynaau, sSbHU FOBAKJIWUIIWTU OPTaH,
3UWINTY KaMasau. Hatwkana 35ekTp KecManail Ba TaOWUM MOTEHIIHUAI
yCyJUlapu Jnanujiapu OVinua Oy3wiMiuiap p, KUWMATiIapu KAYUK Ba

KyTOJIaHUIII FOKOpHU OYyiran 3oHanap cudaruaa oenruianaau. MarHut Ba
IPaBUTALIMOH MaWJIOHJapAa yjiapra AT,Ag HUHI MUHUMYMJIApH TY¥pu
KEeJIaAu. XapuTaga YM3HKIM Yy3WK AaHOMalusyap  Ky3aTHIaJu.
CelicmopasBeaka ¢Epaamuaa Oy3wnunuiap audpakius Ba TYIKUHIIAP
uHTepPepeHIMICH 30HaIapy OWUJIaH yerapaBuil, OpalIUK, camapaliv, Yypra
TE3NMUKJIAp KaMaluim, CcuH(a3IuK YKIapu KUHIIARuImM, yJIapHA
TaKKOCJaIl, WYKOTWIWIIHK, Yerapajiap TOpPU30HTA Ba BEpTHKAI Oyinda
CWDKHUILY, TYJIKUHIAPHUHT KY4IH CYHUINN OWjIaH aXXpaTuiiau.
Marmatuk  >kuHcnmap — (madkamap, CcyOBynkoHWK — KuHCIap,
TOMHUpPJIAP) SKOWJIAIIWINK Ba JKUHCIAPHUHT METaCOMAaTUK Y3rapuil
30HaJapUHU HA30paT KWIyBYM Y3WIMaId Oy3uwiaunuiap wmycOar Ba
MaH(QUN UHTHYKA Y3YH AT,AZ aHOMAJMUIapU XaMmJla p, HUHT MaKCUMyM

KuiiMatinapu  (#adikaiap, TOMUpJiap, KBapIUIAHWII Ba  KaJMWAIU
HINaTJaHWIl  30HAJapy) Ba MHUHUMYM KuiimMatiaapu (MUAPUTIAHUIIL,
reMaTUTIAHUIN, MUPPOTUHIIAHUINT  30HAJapu) OuWjaH  Ky3aTWIaJu.
VY3uwimanu Oy3WwiIMIl 30Hajapuaa pajuoaKTUB 3JIEMEHTJIap Ba rasiap,
HOJIMP AJIEMEHTIIAp MUKIOPH KaTTa Oyiaiu.
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7.6. @oiigaamn Ka3uiaMa KOHJIAPUHU KUIMPHIII,
Hed1h Ba ra3 KOHJIapUHU YPraHuIl

HedTr Ba raszra mctuxOoin MaijoHIapaa reopusnka ycyiuiapu
YpraHvil HWIUIApUHUHT XaMMma OOCKuwiIapuja KyJulanwiaad. byHna
He(Th Ba ra3z yroMIIapu WHFWIUIIM KyJall OyjraH Typiu rym0a3CUMOH
(anTHKIMHAN, Ty3 TrymOasnap), JMUTOJOTHK-CTpaTUrpaduk  xamja
JKpaHJallraH KONKOHJAp M3JaHagu Ba pa3Beaka KuiauHagu. CYHITH
Hunnapaa reodusuKa yCyJUIapu TYFPUIIAH-TYFPU KUJWMPYB HIILIApUJIA
KYJUIaHWIASANTH. byH1a celicMOpa3BeiKa €Takuu YPUHHU STAJUIANIN.

NuHuAT OMprHYM OOCKMYMIA TaHUITYBYM reo(U3WKaBUi yCyuiap
éplaMuia UKKMHYA TapTUONM Ty3wiManap (Bauiap, MyJbaaiap,
rymbasznap, OOTHKJIAap) Ba MaxCyJJIOp TOPU3OHTIApJAH TAllIKWUJ TOMTaH
NOHACUMOH PETMOHaN 30HaJNIap axparwiaaud. baxapuiaauran uuuiap
Ma)kMyacura ypra MacumTadlid a3poMarHuT Ba IPaBUMETPUK XapHUTaJall,
NEKTpOpa3BeAKka  (PJIEKTPOMarHUT  MalJIOHHM  OapKapopalluiil
xapaénuna 3ou1am-3CM, MTT, MTII, MT3) Ba celicMopa3BeIKaHUHT
KMIIB Ba OI'T ycymiapu kupaau.

[lolineBOpHHM ypranumja MauJIOHIA TPABUMETPUK Ba MATHUTIN
xapuTtanam yTkazunagd. Kyn Xyaymiapaa 4YyKMHAM — KOIUIAaMaHHWHT
Ty3WIMaJapu TOWJEBOPHUHT 03acu Oyiimda Mepocxyp (moitneBop
103aCUHU Takpopiaiian) 0ynu6 ty3uinrad. LIlyHUHT ydyH rpaBUMETPUK Ba
MarHUTOMETPUK JaIWIIap celicMopa3Beka Ba 3JIEKTPOPA3BEAKAHUHT
TAaHUITYBYM  TpoQuiap  TapMOFM  YTKa3WIlra  WOUIATHIIAJIN.
[ToiineBopHUHT “OYpPTHO’ YMKKAH KON (IYHT >KONH), YyKypIUTH KECKUH
y3rapras, TEKTOHUK OY3WJIHII 30HaJIapu AUKKATTa Ca30BOp.

NkkuHun TapTHONM Ty3uiaMajaap Ba UYYKHHAM KOIUIaMallapHU
axparuiiga acocaH ceidicMmopasBenkanuar - YUH (OI'T) ycynu
KYJUIAHWIAAW;  KyIIMM4Ya  MabJIyMOTJApHU  IOKOPM  AHUKJIMKIAru
IpaBUMETPUK Ba MATHUTOMETPUK XapHUTayiauiap oepaiu.

TanumyBun KUAMpPYBIAp HATIXKACHA AXpaTWIraH HCTUKOOIIN
MaloHIapJa TYpAUd XWJd MaXaiuid TyMOa3CUMOH Ty3WJIMalapHU
(aHTUKJIMHAJUIApHU) aHUKJIAIl Makcaauaa cedcmopasBeakanuHr OI'T
YCYJIU KYJUIaHWIa i 2,

bypMmananran Ty3uwiamanap KEeCHMMHUJA MAarHUTJIAHTaH TEPPUTEH
KUHCIap OYJIraHyd ydyH yJIapHM MarHuT XapuTajaml €paMua aXpaTuill
MYMKHH.

32 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982,1995
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I'paBupasBenka ycymnapd OKOPM  aMIUIATYJQIM  Ba  KYII
TOpPU3OHTIAp Oyiinua Mepocxyp OyiraH Ty3wiIMalapHH, puduap Xamiaa
Ty3 THANUPIAPUHY aXpaTUIIAa KyUTaHUIaIu.

Pudnap atpoduaa run Ba Ty3nap €rranja, Maxaidid MycOaT Ag
aHOMAJIUACH Ky3aTuianu. Arap pudiap kapOoHatiap opacuja Oyica Ba
aHTUAPUTIAp,  JTOJOMHUTIAp KaTJIaMJIApUHUHI KaJWHIIATA Kamalica,
MaH(pUIl MaxaluMil Ag aHOMaiusl Ky3aTWIaJaW; arap aHruaputiap,
JOJIOMUTIIAp KAJIUMHJIMIK KaTTa Oyica MycOar Ag aHOMajus Ky3aTHIIAJIH.
AHTUKIMHAIIAP, OoJaTAa, Maxauiuid MycOaT Ag aHoMalus OuiaH, Ty3
rymOasiapu 3ca MaH(Hil M30METPUK aHOMaiusIap OWIaH Ky3aTHJIaJu.
Arap rym6a3 yctuaa acoc TapKuOIu K3IpoK (11amnka) €rca NKKA UILopalind
aHOMAaJIMSI Ky3aTHJIaIu.

KunupyB Oockuumaa »JIEKTpOpa3BEIKAHUHI, acoCaH, JJEKTP
MarHuT MaWJOHHUHT OapKapopiammuin kapaéuuga 3oxmiam (3CM)
yCyJu YTKa3uiaaau (allHuKca, CEHCMOTEeOJIOTUK IAPOUTH HOKYJai Oyiran
Xynyiapaa).

AHTUKIIMHAI Ty3WIMaJlapHu Kuaupuuaa, cernMmopaseakanuar OI'T
ycyiqu  OomIKa yCyJUIapHM  KyJUlalll — HATHXKACHAA  aXKpaTWJraH
MalJOHJapJard  WUOUIAPHUHT  OXUPIH  OOCKMYuAa  YTKa3WIAJIU.
CelicMopasBeKka camMapaJopiIiMrd KyTapWIMAJIAPHUHT aMIUIMTYIaChra,
ynuamnapura, Tym0a3 KUCMUHUHI €THII UYyKypJUTHra, YCTHAAru
ETKU3UKJIAPHUHT  3JacTUK  Xoccanapura Oorimuk. CelicMopasBenka
épnamuna amrmutynanapu 50-100 M. ra Tenr Oynran, 6ab3u  XoJutapaa
ammitynacu 15-20 M. ra TeHr Oynran KyTapuiMalapHU aKpaTuIl
MyMKHH>,

HoanTukinHan KonkoHjap (JIMTOJOTHK, CTpaTUrpaduk, TEKTOHUK
JKpaHJalirad, pud MaccuBiapu, Ty3 rymOasiapu) TypJIapuHHU aXpaTHIL
yUyH MOWJEBOPHUHT TYpTHO YMKKaH >KOMMHHU, TEKTOHUK Oy3WJIMIILIApH,
pudoreH 30Hanmapu Ba Ty3 TyMOas3iIM IUCIOKALMSsIIApHU OeNruiaiiuran
reopu3uKaBuil ycymnap €Epaamuia OJIMHTaH Jalldiulap WUUIaTUJIaIH.
Ceticmopaseakanur OI'T ycynu aHTHKIMHAN TUNWAATU Ty3WJIMaJIapHU
KUIUPUII UITIapUAa TpoPUILIApHUHT HUCOATaH 3UYPOK TapMOFH Oyiinua
VyTrkazuwnaau. Oxupru Wwnapaa OyHaail xonkoniapuu axparum OI'T
JANWIIAPUHUHT ceicModanuan TaxjImiM acocuaa yTkazuinaau (OyHna
CEMCMUK E3MallapJlard  KauTapUILJIAPHUHT tacHu(IIapu acocumaa
YYKUHAWIAP XOCWJI OYIUII MapouTIapu YpraHwiaJu Ba KOJUIEKTOpJiap
aHUKJIAHAIM).

33 Bockpecenckuii FO.H. ITonesas reodusuxa.- M.: Hezpa, 2010.
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Tysunmamapau dYyKyp KuaupyB Oyprujamra Tanépiam ydyH
yimapHu ¢azonard E€THWII XOJaTH Ba HEPTh-TA3IMIMKKA HWCTUKOOJIIUTH
O0axonanaau. by macananu eunin yuyH ceiicmopazBenkanunr OI'T ycymnu
KUIUPYB-XapuTajall WIap TapMOFUHM 3UWIAIITHPUO, Ty3UIMaIu
Oypruiamn Ba Kynykiaapaaru ceiicmuk kyszatyB (BCII) umnuiapu Oumnan
oupra oaub Gopunay.

Ty3unmanap HePTh-Ta3nuIUTUHU Oaxofamiia KyJIJIaHWIaJuraH
reopusukaBuil ycyJuiap y4yH MaWJOHAArd TOF JKUHCIAPUHUHT (DHU3UK
Xoccajapyu CHUFAMPYBYM KUHCIAp XoccajapujaH (apk KUIUIIA acoc
6ymamu. MupHK KOHIapia CyBIM KOJUIGKTOpIApra HHCOATaH rasiu

KOJUICKTOpJIapaa 3uwiuk 01+03 %MS ra KamMapumum Ba HEPTIU

KoJutekTopiapaa 0,05+015 %Mgra KaMalulyM OFUPJIMK Ky4d MAaujoHU

nacaiiummra onu6 kenaau (0,5-1 mramn. ra). Hedrb-razmm yrommap
Oynran waljgoHnapaa OyislamMa TYJIKUH TE3JUKIApH KUWMATUHUHT
JaCTOTACH KaMasiIi Ba YJIAPHHUHT FOTWIMINHN opTaad. byHmail Xomaucanap
ceiicmopazBenkanuur OI'T ycynu Ownan ypranwnaau. Hedts Ba rasra
TYHUHTaH JKUHCIAPHUHT DJIEKTPUK KAPUIWINTH arpod KHUCMAAru
KUHCJIAPHUHT KapIIUJIUTUra HucOaTaH anda opTajiy.

YrneBonopoamapHuHr  auddysuscu  TabcUpUia — CUFIUPYBUU
KUHCIAPHUHT KUMEBMM Tapkubu Ba (QU3MK Xoccajlapu Y3rapajiu.
Hatwxkana 0ab3u KOHJAp ycTHAAa TaOWUW Ba yHJAITaH KyTOJaHUIII
aHOMAIMSUTApY  Ky3aTWIaad, MarHuT Ba TaMMma MalJOHJIApUHUHT
KECKUHJIUTH TTacasiau.

Hedrp-razmu yrommap Xocun Kuwiran QU3MK MaiJgoHIapHUHT
aHOMAaJIHSI KYpCaTKUUJIapy KaM OYJITaHIUTH yUyH YJIapHHU aXpaTHIIl Ky/a
KAUWWH.

Hedtr Ba raz kommapuaa Kyaykaarda reo@u3uK TaaKUKOTIapra
(KI'T) xamma kapoTtax ycyiuiapu kupaiau. Kynpok snekTp KapoTaXHUHT
tytonyBun Kapmwiuru (KC, €nmanma kapoTax, €HJIaMa KapOoTaKIId
3oujyam - BK3) Ba saposuit ycymnap (I'K, HI'K, HHK) ¥yTkasunanm.
YiapHuHT nanuiuiapu  OyiWWda KEeCHMM JIMTOJIOTHK —TabakailaHasu,
KOJUIGKTOpJIap  @XpaTwiu0, yJIApHUHT  XOccaapu  OaxoJiaHaau
(FOBAKJIMJINTH, YTKA3YBUAHJWTH (CHHTIUpYyBYAHIWTH), He(dTh, ra3 Ba
CyBra TYWWHTAHJIWTH), CYB-HE(QTh, Ta3-CyB Ba ra3-HeTh TyTallraH
JKOWJIapu anukiaHaau. YHaaH Ttamkapu KI'T pgamwmiapu Oyiinua
KyIyKJIapHUHT TEXHUK XO0JIATH Ba WIUIATHIN TaPTHOWHHM HA30paT KHJIHII
WMKOHHU Tai10 Oynaau.
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7.7. MabaaH KOHJIApMHY KUMPUII Ba pa3BelKa HILJIapU

['eodusukaBuii ycymiap MabJaH KOHJAPUHU XyAyIAul (peruoHan)
KMIUPYBUJA, KUIUPYB-pa3BelKain Ba Mydaccal pa3Belka HIUIapuaa
KEHI KYJUIAHUJIAIH.

Xynymuit  unuiapaa (M-6 - 1:1000000-1:200000)  aspoxocMHK
XapuTanamuiap, a’pOMarHUTIN Ba a’poramma-creKTpOMETPHUK
XapuTajanuiap, TpaBUpa3Belika, MAarHUTOTEIUIYpUK Ba UyKYpJIUKHU
ceiicmuk 3ou1am (I'C3) épnamuna Ep nyCTUHUHT YyKYypJIMK TY3WJIUIIHA
OwiaH MabJaH CUFJIUPYBUM Ba MabJlaH HA30paT KWIYBUM Ty3uJIMajap
XamJa MabJaH/Id MaWJoHJap XYJIYAJIApUHUHT KOHJIApH oOpacuaaru
Oofnanuin Ba (¢oHganu KaswiMagap TaKCUMIIAHUIIMHUHT —acOCHUU
KOHYHUSATIapU aHUKJIaHA U,

['eonorux xaputanam €Kd HUPUK MacIITabIu XapuTaiall acoCHaa
(M-6  1:50000) xumupyB-reopu3MK  TaIKUKOTIAp  (ADPOMATHUT,
a’porpaMma - CIieKTpOMETPHUK, TPABUMETPUK, MarHuTeutypuk, ['C3, nana
MarHuTOpa3BeKacu, raMma-ClieKTPOMETPHUK, BJIEKTPOMArHUT KeCMaJlalll
Ba 30H/J1alI ycysuiapu) ¢hoiany Ka3wiMalapHU KUIUPUIITa UCTUKOOIIIH
MaiiIoHJIapHU akpaTtud Oepaju.

I'eopusukaBuii  KUIAUpPYB-pa3Belika HUIUIAPUHUHT  OOBEKTIIApH,
OvpuHYM HaBOATAA, HA30paT KWIYBUM Ty3uiaManap OWIaH OOFIMK OyiraH
Hupuk €xku YpTa MablaH KOHJIAPUHHUHT MaBxXyqiuru Oynamau. Kumupys
MacajaJapuHM €UUIl Y4YyH Jaja Teo(DHu3uWK WIIapuaadH yHIAIraH
noteHmaiap ounan (BII) snextp kecmanam Ba 3onmtam (BO3-BII);
UIUlap aHUKJIUTUHU KYTapuIl YU4yH KYI 4acTOTald WHIYKTUB yCYyJUIapu
(HYM, MIIII), rokopu aHUKIMKKAa 3ra rpaBUpa3Belka Ba CEHCMUK
TaJKUKOTIap oJiub Oopuiaam.

['eopusuk nanumiapHd MUKIOPUM TalKUH KWIMII HaTHXacuja
pa3BeKa KWJIMHTaH OOBEKTIAPHUHT T€OMETPUK Ba (UMK MapamMeTpiiapu
0axonanuO, Goigany KazuJIMaIApHUHT 3axXupajiapy OamopaT KAJIWHAIIH.
Ynap acocupa ypranuia€traH OOBEKTHHHT (PU3UK-TEOJOTUK MOJAEIH
(®I'M) ty3winagu. CYyHrpa aHHWKJIAHTaH aHOMAJIMSUIAp MalJIOHIIapU/ia
HazopaT pa3BelKa KWIMII KyIoykjaapu OyprunaHaau. by Kyaykiap
reopu3uK MabIyMOTJIAPHUHT HWIIOHWIM JKAHJIUTUHU TEKIIUPUIITa,
YTKa3Wiaurad Jajia MIUIAPUHUHT YCIyOMHM  aHUKJIAIl Ba KapoTax
UITAPUHU YTKA3UII YIYH Kepak.
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KI'T (xynyxnapaa reopusuk tagkukoriap) na acocan KC, I1IC, BII,
'K, HIK, ITK,

N Px Z, UHIYKTHB, MAarduT
t 1 -~ ycyapu
16000 N o
KYJUIaHWUINO, FOKOpHU
12T AHUKJIAK Oownnan
T'€OJIOTUK KECUM
8 T 800 axKpatTujiaan Ba
MabIaHJIN
4+ 200 WHTEpBAJLIAP
aHUKJIAHAIH.
- bynapnan  Tamkapwu,
0 »
MK KyJIyKJIap oOpacujaru
XX | XX | AT JKHHCIIAp  DJIEKTPHUK
XX : || XX : | : | : | : | : | (¥3rapMac TOK Xamjia
LT LT T nacrt Ba IOKOpH
xx||xx|I |||||||| qacToTalIu
s =—MarHeTuT MabdaHn [—_— f—cnaHeunap }“/3rapquaH TOK
[ XX t-cuenutnap N/ T-nopdupwutnap 6HPaH) Ba
CENCMOAKYCTHUK
7.1-pacm. Temup MabAaHu KOHUAA KY3aTHITaH épI/ITI/IHI ycyJiuiapu
rpaguxiaap ép TaMuIa
YpraHuiaau.

AHMKIUK Mydaccall pa3Belika HIUIAPUHUHT MAKCaJd - ajloXuja MablaH
KUCMIJIADUHUHT  MOP(OJIOTHUACH Ba HWYKU TY3WIUIIWHM Yprauuiil. by
Macajanu euumiga, acocan, OI'T, OII, IIC, BII Ba O6omka
MEKTPOKUMEBHH yCyinap Kyutanunaau. Hatmwkana reonoruk-reousuk
XyoKaTiaap Ty3wiaau (Kecumiiap, TassHd TOPU3OHTIIAp OYiinya Ty3uiMaiu
XxapuTanap, KU3UKTUPAJAUTaH TOPU3OHTIIAp KAJIWHJIUTH XapuTaiapu Ba
oomkanap). Yaapuuar macmradbu 1:5000; 1:2000; 1:1000 6ynagu. by
XYXOKaTiiap MabJlaH 3axydpajapyuHy XUcoO0Iaml yuyH UlIaTUIaIu.

Mabian  KOHJIApUHM  KUJUPHUIIAArd  Macajara  acocjaaHuO
ypraHuiagurad TEOJOTHMK OOBCKTHHHT  (PU3HK-TEOJOTUK  MOJCIH
spaTUIaJAd Ba YHWHT acoCHJia TaAKUKOTIAp yciayOu Tanmanamu. bynma
YyMyMHH TE€OJOTHK Macaja Ba Xap OWTTa alloXyaa YCYJHHHT T€0JIOTHK
Baszudamapu aHUK Ba TYFpu HGOJATAHTAHIUTHHUHT axaMUATH KarTa
oynau.

Kopa wMmeranmnap MabaaHJIapuHM KUJUPHUII Ba pa3BeaKacuja
MarHutopasBejka XamJa TIpaBHUpa3Belika YCYJUIAPUHUHT MaxXMyacu
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KYJUIAaHWJIAAW, DJIEKTPOpa3BeKa Ba CelcMOpa3Benka €praMud ycysuiap
cudaruga MIUIATUIAAN .

Kopa meranmnap kKoHJlapu XOCHJI OYIWINMA Typjinda OYJITaHU Y4yH
bU3MK Xoccamapu XaMm xap Xui Oymaau. MacanaH, MarHeTUT/IaH UOOpar
MabJaHJIAPHUHT MAarHuT KaOyJl KWJIyBYAHJIMTH, 3UWINTH Ba TOK
VyTKazyBUaHIUTH [OKopu Oynamu. IIIyHWHT y4uyyH ynapHH KUJIUPHUII Ba
pa3BelKa KWIMIIA MAarHUTOPA3BEIKAHWHT KYJUIAHUII camapacu HOKOpHU
Oynagu. byHpnall koHiapra CKapH-MarHeTUTIIM MabJaHiiap, TEMUPIU
KBapLUUTIApP, TUTAHOMATCHETUT MAabJAaHIAp KUpaau. YJIap KAWMAaTIapu
Oup HeuTa YH MUHIIIA0 HaHOTecjaara TEHr OyiaraH MycOaT MarHuT
aHOMAaJIMsUIapy OMJIaH Ky3aTUJIau.

V3rapram Ba y3rapmMaraH MabJaH CHFAUPYBYHM  KMHCIApra

(0=26-30 % o ) HHCOATaH TEeMHpP MabJaHIAPUHUHT 3UWINTH IOKOpHU
(0=32-47 % i ) OynraHu y4yH TpaBHpa3BEIKaHM KYyJUlall camapacu

IOKOpU  Oymaau. Ymap MycOaT TrpaBUTAllMOH aHOMauWsjIap OuiaH
OenrunaHagu. DnekTpopa3Besika MarHuT B2 IpaBUTALMOH
AHOMAJMSUTAPHUHT TaOWATUHU aHUKJAIl y4yH HIIaTHiIagd. MarHetut
MabJaHIapUu p, KAPIIWINTK KamMalulM, KyTOJIaHWII Ko3(ppuuueHTu

n, OpTUILIK OWIaH Ky3atunanu (7.1-pacm).

CelicMopa3BeZika Kopa MeTaiap MabAaHJIAPUHH KUAUPUII Ba
pa3BeaKacua, KpUCTAUIHK MTONICBOP F03aCHHHUHT pelbe()UHH YPTaHUIIIIa
KyJutanwiaad. MacanaH, KOHTaKT-METaCOMAaTHK MAarHeTUT KOHHJA
MarHeTUTJIM MabJaH JKUCMJIAPW YCTYHCHUMOH Iakijga OymmO, craHely
ownan 6ornuk. CiaHer KaTJiaMUHU TOPPUPHUT Ba CHECHUTIIAPJAH TAIIKUI
TONTaH Maija mTokiap €pud yrradn. MabaaHiu kxucM MycOaT MarHuT Za
AHOMAIMSIHUHT FOKOpW KHIMaTiapu, TYIOJyBYM KyTOJaHHUIIH 7, IOKOpHU

Ba TYIOJYBYH KapIIMIMKHUHT KaMalraH KuiiMartaaapu OuiiaH Ky3aTHIIa Iu.

PanvoakTnB MabaaHIapHU H3JAllaa, acocaH, raMMa-XapuTaiall,
IMaHaIMOH-XapUTajall, raMMa-KapoTax yCyJulapy KyJutaHwiaau. borka
ycyJuiap €paamuia Xam umgiap oiaumd Oopwiaau. Macanad, HOpAOH
abdy3uBnap OwraH OoFiMK OVAraH ypaH MabJaHIapy Y3WIMaIH
Oy3ununuiap OWjiaH Ha3zopaT KWIMHTAHHUAA, IIMYpPJId raMMa-XapuTallalll,
MarHuTopasBe/ika Ba JIEKTpOpa3BeAKa camapaii Hartwxka Oepanu (7.2-
pacm).

123



300 5007
100 |
50
0
I S S S T 0 B S D W
++++ 1 ++++ I xxXXX
/ 1
+ ++ + + + 1 X X X
1 I
+ ++ + + + X X X X
CX_X}-Tpaxuaaumutiap [—==_1-TEKTOHMK By3namuu

[+ 3 FTpaxuamnaputnap  [5 5 5]—3/10BUIA, AeNoBuid

7.2-pacMm. TekTOHHMK Oy3uaHILIAP OWJIaH OOFJIUK OYJIraH ypaH
MabIaHJIApH YCTHAATH TA0WUil raMMa — Maii/IoH, MATHUT
Mai/IOH! Ba TYKJIYBYHM KAPIIMJIUK TIpPapUKJIApH.

by epna TekTOHMK Oy3WIWII 30Hajlapuia MarHUT MalJIoH AZ Ba
TaOMKI raMMa-HypJIaHuI |, OpTajM, p, KMMMAaTh KaMasiy.

OnTuH, mNJaTUHA CcouMa KOHJAPUHU KUJUpUIljga reodusuka
yCYJUIApUHUHT Oapuacu KyJaHuiaagu. MabaaHmapaa yIapHUHT MUKIOPH
Kyna Kam OyiaraHu ydyH yiap MabJaH YIOMIAPUHUHT (PUBHK
xoccanapunu y3raptupmaigu. [lynunr yuyn xynruna (BD3, BII,
rpaBUpa3Beka, MAarHUTOpPa3BeaKa, CelcMopa3Benka) reodu3uKaBui
ycyJulap ~ couMa  KOHJIapHM  HM3Jalja  T'eO0JOTUK-TeoMOP(OIOruK
XapuTananl MacaJlaJIJapuHU €UUIIa UIUIATWIAAW. Y JapHUHT HaTHUKACH A
3aMOHABUM Ba KaJuWMIU pelibeIapHUHT XYCYCHUSTIApU YpraHnwiaiu,
couMayiap XOocujl Oynum TaBcuu Ba 3aMOHABUM Xamjaa KaJauMUN
BOJIMIAJIapJary 3XTUMOJLUINA X0JIaTH aHUKJIaHAI!.

7.8. Mab1aH KOHJIAPUHM KHUIUPHUII

Oamoc. TyO xoHIap KUMOEPIWUT TApKUOIW MOPTIANl TpyOKamapu
OwnaH OOFJIMK, UKKWIAMYM YYKUHAM (COuMa) KOHJAap Najaeo30u
JKUHCIIADUHUHT OOTHK >KOMJIapu Ba Jap€ BOJAWMIApHIA KOMIaIIaam.
Cubupnaru (Poccus) KUMOEPIUTIM, TUKKA ETraH, YCTYHCUMOH YKUHCIIAp
nuametpu 10 M. man 700-800 M. rada Ba KarTa yyKypiaukaa €rraH 0yiuo,
Opexkuusialral yTa acoc >KMHCIapJaH Ty3wiran OVnaau (YTta acoc
KUHCIIap WYHAa KYI COHJIM KCeHoJuTiIap (OeroHa >KUHCIAPHUHT

124



KymmMTanapu) 6op O0yiaanu. KuMOepIuTIapHUHT MarHUT XOCCaJIapu Xap
XU (KywIM Ba KyuCHU3 MarHuT/IM), aCOCaH, MarHuTiu &= (4+25)-10° CU

TU3UMUJA.
Tpanmnap (auabas, rabOpo-auadasnap) KynuH4Ya FOKOPU MarHUTIN
& =(12+90)-10°° CH TU3UMUIA. TpanmnuapHUHT KOJLITUK

MarHUTIAHIaHIUrd  J, MHAYKTHB J, Ta HucOaTaH 3-5 Mapra Karra

Oymanu; WYyHAIUIIW Xap XWJ OyiaraHd ydyH MarHUuT MauJOHUHUHT
UIIOpacH Typinya Oyain.

KumOepnuTinapHUHT 3u4iaurya atpodaaru kunciapra Hucoaras 0,1-
0,2 2/ev® ra Kuumk. TpammapHUHT 3HYIATH FOKOpPH  OYiamu

(2,9—9,982/ cv®),  sXnTUT  (MOHONHT) KHMOEpIHTIApA  KAPLIHINK
kuitmatu 10000 omm. raua, Hyparai Ba Jap3 KeTraHjapuja
10+10000omm. kuiimaTiap Owian — TabpuduaHagu. Tpammiap Ba
CUFIUPYBYM KapOoHat kuHcaapaa (Cubupp minatdopmacuaa) KapIimiuK
5000-10000 oMM., KOTIJIOBYM Ba YYKUHIU KUHCIAPHUHT KAPUIUIUTH OUp
Heya YHiab omM. gad 1000 omM. rava Oynaau. TpanmiapHu yprasuiiia
a’dpPOMarHuT/IM, TpaBUPa3BEIKa,  DJIIEKTpokecmanam, BO3 ycymnapu
KyJanunaau (7.3-pacm).

* 3
ag”< 20, Z*10% T
Za
10 |
Pk
(AB=440m)
1
Ag
0 =K
.i.:.:.:.:.:|.:.:.:\.:.:.:.:.:.:\.:.|:.:.:.:.:.:|.:.:.:.:
| P S —
s Vgl
| L L\ |

FL}oxaktow, gonomut [L L }kumbepautnap

7.3—-pacm. Kum6epaurt Tpydkacu yerugaru reopu3uk uiniap
HATHKAJapu

KBapiy TOMUpIApUHUHT HWHTPY3MB Ba UYKUHIU OKUHCIapra
HUCOaTaH MarHUT Ba raMma aKTUBIIMIY NACT. 3U4, JAap3 KeTMaraHiaapuaa
0 Ba p IOKOPH, NApYAJIAHTaH, Jap3 KETraHjJapu Ba €pUKIapuia TUiuiap
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JKOWNamraHaa o Ba p KaMmasgd, [bE30METPUK MOIYJ KUHAMATH
IOKOpWINTH Owiiad papk Kuwiaau. YJIapHU YpraHuliga MarHuTOpa3BeaKa,
ramMmMa-xapuTanali, dJeKTp Ba aeKkTpoMaruutiu kecmanani (D11, JIOMII,
C/IBP); BD3 kopuM aHHUKIWMKIM TpaBUpa3Ke]Ka, celcMopa3Beaka,
ceiicMoaiekTpuk ycysutapu (COM) kyanunaay.

[TerMaTuT TOMUPIAPHUHT COJUINTUPMA Kapimwiurd p (>10% omm.),
KyTONMaHuIl KO3()PUUEHTH 7 TaMMa-aKTUBJIMIU Ba MbE303JIEKTPUK
]

MOJYJIU IOKOpu OYynaau. bab3u Xoinapaa 3UWIWATH, TYJIKUHHUHT
TapKaJUII TE3JIUTH Ba MAarHUT Xoccacu Oyinua arpodaru xKuHcIapiaH
dapk kwnanu. Ynapnaa OI1, BII, y-xapurtanami, MarHutopa3Beika, lOKOpU
aHUKJIM TPaBUPA3BEJIKA, IbE30IEKTPUK YCYJIApU KYJUIAHUIIAIH.

TomkymMup KoHIapuaa COJMINTHPMA KAPIIWIHAK p =107 +10" OMM..
KyHfup KYMUPHUHI KYJUIWJIMTW OIITaHAA KAPIIWIMIK  Kamasau.
AHTpanuTIa KApIIWIMK IMacT (TOKHHM SXIOW YTKa3aau), KyJUIUIUTH
OLITaHAa p OPTaAM.

AHTpanuT Ba TpauTIU KUHCIAP OIJICKTp YTKazruwiap Oymuo,
AJIEKTPOKUMEBUI aKTUBJIMIY Ba KyTONaHUIIM 0Kopu OYnaau. Atpodaaru
KUHCIapra HUcOaTaH KYMUPHUHT KAPLIUIUTH IOKOPU €KU KUYUK OYIHIIN
MyMKHH, VyHra JIATOJOTUsA, MeTaMopdu3M Japaxxach Ba CyBra
TYMWHTAHIIATA TabCUp I3Taau. KymMup KaTJIaMJIApUHUHT 3UWIATH O,
CEUCMMK TYJIKUHJIAP TE3JUTH V TMacT, KyTOJAHUIIKU 7, FOKOpHU OYiaau.
[InaTrdopmanaru Typiau KOHJIApJa KYMUpP KaTjiamylapd TOPU30HTaN EKU
knunk Oypuak octupa €rranga BDO3, KMIIB, OI'T ycymnapu Ba
rpaBUpa3BelKa KyJulaHWIaau. ['€OCHHKIMHAUIapAaru TypJd KOHIapla
KYMHUp KaTjamiapu Karra Oypuak OwiaH €Tranaa TeoPu3uK ycCyiuiap
MakXMyacu Kymupiap €TUIl YyKypiaurura OOfnMK. UyKypiuru Karra
oynranaa mardopmaliapia UIIATaAUrad ycyjuap Kyulanuwiaan. Knuuk
yykypiaukaa €rranga OIl, EIl (tabumii norenumamnap), AOMII,
rpaBupasBeqka Ba cedicMopaszBenka (KMIIB) kymnanunanu. Kynmykmnap
oyiinua xkecumuu ypranumpga KC, TIC, BK, I'K, I'TK—3uunuk 0yiinua,
['TK—cenextus, HI'K Ba AK ycynnapu Mmaxxmyacu KysuiaHaau.

7.9. I'maporeoJioruk Ba MyXaHAMCJIMK Ie0JI0TusiCH
MacaJIaJIapuHU eduIll

['eousuka ycymmapu TUIPOTEOIOTHK Ba MYXaHIUCIUK-TEOJOTHK
TaIKUKOTIADHUHT XaMMa OOCKHUWIapuJa Maiiia Ba ypra wmacmrabiu
TUAPOTEOJIOTUK Ba  MYXAHAWCIHUK-TEOJOTHMK  XapUTAJAlIa  XamJaa
THAPOTEXHUK, THAPOMEIHMOPATHB Ba OomKa caHoaT Xamaa QyKapo
OOBEKTJApHU HIIIATUII [IAPOMTUHM YpraHuiia Kyutanuiaau. Typiu
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Maciitadnapja oiaub OopuiaguraH TUJPOTEOJOTMK Ba MYyXaHIUCITUK-
re0JIOTUK XapuTajiaiijia reopu3nkaBuil ycyJjijiap MarMaTuk, YyKHMHIA Ba
MeTaMOphUK SKUHCIAPHHU, Y3WIMAIU Ty3WIMAJIapHU XapuTalaiifa,
OYIIOK €TKU3MKJIAp TapKUOM Ba KAJWHJIMTMHHU aHUKIAIILA, Jap3juK Ba
KApCTJIAHUII 30HAJIAPUHM AXPATHUILJIA, YNUPWIMIUIAPHA YpraHMINIa
KyJlanunaad. Maiiga Ba ypTa MacmTabid XapuTanamiga HCTHKOOIUIH
XyAyJIJapHu, KYMHUP XaB3ajJapuHU, MabJaH/ Il XyAyJapHUA YpraHuliia
YTKa3uiauran reo(pu3uKaBUi TaJIKUKOTJIAPHUHT Tanuuiapu
UILIaTHIa A ",

HNxTucocnamrupunran reopr3uKaBUM TaIKUKOT 1500181621 0) ¢
TUAPOTEOJIOTHK KUXATIAH Ba MYXaH/IUCIUK I€0JIOTHUICH YUYH KU3UKAPIIU
Oynran ydacTkajapjaa jAactiald cuilpak npoduiiap TapMoru Oyihnua
(ceticmopasBenkanuar  KMIIB, BD3 ycymmapu épmamuaa) oiaub
oopunanu. bynnait yuactkanapaa anextp npodwuiam, B33, celicMuk
UIUIapy 0Jauod Oopuiaau, Sapo-reoPpu3mK ycyiiapu OuinaH rpyHTIapHUHT
3UYJINTH, HAMJIUTU YpraHujiaau.

7.9.1. Ep ocTH cyBJIapUHU KUIHPHUII BAa Pa3BelKa KUJIHUIII

Ep ocTu cyB KOHJIapUHU KUIUPHUII Ba pa3BeaKacuaa reoPpu3nkaBmii
yCyJulap ~ TUIPOTEOJOTMK  MIUIAPUHUHT  XamMMa  OOoCKU4JIapuia
KYJUTaHUJIAU.

bymok Teppuren ETKU3UKIIApIaru €p OCTH CyBJIApH.

I'pyHT cyBnapu nap€ BOIMMIAPUHUHI AJUTIOBUANI ETKU3UKJIApUAa
JKOWamaau. AJUTIOBHAN  €TKM3UKJIApJard CyB  KOHJIApU  KUYHUK
gyykypiukaa €ragu (30 M. raga) Ba CYBJIM TOPHU30OHTIApD KarTa
MaiiIOHJIapJa TAKCUMJIIAHAIH.

I'eopusux  ycymrap KyMujgarn  MacajJlalapHd  €4uIIaa
KYJUIAaHWIAIN:

1) CyBmu Karjamjap TaKCHUMJIAHMIN YerapajapyuHd aHHKJIAII,
rujiap opacujiaru CyBra Myja WHPHK 3appalid aJUTFOBUAl ETKM3UKIAPHUHT
KQJIMHJIMTY Ba €TUILl YyKYPJIMTUHU aHUKJIAI,

2) CyBau TOPHU3OHTJIADHU KOIUIOBYH, CYBTycCap JKHHCJIApHU
JUTOJIOTHK Ba (PUIIBTpIIAI XOCcaIapu OYiinda aXXpaTuilr,

3) Boawmiinaru Ty0 Y3aHHHUHT peibe()UHU YpraHuIIl;

4) Ep ocTu CyBJIapu OKMMJIQPUHHUHT WYHAJIWIIN Ba TE3JIUTH Xama
OKMM MAWUJOHVWHYU aHUKJIALL.

['eopusukaBuii ycymiap MaXMyacHMHMHT acocui ycyiu BDO3
xucobmanaan. KuaupyB Oockuuuga Maiigonniun BD3 wunutapu  Top

3 R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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Bojuitnapaa 2x0,5 kM., KeHr Boauiiapaa 5x1 kM. TapMoOK OujaaH 0JIMO
oopunagu. Mctukbommu Maiionnapaa tTapMok top Boauiiapaa 0,5x0,1
KM. Taya Ba KeHT Bojuiiiapaa 1x0,25 kM. raya suuinanaan. Arap cyBTycap
riuap (p=1+20 omm.) 6yinca, yuna K éxu Q typuaaru BO3 unzuknapu
Ky3aTiwiaad (KypyK aJulioBUal ETKU3UMKJIAPHUHT KAPIIWJIUTH KaTTa
Oymamu, cyBra TYHWWHTaHJIWK 3ca Kamasiau). Arap CyBTYcap TOPHU3OHT
cudaruga KapUIWJIWTH FOKOPHM OYIraH OXakToIllap, MarMaTuk €Ku
Meramopuk xuHcaap Oynranma H €ku A typmarm B33 uumsuxnap
Ky3aTHJIa]IH.

CyBIM TOpPU30HTIM MailIoH OyilM4a Ky3aTUIl YYyH CHUMMETPHK
MKKMTa 4YM3MKIN d1ektp kecmamam (AA' MN B!B) yrkaswmamu. By
ycynaaru unuiap BO3 yTka3uim HyKTajzap COHM Ba HIIl Xapa)KaTJIApUHU
KaMalTUPHUII MaKcaauIa 0Ju0 Oopuiiay.

Texuc mapé€ BOIUUIAPUHUHT KECUMHUJA KyMJIAPHUHT THILTAJIUTH
acta-cekuH optaau. Hatmxkana BO3 camapacu nacasau. CyBra TyHraH
KyMJApHUHT KyTOJnaHul Ko3(GOUIMEHTH Truuiapra HucOaTaH HOKOPH
oynranu yayn BD3-BII ycymapuHUHT caMapacy I0KopHU Oyamm>>,

Ep octu cyBmapuHUHT €THIN YYyKYpPJIUTHHH aHUKJIANI y9yH
ceiicMopa3BeKaHUHT cHUHraH TYIkuH ycyiapu (KMIIB) maxmyacu
kuputuiagu. BO3ra nucbaran KMIIB ycynu dyKypaukHH SIXIIHPOK
aHUKJIalau (TPYHT CyBJapH CcaTXyja KywId CHUHTaH OOII TYIKUH XOCHII
Oynagu, Oy uerapama Vp tyakuaHUHT Te3nuru 1500-2300 mC raua
OpTazin).

Uyn Ttymannmapuza wyp CyBJIap oOpacuaaru 4ydykK CyBJap
JUH3aNapuHU  Kugupuinga BO3naH  tamkapu  3neKTpopa3BeAKaHUHT
CABP paguoxurn, yacrtotanu 3ektp 3ouam (Y3) kymianunaau. Arap
IIyp CyBJIap Opacujia yydykK cyBjap Oyimaca CyBId FOPU3OHTIAP KUUMK
KapInmwivk Owian tabpudiaanamu (p, > P2), K Ba HK typnaru B33 srpu

yu3uKIapu Ky3atuiaan. Uyuyk cyB nunzanapu 6opauru CIBP yiauanran
MarHuT MaiJ0oH KyWIaHWIIM TacairaHu OwiaH akciaHamu Ba Q Typiu
B33 unznknapu Ky3aTuinagu.

I'pyHT cCyBmapu [OWMHAMUKACMHM YpPraHuil Y4YyH OKHWMHUHT
WyHanMMIIM Ba TE3JIUTH, CYBJIAp OKUMUHHUHT Oymammm (“Kyidniuo
YUKUI’) KOWWHKM aHWKIAIm yd9yH Tabuui 3mextp maigon (EIT) xamma
YKMCMHHU 3apsiIall yCyJuIapy €paMuaa Ky3aTyBiap yTKa3WIaau.

Aptesnan xap3ajmapaard (0OCUMIIM apTe3uaH CyBIapy CHHKIMHAI
Ty3WIMaap/ia >KOWallaan) ep OCTH CyBJapu KOHJIAPUHHM KUAUPUII Ba
pa3BelKa KWIMILJA aJUIFOBHAN ETKU3UKJIApHard TPYHT CYBIAPUHUHT

3 Bockpecenckuii FO.H. [Tonesas reodusuxa.- M.: Hezpa, 2010.

128



w

ypranummra  yxmiam — macajajgap — e4wiaigu, IIyHra  Teruluif
reopusukaBuii ycymnap — kyutaHagu. CyBiau ropusoHTiIap OyHait
xynymiapaa 100-300 m., 6ab3u Xosutapaa OyHaIaH XaM KaTTa YyKypJIuK/ia
éragu. lllynunr yuyn BO3 gan tamkapu /133, V3, 3CM, MT3, KMIIB Ba
OI'T ycymnapu Kyimanwiaad. Maigonnu kuaupys unuiapu B33, 193
¢ku U3 cerimopaspenka, 3CM €ku MT3 Ounan Oup-OupuHU KecaauraH
npodusap Oyiinya anoxuaa yTKazuaaau.

Ty0 >KMHCIApHMHT Hypall MOYCTUAArd CyBJap Ba JU3bIOHKTHUB
(map3n1uK) Xamaa KapcTJiM 30HAJIapJard “aap3iuK-TOMHUPIINA’ CyBJIap CyB
OwraH TabMUHJIAMIHUHT MyXUM MaHOamapu xucoOnaHanu. bynpai
CYBJIADHU KUAMpHUILIA Teopusuka ycyulapu KyWuaard Makcajiapja
KYJUIAaHWIAIN:

1) INo¥#IeBOPHUHT YCTKU Yerapacuia JeIpecCHsIapHu aXpaTHIll Ba
XapuTanaiii,

2) Jap3nukiap Ba KapCTJIaHMII YU3UKJIA 30HAJAPUHH aKPaTHII Ba
Ky3aTull,

3) Jlap3naukiaap XamJa KapcT 30HAJAPUHUHT MOP(OIOTHUSACHHH
yprauii Ba KQJIMHJIUTUHA aHUKJIAIIL;

4) Maskyp 30HaJIAapHUHT CyBra MYJUTUK JapakacuHU OaxoJiarll.

Ty60 kuncmap penbedpu BDO3  EkM  UKKM  TOPUBOHTIU
snekTpokecmanam  (AA'MN  B!B)  épmammpa  aHUKIaHaau.
Henpeccusutapan  ky3atumga B33 Ba  Xxap xun KypwiManap
anexkrpokecmanai (CII, KII, AIT) Ounan 6upra onud Oopuiaau.

7.4-pacmaa oxakronuiapna (a) Ba rpanutaa (0) jIeKTpoKecMaall
HATWIKACUIA aXpaTWiIraH Jenpeccusuiap Kypcaruwinrad. HMkkama xonga
nenpeccusiiap Oy3uirad TyO >KMHCIIAp PUBOXKIIAHTAH 30HAlapura TYFpu
Kenaau. TEeKTOHWK Ty3WJuINUIapu OujaH OOFNIWK OYiIraH YM3uKIIW-
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a) MKKHTA, y4Ta 3JIEKTPOJIH KyPHIMAJIAP KOMOMHALMACH
onJjan dNeKTR Kecmatan:



Jap3JUK 30HAJAPUHU @XpaTHUIl Ba XapuTajlallja MarHUTOPa3BElKa,
JUTIOJUTM Ba MKKUTA-y4Ta 3JEKTPOJJIN KypUiMaliap KOMOMHAIUICU OuiiaH
aJIEKTpOKecMaral, 0ab3aH rpaBUpa3BeKa KyJIaHWIA/IH.
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[ap3nu cyBra TYWWHraH

0) CHUMMeTPHK 3JIeKTPOKecMAaJIalll.
7.4- pacm. Jlap3/1MK-TOMHMPJIM Ba 1ap3JIM €p OCTH CYyBJIAPUHHU
3JIeKTPOKecMAJIAll yCYJIH épaaMuia KuIupuii

Kommamanuar kamuamauru 10-20 m. rada Oynranma, TU3bIOHKTUB
Oy3uuII 30HaNapyUIard 1ap3IUK-TOMUPIIU CYBIapHU KUAUPUIIAA TaOUUi
NOTEHIMAJIap YCYJM Ba TEPMOMETPHUS KYJJIAHUIUIIM MYyMKUH. TyO
KUHCIApHUHT penbedr MaH(uil maknaa Oynranja nacairad >kouiaapura
€H YeKKajlapuaH TPyHT CyBJIapu OKMMIIApU MyHanraH Oynaau Ba MmycOar
TaOUUi MOTEHIMAIap AHOMAJIMSICH Ky3aTHIIaIu.

VY3unma Oyiinaa cysiap uHuibTpanusicu Oynranga tadumii (I1C)
NOTEHLIMAT KUHMaTH OpTUIIM (OHUAA MaXaJUIMH MUHUMYM Ky3aTHIIaIu;
30Hanap Oyinya macTAaH Temara ep OCTH CyBU OKMMJIApH KyTapuiraHmia
MycOar [1C anomanus Ky3aTuiaay.

TepMOMETPUAHUHI KYJUIAHUIIM CYBra TYMUHIaH 1ap3 KETraH KUHC
Ba SIXJIUT >KUHCIAPHUHT MCCUKJIMKKA TAaUTyKJIW (UMK Xoccaiapu (apk
KWIMIINTAa acoclaHraH. E3fa KypyK JKHHClapra HucGaTaH cyBra
TYWUHIaH, Jap3 KeTraH >KMHCIapHMHr xapopatu 1-2°C ra kamaiiminm,
KMIIIJIA 3Ca XapopaT OPTHILH Ky3aTHIAIHN.

KuncnapauHr JNap3IUIJIUTUHA yprasuiiia anaHa
anektpokecmanam (KOII) Ba 3oumnam (KB23) umatunaaun. Xap xui
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AB/2 wMacodanapu yuyH p, KuiMariaapu Oyiindya moJisap Juarpammanap
(aHM30TpOMHS IUIMIICH) Ty3WJIaJH Ba JJLIUICHHUHT KaTTa YKU HYHAIUIIIH
Oyiinya nap3UKIaHUII HYHAIUIIA aHUKJIAHAIH.

KMIIBpa sxiuT Ba gap3 KeTraH >KMHCIAP Yerapacu CEMCMHK
TYJIKUHIAP TE3JUTUHUHT V3rapuiu (Jap3/id KUHCIapAa KaMaluIln),
TYJKUHJIAD CYHUILIWMHUHT OPTHUILM, CUHTAH TYJIKWUHJIAPHUHI aMIUIMTYIacH
Y3rapuim (J1ap3/d >KMHCIIAp/ia Macaiuilif) Ba TYJKUHIAD E3WIMITUHUHT
MaKad y3rapuiu OVinuya aHukjIaHaaud. KWHCIaApHUHT CyBra MYJUIUTH
IOKOpU OynraHjaa, KYHAQJIAHT TYJIKWUH TapKaJIHMII TE3JUTH aHOMall
nacaiuiy, KyHJaJdaHT Ba OyilslaMa TYJIKUHIIAP TE3UKIApU HUCOATHHUHT
KUKAMAaTIIapu VSVp =0,1-0,2 raya KaMauIlK Ky3aTUJIau.

7.10. MyxaHIMCJIMK-T€0JOTMK TAAKUKOTJIap

MyXaHIUCIUK TEOJIOTHACH MacalajlapuHy  euuinga reodusuka
ycyJulapyu  KeHr Kyuianunaau. [eousukaBuii  ycymiap  OwiiaH
ednIaural Macajanap Kyhujaaruiapjiad noopar:

1) Bymok ETKU3MKIapUHUHT KAJIMHINTHHH, JIUTOJIOTHUK TapKHOU Ba
CYBJIQaHUIIMHUA aHUKJIAIII;

2) SXauT TYO JKUHCIAPHUHT ETHUIN YyKYypJIUTd Ba (DPU3HK-MEXaHUK
XOCcalapyuHu aHUKJIall,

3) JIM3pIOHKTUB Oy3WJIMII 30HAJapUHU KPATHII Ba Ky3aTHIIL,
Jap3IWINK Japa)kacd Ba KUHCIAPHUHT HyparaHJIMTHHU 0axoJial,

4) Tabuwmii Ba CyHBHH OVIIIMKIAPHHU, KapCTJIaHTaH 30HAJIAPHU
aHUKJIAlll Ba XapuTaalli,

5) VHupuanmuiapHUHT Ty3HIHIIHHE, TUAPOrEOIOrUK MIAPOUTHHH,
(bU3MK-MEXaHUK Ba CyBJIM (PU3UKA XOCCalapy, TMHAMUKACUHU YPraHUIll,

6) ['e0OruK MyXUTHHHT TEXHUKABUH U(IIOCIAHUIIINHN YPraHHUIIL.

I'uppocrantusanapau, ADC, TOL, cyB oMOopiapuHu, KaHaJUTAPHU,
a’dpOMOpTIApHU, WHUPUK 3aBOAJIAp Ba OOIIKa HWHIIOOTIAp Xamja
TpaccaJlapHU KypHUIl YYyH YTKa3WlIaJWraH TaIKUKOTIAPHUHT NacTIa0Ku
0ockuunia reor3UK UILIap MYJDKAJJIAaHTaH MaioHIap/ia Ba Tpaccaiap
oyitad onmmb Oopwianu. Mumap Hatwkacujga MyXaHIUCITUK-T€OJIOTHK
IAPOWTH KYPWIHII Y4YyH KyJiail OyiraH MaijoH BapwaHTH TaHiab
onmuHaau. BD3, BO3-BII, snekrpokecmanam (I, KII, CIT), KMIIB
ycymnapu €paamuga mnpobwum KM MaWIOHIHM  Ky3aTHILIAp 0o
Ooopunnd, OYIMIOK JKUHCIAp TApKUOW, KAJWHJINTH, TEKUCIUKHUHT
Oy3uunuiapy, Aap37UK Ba KapCT 30HAJIAPUHHUHI MAaBXKYJJIUTH, €P OCTH
CyBJIapuHUHT caTtxu aHukiaHagu. KI'T xam yrkasunaau. bab3u xoiutapaa
KOsl )KMHCTIap penbedu, TapkuOu Ba J1ap3JIMK 30HATAPUHU AKPATUII YUYH
KOMIUIEKC PaBHIIIa MarHUTOPa3BeAKa Ba TpaBUpa3BeIKa Ky UIAaHWIAIH.
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Tanna® onuHraH ydvacTkajga Mas3Kyp YCyJuIap KOMIUIEKCH OWIIaH
Ky3aTyB TapMOFMHU 3UYIAINITUPUO, Mydaccan TEKIIHMPYB UILIApU OJIUO
oopunanu. bynna ceiicMopasBeakaHuHr ponu omanu. CelicMopas3Benka
UIUIapy €p o3acuja, TOF KasuiaMmaiapuaa (aKyCTHK Ba YTaTOBYIUIU
EpuTHI, KyAYKJIap KapoTaXu, TOF Ka3WIMalapuaa KeCcMaJIalll)
YyTKazuiaaau. Xap Xuja 4acToTalnu Oyiilama Ba KyHIaJaHT TYJIKWHJIAPHU
UnuIaTuO,  KUHCIAPHUHT  (U3MK-MEXaHUK  Xoccajapu  Oyiinua
aHU3aTPONUSICU YpraHuiaau, OVIUIMK Ba JIap3JIMK 30HATApH aXpaTUiau,
YKUHCJIADHUHT 3JIACTUK Ba Jieopmalnius Moaysuiapu 0axoaaHau.

KyByp €rkusuii, Temup WyJ Ba 3JEKTP YTKa3WIl TpaccalapuHu

w

ypraHumiia METAT  KOHCTPYKIMSUIAPHUHT ~ KOPPO3WsITa  y4pariu
(eMupwiuim), xaB(IM ydYacTKaJapHM a@XpaTHIN Macajacura Karra
bTHOOP Oepuiiau. CuMMeTpHUK DJIeKTp KecMmayaml Ba TaOuuii

NOTEHIMAJUIAP yCYJIH €pllaMuaa Koppo3us OViauin xaBpu ypraHuiau.
Arap, p, >100 omm. Oyica - TpyHTIApHUHI KOPPO3USra ydpaiiu

(emupwunuimury) nact 0ymanu; p, = 20+-100omm. - KOppo3ust HOpMa,
P =10+-20 omM. - koppo3us karra; p, =5+10 oMM. - KOppo3uUs IOKOPH;
P <O oMM. G¥iica -KOppo3us Kyaa Ky 0yaaau. Masxy Tpaccanapia
KMYUK p, Ba MycOar Kywid TaOWWil MOTEHIMAIIAp MalgoHM Oyinua

UIUTATUIAETTaH TpyOa YTKa3rUWIAPUHUHT KOPPO3HUSIIAaHTaHIIMK Japakacu
aHUKJIaHAIU.

CyB oMOopmapumaH CyB OKUO KeTa€TraH >Kkoujap Tabuui
NOTEHIMAJUIAp YCYJIU OWIaH aHWKJaHaau (MOTEHIHAJUIADHUHT MaH(pUN
KuiiMaTiapu OunaH OenruiaHaam).

VIUpHIMIIIADHUHT — CHpFAHMII  I03aCHHM  aHMKiamja BD3,
ceiicmopaspenka (KMIIB) KyJUulaHunaau. JlmHamukacu Xxap Xui
(rapTmOnM  Ky3aTyBjiap) Ba  BakT naBomuma B33,  EIl,
MHKPOMAarHuTOPa3BellKa, CEMCMOpa3BeAKka KyJUlaHWwIaau. Euunanuran
Macajajgap: YOUpWIUII 4Yerapacu, XKUCMHUHT KaJWHIWTKA Ba CHUPFAHUIILI
YErapaCUHUHI  XOJIATMHU  aHUKJAIl;  JKUHCIApPHU  JIUTOJIOTHSACH,
Jap3IWINId Ba HaMuIMri Oyinya a)KpaTUIll; TUAPOTEOJIOTMK XOJIaTH Ba
IPYHT CYBIAQPUHUHT JUHAMUKACHUHHU, JKUHCIAPHUHT  (PUIBTPALIMOH
XyCYyCUATIIADUHU YPraHUll;, YOUPWIMIIHUHL XapakarT WYyHAIUIIUHUA
aHUKJIAIl, YNUPWIMII Kapa€HUHUW  Oamopar KWJIUII, YHTa Kapiiu
YTKa3uIaAuraln dYOopalapHUHT CHU(pATHUHU HA30paT KUK (TEKIIMPUI).
Kommnexkcra BD3, KBD3, BO3-BIl, KMIIB, Tabuuii moTeHIMamiap
yCyJI, TEPMOMETPHS, IOKOPU AHUKJIM TPaBUPA3BEAKA, MUKPOMATHUTIIN
xaputanam, Kyaykgaru [TTI, KC, celicMokapoTax ycyjaapu KHPAIM.
VIMpHIHITHAHT IMHAMHKACHHY YPraHWIIIA TapTUOIH Ky3aTyBuap (Xap
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XUl BakT ngaBoMuaa) Yyrkasuianu: B3, KB33, EIl (IIC), KMIIB,
MUKPOMArHUTIM XapuTanam (aHUK YyKypiaukka (2-8 M™.) wMarHur
pernepiap KoIalTupral Xojajga MarHUT aHOMAIMSUIAPUHUHT CUJDKHUIIH
Vpranuian).

VIupumumn  SKHCMMHH — TAlIKHJI  3TFAH  OKHHCIAp Ba  KYUKH
E¢ubarupiiapuiary y3rapmarad TyO >KUHCIApHUHT (PU3UK Xoccanapu (hapk
KWITaHU YYyH reo(U3uKaBUi ycysuiap KyJUITaHWIAIH.

7.11. KapcTiapum ypranuun

Kapcrtnapau ypranumjga reousuk ycyijap OuiaH Ky3aTull ep
yctunaa, OypFd KyIOyKJIapu Ba Xap XWJI TOF Ka3WwiMa HHIIOOTIapHaa
VTkazunanu. bab3u  xoiapaa reodusuk acbobnap HUPUK  KapcT
OynuKiIapu wyura okoinmamTupunaau. KapcTmaHyBuM SKWHCIAQpPHUHT
bu3uk xoccamapu arpodaaru KuHcIapra HUcOaTaH QapK Kuiaaau
(amanma OW3HU KYIPOK DOJEKTP COJUIITHPMA KAPIIWIUK, 3UWIMK Ba
OViTaMa TYJIKUH TE3JIUTH KU3UKTUPAITH).

Kapcrtnanran skuHCIapHUHT  GU3HK  Xoccalapu  OYIUIMKHU
TYJIIUPYBYU MOJJATAPHUHT TYPHU Ba TapkuoOura 60riukK. TYinaupyBuuiap
cudaruaa XaBo, CyB Ba Xap X OYIIOK >KUHCIAp OYIUIIN MyMKHH.

HO3aku kapctr Oy3wiMiuiapu, oJaria, KOHTHHEHTAN YYKUHIWIAP
OwiaH TYIAupUIaIU. YJIAPHUHT TEHETUK TypJiapyd Xap Xuil Ba (PU3UK
XOCCallaph KaTTa opanukna ysrapaaud. Kynm Xxommapaa KOHTHUHEHTANl
KUHCIAPHUHT ~ XOoccallapy  TyO  JKMHCIAPHUHT  (KapCTJIaHyBUYd
KapOoHaTNap, aHTUAPUIJIAp, TUICHAp, Ty3Jap) Xoccajapura HUcOaTaH
KYpUHapJH Japaxaaa gpapk Kuwiaad. Aspaius 30HacCHIa XaBo, KYpYK KyM
Ba My3 KpHUCTaJJIapu OYAraHaa, CONMILITUPMA KapIIUIUK (p) OpTaau.

Arap ep Taryaard Kapcriaap CyB €KW ruiuiap OujaH TYIAUpPUITaH
Oynca, kapmniauk kamasaau. CecMHUK TYJIKUHIAp TE3JUrura TYIIupyBYn
MOJJIAHUHT TypHU KYIHUHYA TabCUp 3TMaiau ((pakaT My3 TabCUp ITHUILU
myMmkuH). KapcrnanyBuu xuHcnapaa arpodaaru y3rapMaras >KuHcIapra
HUcOaTaH OyiiylaMa TYTKWHHUHT TE3JIUTH Ba 3UYJIUK KaMasiIu.

[eodmsuka ycymnapugaH KYOpoOK OdIEKTPOpa3BeAKa yCyJuiapu
(BD3, snextp kecmanami, ainana BO3 (KB33) kymmanunaau. Arap, ep
OCTH CyBlapuaa (QuiabTpJall aKTUBJIWTU OYiica, OakapwiaguraH HIILIAp
Maxkmyacura Tabuuit nmoteHuuammap ycyau  (IIC)  kuputunanm.
CeiicMOpa3BeIKAaHUHT CHUHTAaH TYJIKUHIAD YCYJIW Ba IOKOPH aHUKJIU
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rpaBUpa3Beka XaM KyJUIaHWIaAud. Ep OCTHIArd Kapcriap 3JeKTp
KApIIWJINTH, Vp,Ag KaMaiumuy OuiaH GearuaaHagm=e,

Kapctnamran 30HanapHUHT Aap3iuKiapu MyHanumu ainaHa BO3
Ba aiijlaHa AJIKTPOKEeCMaall ycyJuiapu €paamujia ypraHuiaad. Xap Oup
AB/2 KuUWMaTH Yy4YyH ToJsIp auarpammanap Tysunanud. Kysartuin
HyKTacugan 45° kagam Ownan yTkaswiran 4-6 Ta mpodumiap Oyinda
Va4aHraH p, KudMatriapu OenruiaHaad. OJUIMICHUHT KarTra YKH
nap3nukiap nynamamueu kKypcaraau. Kynykna KC, bBK, I'K, ITK, HI'K
PE3UCTUBUMETPHS Ky3aTyBIIApU XaM YTKa3WIA]IN.

7.12. /KuHciapHUHT GU3NK-MEXaHUK X0CCATAPUHH YPraHUII

by macana >xuHCIapHUHT (U3UK-MEXaHUK XOccallapu Ba reo(usuk
napameTpiiapu opacuaa OynaraH OOFJAaHUIUIAPHU YPraHWIl acoCuja
CUMTIA/IN.

CelicMopasBeaka ycyld KyJnaHwinO, Ve Ba Vs Te3nmKiIap
aHWKJaHaTu. Arap, JKMHCIAp 3WWIMTH G aHWK OyJica, JWHAMHK
anactukiauk moaynu Eg (FOur momynu), Ilyaccon xoadduimeHTn v Ba
CHJDKHII MOAYJIU 7 XHCOOJaHaIu:

Viol(vi-av?)

2
L+v)i-2v) 1_2(\\’/5J
. 1+v)I1-2v .
== vi-vioo Eg=V,o ! :

Sl

by epna:

Vp Ba Vs - Oyiinama Ba KYHIAJAHT TYJKUHJIAP TE3IUTH,

o - )KUHCHUHT 3UYJIUTH,

=V’ -0 - CHJDKHIII MOJTYJIH.

3uunukau V= f(0) Oofnmanum €xu >kaABalIapJaH AaHUKIIALI
MYMKHH.

Eg Ba v Oyinama TYJIKWH TE3IWTH OWjaH OOFJIaHUIILIAPHU
Eg=f(Vp) Ba v=f(Vp)man anmkmam wmymkuH. CH Tusumuga

MACTUKINK MOIyin HpIOTOH KBajmpaTim meTpra HucOataa (H /Mz) &k
[Tackanpaa (I1a), meramackansaa (MIla) ymuananu.

JIMHAMHWK ~ 3JIACTUKIIMK ~MOAYJIM Eg  KadWTapyBuu (DJIacCTHK)
nedopmarusiapa  Tabpuduraiinn. JIGKWH, y30K BakKT JaBOMHAA Kyd

% R.E. Sheriff. L P. Geldart. Exploration seismology/-2nded.p.cm. Includes bibliographical references. ISBN
0-521-46282-7. - ISBN 0-521-46826-a(pbk ) @ Cambridge University Press1982, 1995.
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(bocum) Tabcup KwiIraHaa Jeopmanusiiap TYIUK — KalTManu,
KailTapyBuu (P1aCTUK) Ba KaWTMallauraH KOJJIWK TalIKWI STYBUYUIAP
nuruHaucura TeHr oymaau. Konauk nedopmarus cTaTUCTHK 3JACTUKITUK
MoAynu Ec OuiaH Tabpudianaiu.

Tymuk nedopmarus - dJIacTUK  jaedopmarys Ba KOJIIHK
nedopmanusIap WUFUHAUCUTA TEHT OYynraH aedopMamus MOAYIU E xed
OwiaH TabpudIaHaIu.

E,., =Eg+Ec

Erp KuiMaTIapu MHIIOOTIAp MYCTaXKaMJIMIMHU XucoOnamga
UIUIATWIAIUM. Eg - KHYHK Kywiap TabCUPHUJA XOCWI Oyirax
nedopMaluaIapHd Tabpudiaian. Ec - CTaTUCTHK 3JIACTUKIMK MOIYJH
TYpJM KaTTa Kyuilap TabCUpUJA YIyaHaaurad aeopmManuon KuiMatiap.

Ec Ba Eg KuilmMaTiapu Oup-Oupura Tyrpu kenmaiiaun. Opjatna

1.141 (I)OpMy.]'Ia
ownan udonananagu (7.5- pacm). CtatucTUK Ec MOJYJIH Ba Aedopmarius
Monyiu Ex¢ opacuma Oormanuin 6op. by Enep=f(EC) OGornmanumr xap xwi
KUHCTIapra ajJoxuaa Ty3wiaan. Xap Xuil Xy[ay/uiap Ba TapKuOM Xap XWiI
oynran sxuHcnap yuyH Ergp=f(EC) Oornanumn ypranwiamu. MacanaHs,
KyM-THJUTK cyBra Tyinamarad Cubups rpyntiaapuaa E.yp=0,0601Eg+ 28,5
oymau.

Eg>Ec Oymanu. Ymap opacuia OormaHum 0op Ba E, =0.35E,

Eg *10° mlla

1200 -+
900 T

600 T

300 4

| | | | E, *10*mlla
300 600 900 1200

7.5-pacm. Eg Ba E: opacuaaru 00o¥JaHuIn
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Ha3zopar caBosuiapu

1. T'eonoruk unapau O0axkapuuiaa reopru3nKaBuil yCyUIAPHUHT
KYJUIAHWINILIY XaKKU/1a TyIIyH4Ya OCpHHT.

2. Maxxmyanu reou3uK JaluIapHUA T€OJOTUK U30XJIalll YCITyOUHUHT
yMYMHH acocliapy XaKuja HuMasnap ounacus?

3. Xynyau# (pernoHan) reopu3nKaBUi TaAKUKOTIAp KYJUIallIaH

MakKcaj Huma?

Vpra MaciTabiam reonornk XapuTaiam Makcaam HIMa?

. Vinprk MacmiTa6iy reoloruk XapuTanant (KUIUPYB XapHTalIall)

HUMa?

6. dolinanu KazuiMa KOHJIAPUHHU KUAUPUIILIA TeODU3UK yCYTUIapHU
KYJUTalll JIeraH/ia HUMajiap TyIIMHACU3?

7. Hed 1o Ba ra3 KOHJIapUHM YPTraHUIIIA TEOPUUK YCYJUTAPHUHT
camMapaJopJINru Xakuja TylryH4a OCpuHT.

8. MabaaH KOHJIapUHM KUIUPHUII Ba pa3BeKa UIJIapuaa Kaiicu
reo(u3uK ycyiiap KyJjIaHuIaau?

9. I'maporeosoruk Ba MyXaHIMCIUK F€OJIOTUSICH MacajalapuHU
€uMIl1a TeOPU3UK YCYJUIAPUHU KYJIJIAIIHU TYIIYHTUPUO OEpHUHT.

10. Ep octu cyBiapuHu KMAUPUII Ba pa3BeiKa KUIUIiga
KYJUTaHUJIQIUral reo(pu3uK yCcyJuiapHu n30XJ1ad OEpuHT.

11. Kapctnapuu ypranumiga Kaicu reopusuk ycyJiapian
dornananumagm’?

12. ’KuncnapuuHr GU3HMK-MEXaHUK XOCCATapUHH AUTHHT.

o
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8-600. HABAPUU 'EOKUME

8.1. I'eokumé paHUHMHI TAPpUXHU, MAKCAAH Ba Basudaaapu

@Dannunz mapuxu. I'eokumé dan cudarmma XX acpaa rozara
kenau. Y EpHUHr KuMEcuHU ypraHaau. [ €OKUMEHHUHT r03ara KEIWIINnAa,
PUBOXJIAHUIIM Ba TaKOMUJUIAIIMILIKIA MHUHEpaJIOrHs, nerporpadus Ba
KUME JIADHUHT XUCCACU KATTA.

MuHepan Ba TOF JKUHCIAPUHUHT TapKUOU KUMEBUI 31€MEeHTIaplaH
TallIKWJI TONTaHJIUTU cabadiu TeOKUME Y4UyH JacTiiadKu MabiaymMoTiap
Oynu0 xu3Mar Kwiaud. YmOy jgamwuiap TymiaHdmura JleMOKpuT
(apammzgan onguH 370-460 i.), Apucrorens (3pammsrada 322-384 ii.),
AGy Amn N6 Cuno (985-1057 ii.), An bepynuii (975-1048 ii.),
Arpukona (I'.baysp - 1494-1555 i1.), Pobept boins (1627-1691 ii.),
Jlexnepk ne broddon (1707-1787 #.), D.Murtuepnux (1794-1863 ii.),
X.®.1en0eiin (1799-1868 ii.) kabu KymIad oaumMiap Xucca KyIIHIITaH.

['eokumé atamacunu OupuHum OYynuO 1838 imnna mBelHapUsIUK
kumérap X.@.lllenoeitn unatau.

['eokumMénn MycTakui (paH mapaxkacura KYTapWIMIIHUHUHT acOCUMN
OMIILIApHU KyHuaaruiap 0ynau, ned alTuiln MyMKHH:

1. Pyc kummérapm JI.M.MeHueneeB TOMOHHMIAH 3JIEMEHTJIAPHUHT
JABPUIIINK KOHYHUHUHT SIPATUJIUILIN.

2. XX acp Oomurapura kenu0, aynéma 70-80 Ta kumMEBMit
AJIIEMEHTJIAPHUHT TOMWJIUILIH.

3. JJTaboparopus mapouTraa CyHbUl MUHEPATUIAPHUHT OJIMHUIIHN Ba
ynap tabuataa Xocwi OYIUII MApOUTIIAPUHU F03ara KEJITHUPUII, >KaXOH
bu3uKIapy  TOMOHUJAH MHUHEpal Ba  JKMHCIApAaru  KUMEBHIA
MIEMEHTJIADHUHT MUKIOPWHU aHHWKJIAauran ac600-yCKyHaJapHUHT
SPATUIIUIIN, Ha3apUil MUHEPAIIOTUSTHUHT 03ara KEJIHIIN Ba OoIIKanap.

['eOKMMEHMHT MAKIJIAHUIIN Ba PUBOKJIAHUININAA WHIJIN3 KUMErapu
PoGept boitnp (1627-1691 i.) okeannap (rugpocdepa) Ba armocdepa
KMMECUTA JOUp MacalajlapHU KYTapuIlM KaTTa axaMmHsT KacO 3Tau. Y
OupuHun OYIMO OKeaH CyBiapu TapKUOMJArd SJIEMEHTIAPHUHT
Muknopuau anukiaaau. JDx.IIpuctim (1733-1804 i1.) Ba B.JlaByasne
(1743-1754 1.) armocdepa TapkuOugaru KUMEBUN dSJIEMEHTIAPHUHT
muknopuan ypraugu. [.J[oBu (1778-1829 i1.) Bynkongan uwukaérran
ra3jgap Ba OyFIapHUHT TapKuOWMHU aHuWKjiIaaw. 1815 Wunma wHrIN3
muHepanoru B.®ummunc (1773-1828 i1.) Ep nyctuna tapkanran aipum
NIEMEHTJIAPHUHT  MHUKIOPMHM  aHUKIa0, Oy  MablyMOTJIapHU
Makostasiapusa vomn 3TaAu. llIBen xumérapu W.S.bepuenuyc (1779-1849
1.) cenieH, uepuil, TOpui Ba KPEMHUH 3JIEMEHTIIApUHU Kall} 3T/H.
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Amepukammk oM .Y . Kmapk (1839-1931 #.) ToF KuHCIApUHUHT
TapkuOuHu ypranau Ba 1924-iimnpa I'.BammHrron OwiaH Oupranukiaa
6000 nmaH OpPTUK TOF  JKMHCIApWUHU Taxiawn Kuaub Ep mnyctu
KUHCIAPUHUHT TApKUOWJArd TMETPOTeH dDJIEMEHTIApUHUHT  YpTaua
MUKAOpUHH aHuKIaau. O.Y KnapkHUHT reokuMéra KyIIraH XUCCACUHHU
uHOOaTra onud, >KaxOH TIeOoKUMErapiaapu KUMEBUM dIEMEHTIAPHUHT
MUHEpaiap Ba TOF )KMHCJIApUJArd ypTadya MUKJIOPUHU “KJIApK~ COHU 10
atagu. P.boilne my naBpia MabiiyM OYiraH KUMEBHUH 3JIEMEHTIaApHU
TapTUOTa COJIMII YYyH F€OKMMEBUN TAaCHU(HHU IBJIOH KWIIU. Mabiiym
napaxaja KaMYWJIMKIapu OYIuIvra KapamacaaH, y OMpuHYM HUcOaTaH
TVnuK TacHu® ned xucobnanran. Mawaymku, XVII acp ypramapuna
dakar 12 ta s3meMeHT MabiiyM 3au. bymap - Au, Ag, Cu, Sn, Fe, Hg, S, Sb,
Zn, As, Pb, Bi. 1815-iunu nnrmu3 kumérapu Y.[Ipayt (1785-1850 ii.) Ba
Hemuc kumérapu W.J[&6epeitnep (1780-1849 ii.) nutuii, HaTpUil, KaIuu,
KaJIbIIUH, CTPOHLIMM, Oapuii, XJ0p, MO/, CeJIeH, TeJUTyp, MapraHel, XpoM
Ba OOIIKAa 3JIEMEHTIAPHUHT KUMEBHUM XYyCyCUSATIAPUHU YpraHuO, yJlapHU
MabJIyM TapTUO OUIaH KOMIAIITUPIN.

X1X acpaunr oxupiapura kenud, Tabuarmaa 100 ra sKuH KUMEBUI
MeMeHTIap MaBxkyuiuru ucoorinanau. XIX acpma kumé ¢daHUHUHT
PUBOXJIAHUIIM Ba KyJa KYI TaxXpuOa MabIyMOTIapu TYIUIAHTAHJIUTU
cababmu KUMEBUM DJIEMEHTIAPHU TapTHOTa COJMII SXTUENKU TYFUIIH.
DONeMEHTIapHUHT XOCCallapuJard yXIaluldKKa acociaHuO, yJIapHH
MyailsiH TypyxJjap Tap3uja OUpJalITHUpUILNra Xapakar KWiMHAH. JIekuH
MyTaxaccucliap TypyxJap opacuja OOFJIaHMUIIHM TONa OJMaauiap.
[lynmait  Oyncama, Oy coxagard ypuHULILIAp Oexyaa KeTMau.
AN .MenneneeB 1869 iwnma KUMEBUM DIIEMEHTIAPHUHT  JABPHd
cuctemacunu sipatau. J.M.Mennenees snemMeHTIapHA TapTUOTa COJIMIIIA
YJIIAPHUHT aTOM OFUPJIUTH Ba KUMEBUU XOCCAJAPUHU acoC KWJIHO OJIJIH.
JleMak, AJIEMEHTHUHI ~ MyaWsiH  Xoccajapyd  JaBpuld  paBuIlAA
tTakpopianaau. XIX acpuunr oxupuaa (paniry3 nerporpadaapu O.Dyke
Ba O.Mumens-JIeBu naboparopus ycynuaa (nabopatopust “OKoib i€
®paHc”) cyBcHU3 CUJIMKAT MOJJIACHJIaH OJIMTOKJIA3, Jlabpajaop, HedeuH,
JEUIUT KaOM JKMHC XOCWJ KWIYBYM MHHEPAUIAPHUHT CyHBUU
myKkoOmtapunu sipatumay. lly maBpma nemuc munepanoru K.J[émpTep
cynbua  MHUHEpaIIapAaH MHPUT, TAJICHUT, KOBEJUIMH, OOPHUT
MUHEpaJUIApUHUHT MyKOOWIUTAPUHU SPaTAH.

Poccusa omumu K.JI.Xpymés kBapu, TPUIAMMUT, MarHe3vai CIroAa
Ba poroBas oOmankanapHu, A.MopozoBuu (Ilosbmia) KopyHA,
CWJUIMMAHWUT, aBTUT Ba OOIIKAa KpUCTaUIapHU JabopaTopus ycyiauaa
omumiau. [1.A.3emstunnckuit (Cankt-IlerepOypr yHuBepcutetrn) 1896-
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WWIM KAOJIMHra XJIOPJIW KaJuWHHU TabCUP STTUPUO, MYCKOBHUT OJIAJIH.
Anbarra, OyHJIail MHUCOJUIAPHUHI COHM JAyHE MHKECHAA XKyda KYII.
Xymnac, XX acplia 3KCIIEpUMEHTal MUHEpAJIOrus (CYHbUH MHHEpasiap
SApaTUIl) YCIyOWSATH >Xajal cypaTriap OWjaH PUBOXKIAHHUIIHN, TaOWUMA
IrCOKMMEBUM JKapaCHJIApHHM J1abopaTopusi yCylHuaa o3ara KEJITHPHII
HaTwkacuaa reokuMé ¢an cudatuga HaMOEH OVIMINM y4yH 3aMUH
Tan€pIanau.

I'eokumé danu HUMaHu ypranaau? YmlOy caBojira kaBoO Oepuii
YUYH aXOH reoKuMErapiiapu (puKpiapu OMiaH ypTOKIallaMu3.

®.Knapk ¢ukpuya, MaBxKyJ xap OUp MHHEpand Ba TOF >KHUHCIApPHU
KUMEBHUIM cucTteMa (Tu3uM) OYynub, MyailsiH (U3UK-KUMEBHM IIapOUT/IA
103ara KeJya/i.

B.M.Bepnaackuii ¢ukpuya, reokuM€ - Ha3apuil Ba aMaldi
KUXATIaH »dJieMeHTIapHUHr Ep nycruaa TapKaiuiny, MUKIOPU Ba
XapakaTUHU YpraHnyBud (aH.

A.E.®epcman  Qukpuya, TEOKUME KUMEBUU DJIEMEHTJIAPHUHT
TapuXUil TapakKUETHAA TyTraH YpHHU, (U3MK-KUMEBUN IIapouTiIap
Tybaiinu Typnu  Oupukmanap Oepuimn  cababnapuHu — YpraHaju.
B.M.I'onpammuar gukpuya, reOKuME-MUHEpaAIap, TOF KUHCIAPH, CYB,
XaBO, TYNpPOKJapAa 3JIEMEHTIAPHUHI MHKJIOPH, YJIAPHUHT MOH Ba aTOM
OOFMaHUII MOXUATIApUHU YypraHagu. [lompimanuk reokumErapiap
Allonanckuit  Ba  K.CmyknukoBckuiinap — ¢uKpuya,  IEOKUME
AJIEMEHTJIAPHUHT Ta0UaTAaru TApuxXy Ba pUBOXKIIAHUIIIMHU YpraHaau.

IOxkopuna 6aén stwiran Gukpiapaad XyJjioca Kujaaural OYJIcak,
reokumé€ - armoctepa, ruapochepa, Ep nyctu, maHTHS Ba AIpO
(Mapkasu)IapHU TAIIKWI 3TYBUYA MOJJAJAPHUHT TapKUOHW, TY3WIIUIIU Ba
Xoccallapu Xamjia yiapaa coaup OynamuraH skapaéHiapHU YpraHaJauraH

baH.

8.2. 'eoxuméBuil aHaIUTHK (J1a0opaTopusi) ycy/Lu1apu

DneMeHTaap MHUKIOPUHM (YJIIApHUHT OWpHUKManapuaa) aHUKJIAIl
YUYyH YTKa3WIAAUTaH F'€OKUMEBUN KUAUPYB MILIAPUIA KyWHAAru TaxJIuil
yCyJUIapu KYJUTaHWJIQIU: SMUCCHUOH CIIEKTpaj TaxXJnj, aTOM abCOpOIIHOH,
KaJJOpUMETPUK Ba OOIIKAa Maxcyc KUMEBUU aHalW3Iap, IIYHUHTIEK,
paAMOMETPHUK, PEHTIeH-CIIeKTpan  TaxjuiapAad  (oiganaHuiaau.
byHman  Tamkapu ~— aiipuM  XoJUlapga  TypJd  MHHEPAJUIAPHHUHT
XYCYCUSATIApUHU YpraHyBUH yCyJulapAaH XaMm QoiianaHuil MyMKHH.

Mabiaym Taxawiuiap HaMyHalap OJIMHMAcJaH XaM Oa)kapuIMILd
MyMKUH. ByHAa HaTwxkamap aBTOMAaTHK Tap3aa €3u0, Kailn sTuianu.
Mazkyp Typaaru TaxJdiuiapra: Typid XWI PaguOMETPUK ycyiuiap,
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“cuMo00 Ta3u” Ba Oup Karop OolKa ycyuiap kKupaau. by ycymiapHu
KYJUIall FeOKUMEBUM KUAUPYB UILJIAPUA caMapaJOpIUTruHU OLIUPaAIH.

8.2.1.9MHUCCHOH CTIEKTPAJT TAXJIHI

OMUCCHUOH CHEKTpall Taxjiui Kapuitd 50 iungan Oepu reoKuMEBUI
KUIUPYB HIUIAPHUIA KEHTI KYJUIAaHWINO Kena€TraH TaxJuil ycyJulapuliaH
Oupu. Maskyp Taxjawil ycyaugaH TyO >KuUHcChap, OVYIIOK JKUHCIAp,
YCUMIIMK KYJIM, CYB HaMyHaJapUHUHI KypyK KOJAUKJIApU Ba alOXHIa
MUHEpaNIAPHUHT TapKUOUIary dJIEMEHTIAPHUHT MUKIOPUHU aHUKJIAIlI1a
doinanaHuIl MyMKHH.

Acocuii cnekTpan TaxJawuiap EpyFIMK MaHOauJaH —aromap,
MOJIEKYJla Ba HOHJAp TapKATUIIM, TYJIKWH Y3YHJIUTA Ba TapKAJIUII
WHTEHCUBIIUTUHU Yi4YaljgaH uOopar. AJoXula 3JIE€MEHTHUHI MUKAOPH
CHEKTpJa YHU OENTWIOBYM YU3UFMHUHI HMHTEHCUBJIMIMIa Kapao
aHUKJaHau. ['eOKMMEBUI KUAUPYB UILIApHUIA CIIEKTpaTl TaxJIWiap Oup
Katop ah3ayuKIapu Typaiii KeHT KyJUTaHuIaau. Ma3kyp TaxJiuil yCyau
épramMuia OMp BaKTHUHT y3uja ypranwiaérran oObekrna 70 maH OpTHK
AJIEMEHTHH aHWKJalml MyMKHH. By »sneMeHTiiap karopura KyINruHa
MEeTajulap Ba TAapKOK €p DJIEMEHTIApu KUPHUO, yJapHU aHUKJIAITHU
HaMyHaJapHUHT XQXMUHU KyalTUpMacaaH XaM aMmalira omupca Oyiaiu.
Acnua TaxJIWJI y4yH HaMyHajlapra JacTjia0Ku HMIILUIOB OepuIll KUHWH
omnepanusjiapHd  OaXapuIllHU Tajad 3TMalau. YCYJHUHT aHUKJIWIUK
napaxacu - 102 - 10* % raua 6ynmu6, Oy kypcarkuu Gab3u KyIIMM4Ya
onepanusiap yrkasuiaca 10° - 10° % raua oprumm mymxuH. By ycyn
CHEKTpOTpaMMaHH (POTOIUIACTUHKAIApTa OJKO0, JIEMEHTIAp MUKIOPUHU
MyailsiH aHUKJIMK Japakacuja Oaxojail, MIYHUHTACK HaTWKaJlapuHu
TEeKIIUPUII Ba OWpIaMuMd TaxJWwuIapia aHUKJIAHTaH »JJIeMEHTIap
MUKJOPUHU KYIIMMYa paBUIIIa KaiiTa aHUKJIall UMKOHUHH XaM Oepajau.

Taxymin KaMUYWJIMKIApU CIEKTPOTpaMMaa YM3UKIApHA TaCBUpPJIAII
Oownan 6ornuk 0ynuo, kyn (1% naH KOpU) MUKIOPAArU dJIEMEHTIapHU
aHUKJAlAa CHEKTpall TaxJIWJI aHUKIWTH OOIlKa ycCyJjlapAaH HacTpoK.
Xucobmai xapa€Hua aHUKJIaHAETTaH SJIEMEHTHUHT yupanl MaKUIapuHA
Ba Oy OMWJI HAMyHaHWHT YMYMHM KHMEBHN TapKUOWHU aHUKJIAII
HaTHXalapura KypcaTaJaural TabCUPUHU XUCOOTa OJIUIIT UMKOHH UK.

ChoekTpan TaxJuid HUKKHWra: spuM (TaXMUHUNA) MUKIOpUN Ba
MUKAOpUM Typnapra OynuHanu. TaxMUHUI MUKIOPUNA CHEKTpan TaxXJIUI
TaJIKUK TUIAETTaH JIEMEHTIIAPHA MUKIOPHUI KHECIIANI OPKAIH YJIIAPHUHT
MUKJOpPJApUHM OWpMyHYa KHUYMK aHUKJIMKIA aHUKJIAIl HWMKOHUHU
oepaau, aMMo Oy YCYJTHUHT YHUMIOPIUTHA FOKOPH.
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8.2.2. ATomM-a0dcopOuust TaX 1UJIH

I'eoxnMméBuit KUJIUPYB uniapuaa aToM-a0CcopOIMOoH
CHeKTpOo(OTOMETPHUS YCYJIH HUCOATAH SIKWH BaKTJaH OolLIad KyjlaHuia
OOlUIaHUIINIa KapaMaclaH, YHUHT KYJUIAHWJIUIIM Y3ITyKCU3 Tap3ia
KeHTraiiMoKaa. Ma3kyp ycya Oup BakTHUHT Vy3uja OWTTa HaMyHa
spurMmacugad 40 Ka SIKMH 3JI€MEHTHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIAIl UMKOHUHU
Oepaau Ba TECOKMMEBHM TaIKMKOTJIApJard HUcOATaH KUMMAT TaXJIW
ycyJuiapuaad Oupu xucoOnaHaau. TaxJMin KWW YYyH HaMyHa dpUTMa
X0JInra YTKa3UIaIu. Keiinn pUTMA aToM-abCcopOIMOH
CHEKTPO(OTOMETPHUHT Kamepacura COJMHAAW Ba anaHra ¢Epaamuia
Oyrnantupuiagu. byHaa amanra xapopaT, 3puUTMajaru OupHUKMaap
aToM xoiura yrryHda ommpu6 (2000°C arpoduma) Gopunamu. Ysuma
aHUKJaHAETraH »JJIEMEHTJIApHU OWPUKTHpraH OyF Epyriauk MaHOacu
OwinaHn HypiaHtupuiagu. HypraHWI 5SHEPTrUSCUHU CIEKTPOMETPUK
yiayamr  OpKald — Ma3Kyp dJEMEHTIapHUHT OyFgaru  MUKAOpJapu
aHUKJIaHATH.

ATom-abcopO1oH cnekTpohoToOMETpHUs TypJid Tabuui
OoOBEKTIIapAa: TYNPOK, TOF XKUHCIApH, YCUMIIMK KyJid Ba TaOUUU CyBIa
AJIEMEHTIIap MUKJIOPUHU aHuKiIamjaa doinananunany. ‘““Xapoparcus”
aroM-abcopOuus Taxymau xosupru kyHga 10°-10°% anuxmmk Guioan
dakaTruHa cMMo0O MUKJIOPHUHU aHHUKJIANIIA KYJIIaHUIMOKIA.

8.2.3. PeHTreH-paiiOMeTPUK TAXJINJI

['eoknMEBUIT HaMyHaJlapHU aHAIW3 KWIMIIHUHT Ma3Kyp YCyJu
dakaTruHa CYHTTH WWIapaa KeHr KyJulaHwia OomnwiaHaud. by ycyn
MUHEPAJJIAPHUHT PAIUOKTUBIIUTUHHU, Y-KBAHTJIU )KUHCIAP Ba UKKUJIAMYU
PaaMOKTUB HYPJIAHUIIHU yiyamra acociianrad. Onaria, HypJIaHTHUPHII
u30TOon MaHOamap €ku wuxyaMm (MOPTaTHB) PEHTTEHT TpyOKanapu
épnamuna onud Oopunanu. by TaBcuiIuii JUTOKUMEBUN TaAKUKOTIIAp
Kapa€HuJla paJMOaKTUB HHAUKATOP-3JIEMEHTIap OWJaH MabJaHJallraH
XyayJJIapHU aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaju.

PenTren-cnekTpasl TaxJuiau TOF >KUHCIAPU CHIIMKATIW TaXJIUIUHU
VTKa3ull Y4yH XaM camapaiu KyuianuaMmokaa. bynma KPO-18, ARL-
7200, PW-1600 Ba 6omika kBaHTOMeTpiapaad dorgananmwiaad. Maskyp
TaxJIWIAA aHUKJAHTaH OKCHIap MUKAOpH vuruHaucu 98.5 man 101.5%
raya ys3rapaju.

bup kaTop snemeHTIap MUKIOPWHM aHMKJAI Makcaauaa (Na maH
Ba rasa, Hf man U raua) skcmpecc ananu3 yrtkaszum yuyH BAPC,
“Munepan”’, “Ilouck”, BPA typmaru ac6obmapaan doiinananunanu. by
acOobmap Epmamuga OWp BaKTHUHT Y3uja 2-4 Ta 3JIEMEHT MHUKJIOPHUHU
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aHuKam MyMkuH. “@epput” ned HomiaHTaH ac000 FOKOPH aHUKJIUKKA
ra OynuO, Jana mapouTHa TEMHpP TypPYXUIard 3JIEMEHTIAPHUHT
MUKJIOPUHU aHUKJIAIITa MyJIKaJJIaHTaH.

H3oTomnap ycyan

CyHrru muiapja reoOkuMEBUN TaAKUKOTIAp/ia U30TOIIAp TApKUOU
(xymmanan, 0/0%) xakugarn MabayMOTHAap KEHT KyJIaHWIMOKIA. By
KOHJIAPHUHT [IAKJUTAHUII XApOPAaTHMHU aHMKJAll Ba MabJaH XOCWI
KWIYBUM SPUTMAJIAPHUHT XAPAKATUHU YPTraHWIl UMKOHUHU OEpMOK/Ia.
DONeMEeHTIapHUHT W30TOI TapKuOM Maxcyc ac0o0 - Macc-CIEKTPOMETP
€paMuIa aHUKJIAHAIU.

8.3. 'eoxuMéBHMii KWAUPYB TAAKUKOT YCYyJ/LUI1apH

['eoxuméEBuit ycymnap épaamuaa hongani KazuiMaiapHu KATAPHUIIT
WIUIAPUHUA YTKa3WIl KOH arpopuiarn HUpUK XyAyd Ba Qoiinanu
KA3WIMaJApHUHT aJOXUJa XUCMJIApu aTrpodupard MalIoHAa MyailsiH
KUMEBHM AIIEMEHTIAPHUHT TapKajlulll KOHYHUATIAPUHU OWJIMIIHM Taynad
sragu. byHIaH tamkapu, 3J€MEHTIAap MUKIOPUHHMHI Yy3rapulld MyausH
KOH MaBXYyMJIUTHAAaH Japak OepullM, LIYHUHTIAEK, Mas3Kyp TypAaru
KOHJIAPHU K3J1a0 TOMHMII XKapa€HUJa KyJUITaHWIaJAUraH MEe30H Ba KUJUPHUIL
Oesrucu OYIUIIM XaM MyMKHH.

8.3.1. Acocuii pernoHaJI-reOKUMEBUI TYIIIyHYAJIAP

l'eokumésuii 6a memannozeHuk yakaiap (nposunyusnap). Amoxuaa
Xyayajaap y3uga MaBxKyJ TOF JKUHCIAPUHUHT Oup-OupujaH Ba
auTocpepaHUHT  ypTaya  KUMEBHM  TapKuOuAaH  TEOKUMEBUU
Xycycusariapura kypa ¢(apk KWIyBUd HWHUPUK TEOJIOTMK pPEeTrHoHjapra
axparunaau. Jlactmad OyHnai XyayJJapHUHT T€OKUMECH Ba TEOKUMEBUH
TapuxuHu ypranumra A.E.DPepcMmaH acoc CoJraH.

leokumésuii  nposunyuanap  MyallssH KAMEBHM  BJIEMEHTIAp
aCCOIMAIIMAICH KOHIEHTPAIMSICUHUHT IOKOPY KUMMaTIapu Ky3aTUJIa uraH
OWp Typlard TE€OKMMEBUM Xyayuiap XoJivaa HaMoE€H Oynaau. bynpaii
XYIyJUIAQpHUHT y3WUra Xoc OeNTrujiapu MyalsiH ep MYyCTU YYaCTKACHHUHT
TapUXUW PUBOKJIIAHUIII IABpUA IIAKIIIAHA U,

bab3u mpoBHHNMSUTADHUHT KenuO YWKWIIA EpHUHT TUTaHeTap
muddepennuanusicn OwiaH OOFIWK OYIUIIM MyMKHWH, KOJITAaHJIapHW 3ca
YYKM.a YYKHII >KapaCHlapu HATHXKACWUJla KUMEBHUM SIJIEMEHTIAPHUHT
muddepenumanusacu  OwinaH OOFJIMK XOJila IIAaKJUIaHTaH. byHmaH
TalllKapy, MabJIyM 3JIEMEHTJIAp acCOIMAIMSICH MarMaTUK Ba TEKTOHUK
yKapaéHJlap TabCUpHUIa XaM k03ara Kejaaiu.
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Memannozenux nposunyusiap - KN COHJIM, T€HETUK >XUXATIaH
yxmiam OYyJaraH MabJaHJM KOHJIAp MaBXyd Xyayd. MertamioreHus
acocyapy SPaTUJIUIIN Ba YHUHT MyCTakui daH cudaruia maKuIaHUuIImaa
B.A. OG6pyueB, A.E.®epcman, C.C. Cmupnos, I0.A. bunubun, B.A.
Ky3uenos, H.II. JlaBepoB, WN.I'. Marakesn, E.A. Pankesuu, B.H.
Cwmupnos, I'.A. Teamupenuaze, E.T. Illatanos, A.Jl. IllernoB Ba Oomika
OJIMMJIAPHUHT WIMHUHN U3JIAHUIIIAPU MYXHUM aXaMUAT KacO dTraH.

MeTtanioreHukK MPOBUHIIMSATA MHUCOJI KUJIUO0 KanyOwnit
Kosorucronnaru Koparos, Kanyouii-Xynrap HOJIMMETAJIIUK
MPOBUHUMSIAPHUA KEJITUPUIT MYMKHUH. MHC-MabIaHIM METaUIOT€HUK
npoBuHius llepy Ba Ywnuma, ypannu npoBuHuus KaHaga kKankoHU
onauna, myHuHraek, [umonuit bamxam Oyitnaa HaMo€H OYITaHIUTHHA
KYypUIl MyMKHH. MeETa/UIOTeHUK MPOBUHLMSIAPAA MabJaH XOCHJ
KWIYBYM 3JIEMEHTIAPHUHT MUKJOPH aHYa CE3WIapiiv Japaxaja OIIUIIN
Ky3aTHIAIN.

8.3.2. Moiiganu Ka3uiMa KOHJAPH Ba TeOKNMEBHIL opeoJsiiap

Typaun reonoruk xapa€Hiap HaTWXKacHUlla BYXKyAra KelIraH Ba
MUKAOpH, chdaTu xamja €THII IIApOUTIapuUra Kypa caHoaT ycCyJuaa
Ka3u0 OJMHUIIM KyJlall Ba HMKTUCOAMM >KHUXATJaH Makcajara MyBO(UK
Oynran MHUHEpal YIOMJIApHU Y3 HWYUra OJraH €p NYCTUHUHI MyalsH
ydacTKacura ghoiioanu Kazuima Konu n1ed anTuiaam.

bapua doiiganu kazuiMa KOHJApUHU MIAPTIW PaBUIIAA KyWumaru
TYpTTa TypyXra OYIuIl MyMKUH: MabIaHIu (MeTauIH, pyaainu) ¢oimganu
Ka3ujiMaJiap KOHJIapW, HOMabJaHIu (HOMETAJIM, HOpyaainu) doiinanu
Ka3uiMajiap KOHJIapH, ¢HyBUaH KasuiaMmajap (KaycToOMOJUTIIAp)
KOHJIapU Ba THJAPOMMHEpAJ XOM allénap KoHiapu. bupuHum rypyxuaru
dolinanu KazwiManap caHoaT y4yH yTa 3apyp MeTamuiap mMaHOau OYiuo0,
KYTIUHYA YIAPHUHT TYpJIH XWi OUpUKManapujaH ubopaT MUHEpaIapHU
Ba/€ku co( XoJjmard axpaTMaJapuHu ¥3 HYWra OJTraH MabAaHIapJaH
Talmkui Tomnanud. VIKkuHYM Typyxzaard Qoinanu KasuiMaiap acOCHHU
METayul aXpaTuO OJHWIN y4yH 3Mac, Oalku Tabuuil XoJjjga HCTEHMOI
KWJIMHAJIMTaH MUHEpaJulap TAIIKWI 3TaJd. YUHUHUYU TypyXra - KaTTUK Ba
CYIOK XOJIJa yupailiuran Mypakkad opraHuk OupuxMmanap (Typid XHIl
kymupiaap, Topd, HegTh Ba OomiKanap) Xxamaa €HyBYaH rasjap KApalu;
TYPTUHYU TYPYXHHM WUYUMIIMK CYyBJApH, XYXKaJUK Ba TEXHUKABUU
MakcajjapAa MIUIATWIAIUrad CcyBiap, THOOMETAA KYJUIaHWIaIuraH
MUHEpa/UIallraH CyBJIap  XaMJa TapkuOujga KUMEBHUM 3leMEHTIIAp
OMpUKMaIapUHUHT KOHIICHTPAIMIIAPU Ky/1a FOKOPH OYiIraH Ba MHUHEpA
OMpUKMaTApHU aXpaTUO OJUII Y4YYH SIPOKJIM TaOWUN CyBJIAp TAIIKWI
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sTagu. ACOCaH TEOKHMMEBUM YCyJUlap MAabJaHIW KOHJApP KUIUPYB
unuiapuaa Kymnanwiand. Koaran yura rypyx dolganum Kasuwima
KOHJIAPUHH KHUJIUPHUILI YUYYH T€OKUMEBUN TANKUKOT yCyJUlapuaaH KaMpoK
dorinananunanu. Poccusi reokumérapu B.M.KpacHukoB wmabaaHmu
KOHJIapHM 3axupa Maciradiapu (yadamu) OVinua KyiHuaaru rypyxJjapra
aXpaTrad: KU4YuK, ypra, Wupuk Ba HOEO (8.1-xkanpan). B.M.KpacHukos
MabIyMOTJIapy IIyHU acocnad Oepauku, WUpUK KOHiap Oapua
koHnmapHuHT 2% nmaH 13% ravacMHM TamIKWJ JSTUIIWTA KapaMmaclaH,
VIQpPHUHT  YAYyIIMTa TYypJid AJEMEHTIAPHUHT XUC00J1ad YMKWIraH
3axupanapuHuHr 36% gan 91% raya 6yiaran Mukaopu TYrpu kenaau (8.2-
>kazBain).>’

8.1- :xaaBaJ

MabaaH/Id KOHJIAPHU 3aXupajiapu 0yiuya rypyxJam (TOHHa

xucoounna)
Canoar CaHoart koHJIapH
Doiigaam KazwiMaiaap aXaMHUSITHI | KHYHUK | ypTa | HMPH | HOEO
a Jra K
Oyamaran
KOHJIap
Kopa memannap:
Temup Mabaannapu n-10° n-10" | n-10® | n-10° | n-10%
Mapraner MabaHIapu n-10* n-10° [ n-10°| n-10” | n-108
TutaHHUHT TY0 n-10* n-10° [ n-10°%| n-10" | n-108
KUHCIIAPJIard KOHJIApH
TuTaHHKMHT cOUMA KOHJIapU n-10* n-10* | n-10°| n-10° | n-10’
XpoM KOHapy (XpOMHT/IA) n-10* n-10° | n-10°| n-10" | n-108
Pananu 6a HoOup memaniap:
Cu, Pb, Zn n-103 n-10* | n-10° | n-10% | n-10’
Al Ba Mg xom amécu:
a) GOKCHTIIAp, MATHE3UTIIAP n-10* n-10° [ n-10°| n-10” | n-108
0)  uHedenuH,  aAIyHHT, n-10° n-10° [ n-10" | n-10® | n-10°
KapHAJIUTAT

37 B.A.Anexceenko. ['eoXuMuyecKkue METOIbI HOMCKOB MECTOPOKIEHHI I0JIe3HBIX HcKonaeMblx. —M.:Jloroc,

2000. C. 48.
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Sn, W, Mo, Sb, B, Zr, Li,
Nb, uepwuii rypyxugaru
HOJUP €p AJIeMEHTIapH
(MeTamnma)

n-10?

n-10°

n-10*

n-10°

n-10°

U, Th, Hg, Be (Metannaa)

n-10

n-10?

n-103

n-10*

n-10°

Co
MabJlaHJIapu/Ia);
(TaHTATUTOA);
TypyXHaru
AIIEMEHTIIapH,
Bi(metannga)

(koOabT
Ta
UTTPUU
HOOUP  €p
Ag,

n-10

n-10?

n-10°

n-10%

Au, Pt (Meramnga)

n-101
raua

n-10

n-102

8.2-kaaBaJ

Typau macimrtadbaaru KoHJjap 0yMn4a MeTalJIADHUHT
TakcumJIanumu (% aa)

Wupux xonaap Ypra konaap Kuuuk KoHj1ap
Merta
JUI | KOHJI | 3aXHp | Ka3u | KOHJI | 3aXHp | Ka3u | KOHJ | 3aXHp | Ka3u
ap a-cu | O ap a-cu | O ap a-cu | O
COHH OJIK | COHH OJIK | COHH OJIH
il I il
Fe 13 91 81 | 22 5 8 65 4 11
Cu 4 66 64 17 26 23 | 79 8 13
Pb 2 39 29 10 37 39 | 88 24 32
Zn 3 54 42 14 32 42 | 83 14 16
W 3 72 50 8 19 22 | 89 9 28
Mo 4 51 40 16 37 27 | 80 12 33
Sb 8 36 45 | 48 60 47 | 44 4 8
Hg 8 77 82 | 23 16 17 | 69 7 1
Co 11 82 39 | 33 15 51 | 56 3 10
Au 13 85 70 | 39 13 19 | 48 2 11
Vprau | 7 65 54 | 23 26 30 | 70 9 16
a
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[y myHocabar OunaH SHTH XyJIyjUiap/ia aHUKJIaHTaH WUPUK Ba
HOEO KOHJIap axaMusATra 3ra Oyica, y X0/1a 3CKA MabJIaHI Xyayiapaa
aIoXya MabJaHIM TaHAJAPHUHT OYMIUIINHN XaM MyXUM JIe0 XucoOJiarn
MYMKHH.

8.3.3. I'eoxkuméBuii opeosiap

doigany  KaswiIMaJlapHUHT  MHUHEPAJIOTUK Ba  TIE€OKUMEBUM
opeoJUlapu TOF KUHCJIApU Ba MabJaHJiap XOCWI OYJIMIIM JaBpuja €Ku
YJIAQpHUHT eMUPWIMIIN Ba MalJajJaHWIINA HaTWKacuaa WMPUK OYiIakiap,
MalJa 3appadajiap TYIUIAHTaH €KW ajJoXyJla KUMEBUU AJIEMEHTIAPHUHT
KOHIICHTpAIMsUIApU OIITaH MalJOHIap IIaKIuaa XOoCua Oymanu. byHnai
opeoJulap WKKWATAa - OupiamMyu (TUIOTeH) Ba HMKKUIaM4M (TUIIEPreH)
TeHEeTUK TypyXJapra OyiuHaau.

bupnamuu zeoxuméeuit opeonnap

Qoigany Ka3sWwIMIAPHUHT TaHAJIAPW IIAK/UIAHUINM KapacHuaa
F€OKMMEBUIM  IIAPOUT  y3rapuiid  OKuOaTuga  MyalsH  TypyX
AIEMEHTIAPHUHT KOHIEHTPALUACU T€OKUMEBUI Oapbepiapaa
(Tycuknapnaa) olIau, SbHU 3JIEMEHTJIAPHUHT (ynmapHHHT
OupuUKMaIapuHu) MUTparusicu Tyxtanau. Konran Oup HeuTa sieMeHTiap
3ca TYypiAud TEOKUMEBUU MIAPOUTAA XaM MabJaHIM TaHa TOMOH/IAH
MUTpalus WyHaIUIIKM Oyiinya ¥3 XapakaTMHU AaBOM 3TTUpaad. Mabiiym
AJIEMEHTIap KOHIICHTPAIMACUHUHT OUpMyHYa IOKOpU KuUHMAaTIIapu
Ky3aTWJITaH ydacTKajap Ma3Kyp MalWJOHJaru Typjid MabJaH TaHAJapUHU
HAMOEH KWIMIIM MYMKHH. MabnaH TaHacu arpoduia dJeMEHTIap Ba
yinap OUPUKMATAPUHUHT KOHIIEHTPAIMsACH OMpMyHYa ONIUIIN OUpJIaMuu
r€OKMMEBUI OpeoJUIapHM  XOCWJI  KWJIAJW. AMMO OyHnain
KOHIICHTpAIMsJIap CAHOAT axaMHATH Japakacujia Oyiamanu.

bupnamuu (cunocen) opeonnap dounnanu Kazuiamanap Owiadn Oup
BaKT/Aa XOCWJ OYylajau; yJapHU CUHT€HETHK TapKaJUIIl Opeoiapu 110
Xam aTtamaau. ['umnoreH opeosuiap MabJIaHau SpuTMatapHUHT 1 y3uoH
Ba MHOWIBTPAIIMOH XapakaTjiapy HaTWKacuJa MabJaHId >KUCMHUHT
E¢HrMHacH/ia IIaKjUlaHraH OynaumO, Oy OpeoUlapHM XOCWJI KHIITaH
AJIEMEHTIIap KOHIIEHTPAIMsACH MabJaH TaHACWUTa SIKUHJIAIITaH capu Oluo
O0opanu. by Tapkanuin opeoJJITapUHUHT KaTTaJIMIM OMp HEva 103 MeTpraya
Oopaau; 9yKypaukaa éTraH Ka3uiaMa OOMIMKIaApHA KUIUPUIIIA YIAPHUHT
axaMHTH KaTTa.
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HkKkunamuu 2eoxuméesuil opeoanapu

MagxyJl KOHJIApHUHT TYpJIM TabCUpJIAp OKUOATHAa EeMUPWIMIIN Ba
yJlapJard acocuil KOMIOHEHTJIApHUHI (oHanu Ka3uiMma TaHacHJlaH
MyaussH WyHAJUIIAA MUTPALUICA HATHUXKACUIA WMKKWIIAMYUA T€OKUMEBUU
opeojutap ImakwiaHaau. Murpamus (ky4uin) skapaéHuAa KAMEBUN
AJIEMEHTIIap MUHEpan TapkuOuwaa, OWMOTeH Xocwiajlap Ba H30MOpOd
KyIIUMTanap WIaKJIWaa, LIYHUHTAEK, TYpid O3pUTMa Ba Ta3CUMOH
KOpHILIMAaJIap Tap3uaa XaM XapaKaTIaHUIIA MYMKHH.

Nkxunamum opeosuiap KyJaa Karra MauJoHJIapAa TapKaJraHIUTH
cababnu ¢oiganyu KazuiaMa KOHJApUHU KUAUMPHUII HIUIapHUia Xam KaTTa
axamusaTra sra Oymanu. Yiap MuHepan Ba Ty3iau OMpUKManap XoJuaa
Ky3aTWUJIa1, S’bHU JINTON€OKUMEBUM XamJa CYBJIA - THIPOTr€OKUMEBUN,
OMONOTUK - OWOTCOKMMEBMM, Ta3lMM - aTMOTCOKMMEBHUH oOpeosuiapra
OynmuHaIu.

Jlumokumésuil uxkKunamyu mapxaiuw opeoinapu 1ed TUmepreH
XKapa€HiapJa KOHJIADHUHI Hypallld HaTWXacula Io3ara KelaJuraH
YIIAPHUHT YCTUAArH OYIIOK ETKU3UKIIAP, TYNPOKIAp Ba TyO KUHCIapAaru
KUMEBUW DJIEMEHTJIAPHUHT  (YJIApPHUHT OWpPUKMAaJapUHUHT) aHoOMall
MUKJIOPJIY 30HaJapura auTuiaau.

l'uopoceoxumésuti  opeonnap  doinanu  KazwiManap OwiaH
OofnaHraH OYnuO, KUIUpUIAETTaH KUMEBUU SIEMEHTJIAPHUHT CYBJIU
spUTMacCUIaH XOCHI OYIIan; MabIaH/IA )KHCMTa SKHHJIAIITaH capu CyBJa
Iy JJEMEHTIApPHUHT KOHIIEHTpamusick optud Oopamu. Jloumwuii Ba
BaKTUHYAIMK THAPOTCOKUMEBHUM Opeoiap MaBxynd OYnud, OupuHUHKCH,
JTOVUMUN PEKUMIIATH YyKyp CYB TOPHU3OHTIApHUra Xoc Oyica, BaKTMHYA
opeoJuiap MaBCyMUM Ba TPYHT CyBJapHTa XOC Ba EFMHTAPYUIUKHUHT KYTI
6KH O3JIMrura OOfIuK.

Buoceoxumésuii opeonnap Kazunma OOWIMK YCTHIA YcCaauraH
VCUMIIMKJIAQDHUHT KYJWAArd 3JE€MEHTJIap MUKIOPUHU AHMKJIAIl OpKaIu
AKpPATHIAAM. YCUMIMKIAD TOMHUPJIAPU OPKAIM MHHEpAl 3PHTMANApHH
cuHraupu6 onagu. bawv3m  Yeumuimkiap KaswiMma OOWIUKIAPUHUHT
MabJyM TypJilapu YCTUJa SXIIW PUBOXJIAHTaH OYiaau. MacanaH, raiMmen
OomHadmacu xamaa raaMmed sipyTkacu (pakaTruHa pyX MabJaHU YCTHIA
saxmm ycanu. Bacwmctank (Thalictrum) aca nutuii saeMeHTHHH V3uma
TYIUTAMAUTAIl YCUMIIHUK.

Ammozeokumésuu (2asiu) mapkaiuul opeonnapu OHa KUHCIap[a,
OYIIOK TOF “KUHCIApUIa, TYNOPOK, XaBoja y4upad, ymap 0ab3u
alieMeHTiapraruia xoc Oymaau. Pagon, Topuit Ba renuid Kabu
AJIEMEHTJIAPHUHT Ta3 OpeoJUlapd pPaJAMOAKTUB KazwiMma OOHJIUKIIap
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yCTHAQ, CypMa Ba CUMOO Xamja MOJMMETAII MabJaHIapUHUHT KOHJIapH
yctuaa cumo6 "Oyru" Tapkanran Oyiaau. YuyBuaH yrieBoJOpoJiap dca-
KYMHUp, He(QTh, Ta3 Ba €HyBaH CJIAHEI] KOHJApH YCTHAA TapKaauoO, Iy
KOHJIApHU KUJWPHIIAA aCOCUM Oermiapiad Oupu XxucoOaaHau.

8.3.4. I'eoxuméBuii MHAUKATOPJIAP

Typnmu reokMMEBUN MyxXuTiapAa SJIEMEHTIAPHUHT (yJIapHUHT
OupUKMaIapy) TapKaJIUIl XYCYCHUATIAPUHUHT Y3TapuIIud Ma3Kyp Xymy.l
Ba JKapa¢HHU TabpU(IOBUM TEOKMMEBHN WHIUKATOP (KYpCcaTKHY)
cuparuga KYyJUIAaHWIAAW Ba TETMUUIM (Qoiaiyv Ka3uiMa KOHJApUHU
KUAUPUIIIA MYyXUM OMUI XucoOsaHanau. Doljganu Ka3uiaMalapHU
TallIKWJI JTraH »JIeMEHTIapra ‘“‘Oegocuma TEOKUMEBUM HMHAMKATOpIAp”
nevwnaau.  Dounanv  KOMIIOHEHTJIapra MHyaAom  XO0Jiia Y4YpOBUYH
JIEMEHTIIap 3ca “‘Ouneocuma TEOKUMEBUM MHIUKATOpiap” ned aranaju.
VYnap KeHT TapKajiraH >KMHC XOCHJ KUIYBUM (JTUTO(UI) dJIEMEHTIAp XaM
Oynmumm MyMKuH. MacanaH, KpeMHUWHUHT TapKajiull opeosin (onganu
Ka3uiMa TaHacu YI4aMHAaH YH, 0ab3M XOJulapja (03 MapTrarada OUIUIIH
Ky3aTUJIaIu.

dolijany  Ka3zWIMaJapHU  KUAUPUIN  Kapa€Huaa  JUTOPUI
AJIEMEHTJIapJaH OMJIBOCUTA UHAMKATOP cudaTuaa GoiganaHuiia Ma3Kkyp
AJIEMEHTIJIAp Ba YJApHUHI MHUHEpaJIapura 3pTuOop Kaparwiaau. byHna
y3apo OOFIMK MaxcCyC F€OKMMEBHI Ba MUHEPAIOTHK yCysuiap EpraMuia
KUJWPYB HUIUIAPH YTKAZWUIIA]IN.

8.3.5. 'eoknMéBMii aHOMAIUSLIIAP

OHa TOF JKMHCIApW €KUM UYKMHAM OYIIOK JKUHCIApAaru
AJIEMEHTJAPHUHT YpTauya MUKIOPU “‘poH mukoopu” ned IOPUTHIAIHN.
DneMeHTHap KOHIEHTPAIMACUHUAT (OH MHUKAOPAAH KECKMH (apK
KWIMIIA ~ aHomanuss n1ed xucobjaHamu. ['eokumMEBHII aHOMaIUsIIAp,
acocaH, (Qoiiany KazuiMma KOHJapu Ba YyJIApHUHT Opeoiapuia sIKKOJ
Ky3ra TanuiaHagu. KuMEBMH DJIEMEHTIIADHMHI aHOMal MHMKIOPJIH
MaiiioHsIapu (FOKOpY MUKJIOPAAIUTH OUJIaH aKpajaud TypraH MaioHIIap
MaBXyJIMTH) KUAUPYB Oenrucu xucobOmananu. MacanaH, paauoakTUB
aHOMAJTMK ypaH €KW TOpud OupukManapu (MHUHEpajl Ba MabJaHIIapH)
MaBXyJUIMTUIAH Japak Oepamu. Jlekun, Oy aHoMamusiiap, Typiu
xKapaCHmap ca0abmm  JJIEMEHTIApHUHT €p TNYCTHAa TEeOKUMEBUN
MUTPALMSACH HATIXKACUIa BYXKYJra KEJITaH/IWrd y4yH Ka3uiMa OOMIHK
KOHJapu OwiaH y3Bui Oofnanran Oymwmm mapT 3mac. [llynra acocas,
reOKMMEBHM Ba reo(U3MKaBUi aHOMAIMSUIAPHUHT KYIMYWINTA KOH XOCHII
Oynui Oenrucu amac, OaJIku TErUIILTM MEe30HJIapaaH oupu Oy Koiaau.
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SpHM, aHOMANKS MaBXyJ JKOWIAPHUHT XaMMacCHIa XaM KOH TONWJIUIIN
mapT 3Mac.

Pezuonan eéa nokan anomanuAiap

I'eoxuMméBull a”HOManusuIap XaMm, '€OKUMEBUN OpEOJUIap CHUHIapH,
Ynuamu O6yitnya dapkinanHagu. Ajoxuaa MabAaH TaHacH (YHUHT OUpiiaMuu
€KM MKKWAJIAMYU OpeoJiiapu) €KUM KOH aTpoduia Ky3aTHIraH T€OKUMEBHIA
aHOMaJus MaxXaJUTMi (JIOKaJl) aHOMaJus Aevuinaau. Y JIapHUHT TapKaIUIIu
KM KOHIICHTpAIUsACH peruoHas (QoHra Kapad OenrunaHaau. Permonan
aHOMAaJIMSIIap, acOCaH, KMYMK MAacIITaOdu TFeOKMMEBUN TaIKUKOTIAp/a,
MaxajuIlMii aHOMausijap 3ca ypTra Ba HUPUK MacmTabid TEOKHMEBUU
TaJKUKOTIapAa TACBUPJIAHAIH.

Hcemukbonnu ea ucmukooicuz anomanuanap

Qdoifnany KazuiaMma TaHajdapu OWJIaH aJoKaJopiurura kapad
reOKMMEBHUI aHOMamuUsIap UCTUKOOIUIM Ba UCTUKOOJICU3 aHOMaJusapra
aXXpaTHIIaIu.

Ucmuxbonnu eceoxumésuu — anHomanusnap (HoWganu KazuiMaap
OwiaH TreHeTUK OofnaHran Oynaau. Anoxuja MablaH TaHajgapu Ba
doiigany Ka3uwiMa KOHJIApUHM M3Jallla ailHaH Ma3Kyp aHOMallMsuiapiaH
doiiganaHnuIll MyMKHH.

Hcmukboncuz  eeoxumésuii  aHomanusnap - TOF  KUHCIApH
TapkuOMAa MablyM  DJJIEMEHTIapHUHT  (YJapHUHT  OUpUKMaapH)
KOHIEHTPALUSACH CaHOAaT axaMuATWra MOJIMK OYyiMaraH Japaxkaja
OLUUIIM. DJIEMEHTIap MUKIOPUHUHT OyHJal OIIMIIM ajoxuja HyKTanap
BA TApKOK MUHEpAIM3ALMs 30HAIAPUHU KypCaTUIIM MyMKHUH. Dounnanu
Ka3uiManap TaHacura ajaoKaJop Ba CaHOAT axaMmusTura sra OynmaraH
doiimanu  KazwiIManapra OOFIMK  aHOMalusJapHU  Oupu-OupusaH
QXXKpaTHUIL Xy1a KUWUH.

8.4. bupjamMuM Ba MKKWIAM4H opeoJuiap 0yiin4ya JUTOKMMEBUI
cyparra oJiMiI

JInToxkuMEBMII cypaTra ol Gpormany Ka3wiMalapHd KATUPHUII Ba
reO0JIOTUK XapuTallall Makcaauja JuTocdepana reoOKUMEBUNA MaillIOHHU
yprauuimgan udopar. Tor KUHCIApH, YJIAPHUHT HyparaH MaxcyJoTiapu
Ba TYNPOKHUHI KUMEBMM TapKUOWMHU TaxXJui KWUIMO VpraHuil yiaplaH
HaAMyHaJlap OJIMIN €KW OdYWJIMaiapjia TYFPUAAH-TYFpU YI4OBIAp 0OJIMO
Oopuinl opkanu amanra omupuiaau. Kartuk doiganu KazuamaiapHU
KUIUPUILI MaKCaauIa YTKa3WJIaJWraH JUTOKUMEBUUA Cyparra OJIMII
UIUTapY KyHuaru 00CKu4Iapaa aMmaira OIMpuiIaiu:
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I. OG30op €xm fAacTiaabKu TEKIIHUpUIT (PEKOTHOCTUPOBKA) -
autokumEBM cyparra onumn 1:1000000 Ba yHaaH k4K MaciiTabdiiapa
KQIUMTH CyB XaB3ajapH, JICHTU3 KHUPFOFM OYHM Ba YYKUHIU KYII
ETKMU3UKIIApU XamJa HHUPUK JApEJApHUHT QJUIIOBHANT ETKU3UKJIApUIaH
HaMyHaJjap OJMII OWJIaH aMmalira OIIUpPHIaan; (FOKOpY aHUKIIU aHAJIU3JIap
KYJUIaHWJITaHa caMapaJopIurd I0Kopu Oyiaan).

2. Permonan mmrokmMéBui cyparra osmm wunuiapu 1:200000
MaciTad/la 3aMOHABUN CYyB TU3UMJIAPUHUHT aJUTFOBHAN ETKU3UKJIApUIaH
HaMyHaJlap 0JIM0 amajira ourpuIaIu.

3. JlutokuMéBuil cypaTra OJIMII HIIJIApH HKKWJIAMYHM Opeosuiap
oyin4ga 1:50 000 macmtabia amanra OnMpuIaIu.

4. Mydaccan Ba pa3Benka (KUAUPYB) JIUTOKUMEBUM CypaTra OJIUII
1:10 000 Ba yHman iupuK Maciitabiap/ia UKKHJIaM4d opeoJiiap Oyiinda
KOHHM Oaxosam Xamja OupjaMud opeosuiap Oyiinya u3amija
KYJUIAaHWIAU.

XYIyIHUHI TE0JOTUK YPraHWITaHJIUK Japa)xach Ba UKTHUCOIUMN
V3IalTUPUITaHIUTUra OOFJIUK X0J14a IOKOpUIaruiap KyJIaHUIau.

Maxcyc ammapaTypajapHM KyJUularaH XoJjjaa oju0 Oopumnagura
JUTOKUMEBHUI TaJKUKOTIAp VY3 HOMIIAHUIIMIA 3ra: raMma-creKkTpal
cyparra OJHII, TamMMa-TaMMakopaTaX, MeTaJUIapHM KHUCMaH aXpaTuod
OJIMII YCYJH, Jla3epiii Cyparra ojuil Ba Oomkamap. JIuToreokumEBuit
cyparra OJuIl KaTTUK (poimaiu KazwiManap KUJUPUIIHUHT SHT MYXUM
reOKUMEBUM ycymnapuaaH Oupu OYnuO, OuMpuHYM HaBOaTAa, KATTHK
dboinany Ka3uiMalapHU U3JIallljla Te0J0TUK KUIUPYB UIIJIAPUHUHT Oapua
OockuuIapuaa IyHE MUKECUIA KEHT KYJUTaHWIIA TN,

8.4.1. Tapkajau HyHa UM Oyin4ya JUTOKMMEBHIA cypaTra
OJTHIII

by ycyn kartuk doitganu KazuaMmanap KUAUPHUILIHUHT SHT aCOCUU
reOKUMEBUN yCyluiapuaan oupu 0ynud, OypMmallaHran TOFIM palioHIapaa
KEeHI KYyJulaHunagu. by Typaaru cyparra oiauiml permoHall T€0JOTHMK Ba
reopu3MkaBuil HIIAp MaXMyacu OwiaH Oupraivkia YTKa3uiajau.
Penvedu xxuxatnan Mypakkad, amannii )KUxXaTaaH Ma3Kyp YCYJIHH KYyJu1a0
OyIMaiiuran TOFNM XyAyJjapAa JOMMHUN Ba BaKTHHYA OKap CyBIap
KEJITUPUO ETKU3raH €TKU3UKJIAPHHU YpraHull OpKajiud aMalira OIIMpPHUIA/IH.
OxuMm HyHanmumm OyinW4Ya cypaTra OJMII TEOJIOTHK J>KUXATIAAH SXIITU
ypranuwimaran Xyayajiapja kam HamyHa ojin0, KaMm cap(-xapaxar Kuiuo
Xyayana goigany KazuiManapra UCTUKOOUIM MaliJOHJIApHU aKPATULITHU
TE3pOK amaiira omwupuiira épaam oepaau. bynna nactinabku TaaKuKOTIAp
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Oup Hedya VH Ba 0371a0 KBajpaT KWIOMETp MailJioHapja amalra
OIIMPUIIA]IN.

Okum HyHanuIM OYiinya JUTOKUMEBUN Cyparra OJIMII HIUIapU
OpKaju KyWHIarujapHA aHUKJIA MyMKHUH:

- TAQAKUKOT XYIYJUHUHI YMYMHI T€OKHUMEBHUI Ba METAJLUIOTEHUK
XYyCYCHSTIApH;

- Ooup Hewa kM.° maH To 1000 M. rawa Oynaran Xymayana
MabJlaHlalllyB OwWjiaH OOFJIMK WMCTUKOOJIM MAaMJIOHIApHUA aXKPATHIIL,
Mydaccan TaAKUKOTIAp VTKa3WIll YYyH METaul 3aXUpaJlapUHUHT
KaTeropusUIapyvHu Oaropariar;

- MabpJaH KOHJApPUHU aHWKJAII, YyJIapHU OoIIKajapu OwiIaH
TaKKOCIall;

- aHOMAaJMsUTapHU OeNruiaii, KyJjIaHraH cypaTra OJIMII yCYJTUHUHT
3apypJaUTHUHU UCcOOTIIAll;

- JUTOKMUMEBMM  aHOMalMsulapra OOFJMK  XO0Jla  MabJiaH
KOHJIAPUHUHT YMYMUI XOCHJI OVIUIIT KOHYHUSTUHU aHUKJIAI.

Cypartra onum 3aMOHAaBUK CyB TAPMOKJIAPUHUHT y3aHJIap yCTUIAArU
KYPYK QJUTIOBUAI ETKU3UKJIAPJaH JTIMTOKUMEBUM HAMYHAIap OJIUII OPKAJIA
yTkazunaau. CypaTra OJIMIIHUHT aCOCUM IapTH - HaMyHaJlall HyKTajlapy
3UYJIUTH OY4a TU3UMIIM KOWIaIrad Oynuiiy, YpraHmwiaétrad Xyayaaa
HaMyHa OJIMHAJIUTaH HyKTajgap OUp TEKUC TAKCUMIIAHUIIM Tajlal dTHIIA/IH.

Cyparra omum 1:500000 - 1: 1000000 macmTabaa YTKa3UIUIIN
MYMKHH, aMMO OWpMyHYa MCTHUKOOUIM OYJIWIIA Yy4YyH PpEeruoHal
nutokumEBM cyparra oy 1:200000 macmrabna, 1 KM.? Maiinonra lta
HaAMyHa TYFpU KeJraH XoJijla HaMyHajam 3uwiurd 2 kM. x 0,5 k.
TapMoK Ounan VyTkazwiaan. 1:50000 macmTabnm cyparra OJMIaa
HamyHanap 500x250 merp mangoHra lta HamMyHa TYFpU KEIraH XO0J7a,
opanmuk kagamu 200 m. O6ynran npodwusuiap Oyitnad onuuanu. OauHTaH
HaMyHaJIap dMHUCCHOH-CIEKTpasl Taxjauin €paamuaa 36-40 ta snemeHtra,
aToM-aOcopOILMsl TaxJWia yCyiaud OujlaH cuMoOra, Maxcyc OJITUHHU
aHUKJIAIl TaxJwuiapu €pAaMuia OJITMHTA TEKIIUPUO KYpUIIaJu.
AHMKIaHraH  KuilmMaTiap  OyiiMua  2JIEMEHTJIADHUHT  TapKaJMIl
KUAMATIIApU XYIAyJIUd TAKCUMJIAHUIIWHU aKC 3TTUPYBYM TC€OKUMEBUU
xapuTanap Ty3uilaau.

OkuM #yHanumu OyinWyYa JUTOKMMEBUU CypaTra OJIMII HILIapu
T'€OJIOTHUK CypaTra OJIMII UIIapy Omiad Oup BaKTAa YTKa3Wiaubd Typaau Ba
OupMyHYa camapaiu Oyau.

2 2
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8.5. KuméBuii 3jieMeHTIapHUHT TeOKUMEBUI TacHU(IapU

Xo3upya MabJiyM OyiIraH KUMEBUH 3JIEMEHTIAPHUHT T€OKUMEBUI
tacaudu J.M1.MenneneeB >kaaBanura acociaHraH OYnuO, yJIapHHHT
MUHEpaJlIapa, TOF >KUHCIapujaa, ruapocdepana, atMocdepa Ba OOIIKa

MojajanapAa TYTraH YpHHM,  pPUBOXJIAHUIIM, MHUKIOPUM Ba OoOIIKa
XYyCYCUATIIAPUHU UHOOATTa OJIA]IH.
['eokuméBuil  TacHU] Ty3HIIIA ®.Knmapk, [.BammHrros,

B.M.I'onpammunar, B.M.Bepnanckuii, A.E.®@epcman, A.H.3aBapuukuii,
A.Tl.BunorpasoB Ba Oomnikaiap caJiMOKIN XUcca KyIITaHap.

bynmapnan  A.H.3aBapuukuii Ba A.E.®epcManmap 3HAOrEH
xKapaHyiap XOCHJIACU-MarMaTuK >KUHCIAp TEOKUMECHHHU SIpaTHUILIN;
KOJITAHJIap 3Ca-dHJOTEeH IIapoMTiapj/la ko3ara KeJiraH MUHepauiap Ba
YKUHCIIAp TapKUOUIaru KUMEBUM 3JIEMEHTIIADHUHT MUKJOPH, TAPKAIHIIIH,
TYIUIAaHUIIKA Ba OOIIKAa XyCycHUsTiapura kKapad, allpuM »JIEMEHTIIApHU
Oaradcun Tabpudaanam.

B.M.I'onvowumuom macnugpu. Ymby TtacHubga KUMEBHIA
MeMEeHTNIap 4 rypyxra axpartwirad: arModui, Jutodui, xaabkodui Ba
cugepopun. by Typmapra Oynuinga  3JIEeMEHTIApHUHr  Oapua
XyCyCUATIapU XamMJa MeTeopuTiIapHH Oatadcuil YpraHulil HaTHUXKaCUIa
OJIMHTAH MabJIyMOTJIap WHOOATTra OJMHTaH:

a) mutodun (€xu oxcudmn) snementiap- Li, Be, B, O, F, Na, Mg,
Al, Si, P, Cl, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Br, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, I, Cs, Ba,
TR, Hf, Ta, W, At, Fr, Ra, Ac, Th, Pa, U. Ynapuunr coun 54 Tagan OpTHK
Oynu0, ymap MuHEpaiap, TOF JKMHCIIApH, CYB Ba aTMoc(depa Tapkuduaa
UIITUPOK OTYBUYM Ba KHCIOpon Owmadn Oupukmanap (oKcumjiap,
THJIPOOKCHIJIAp, CHIIMKATIIAp Ba OOIIIK.) XOCH KUITyBYH JJIEMEHTIIAD;

0) xanbkopus (€ku THOGUI, cynbhypodun) annementiap - S, Cu,
Zn, Ga, Ge, As, Se, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, Au, Hg, T1, Pb, Bi, Po. bynap
OJITUHTYTYPT, 0ab3aH CeJeH, TeJUTyp OmiaH OUpUKMaliap XOCUJ KUJIAIu;
IIYHUHT Y4YyH VJApHUHT OWpUKManapu cyiabumnap, ceaeHumiap,
TeJuTypuaiap Aed atanaau;

B) cugepodui snementiap - Fe, Co, Ni, Mo, Ru, Rh, Pd, Re, Os, Ir,
Pt. By rypyxra acocan temup, 6ab3aH MapruMypyil OujiaH OupUKMaap
XOCHJT KHITyBYH KUMEBUH DJIEMEHTIIAp KUPAJIH;

r) atMo(uII JIeMeHTIIap Typyxura uHepT raznap, N, H kupagu. by
rypyxra KUpaJdraH WHEpT raszjiap tabuatia Oolllka 3jeMeHTIap OujaH
peaknusaTa KHpUIIMailan Ba OuprUKMaiap XOCHI KUIMaiIn.
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A.H.3asapuykuii macuugpu. A H.3aBapunkuii ¥y3 TacHudua
KUMEBUH DJIEMEHTJIAPHU KyHUIaru TypyXxJjapra axxpaTaiu:

- uuept rasnap: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rh;

- metporeH anementinap: Na, K, Ca, Mg, Fe, Al, Si, Li, Rb, Cr, Sr,
Be;

- Marma 3MaHiusapu saementTiaapu (¢paon snementiap): B, C, N,
O,F Cl S, P;

- meraiutap: Cu, Au, Ag, Zn, Cd, Sn, Hg, Pb;

- metayutonap: As, Se, Te, Sb, Bi;

- TeMHp TypyXxu aeMmenTiapu: Fe, Mn, Ni, V, Cr, Co, Ni;

- pagnoaktuB daemenTiap: U, Th, Pu, Pa, Cm;

- orup rajmoujiap: Br, J, At;

- TapKOK 31eMentiap: Se, Nb, Ta, W, Mo, Be, Sr, Hf, TI.

B.U.Bepnaockuii macuugpu. B.J.BepHajnckuii MUTpalussHAHT
TYpJAU TEOJIOTUK >KapaCHiapuaa  KUMEBHUM DIIEMEHTIIADHUHI TYTraH
YpHUHIIapUra acociaaHuO, yJapHU KyHugaru rypyxJjapra axparraH:

1. Acn (uuepr) raznap - He, Ne, Ar, Kr, Xe;

2. Acn (moaup) meramiap - Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt, Au;

3. Huxmmk snementnap - H, B, C, N, O, F, CL, S, P, Na, K, Ca, Mg,
Fe, Al, Si, Cr, Sr, Be, Cu, Ag, Zn, Cd, Sn, Hg, Pb, Fe, Mn, Ni, V, Co, As,
Se, Te, Sb, Bi, Ba, Ge, Zr, Hf, W, Re, TlI;

4. Tapkok anementiap - Li, Sc, Ga, Br, Rb, Y, Nb, In, J, Cs, Ta;

5. Kamé0 ep anementnapu - La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er, Tu, YD, Lu;

6. PagnoakTus snementiap - Po, Rn, Ra, Ac, Th, Pa, U.
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Ha3zopar caBosuiapu

. I'eokuménn MycTtakui (aH napaxacura KyTapWIMILIAHUHT aCOCUHN

OMUJUIAPUHU AUTHUHT.

. DneMeHTiap Ba YJIApHUHT OWUpPUKMaNIapd MHUKIOPWHU aHUKJIAII

YYyH VYTKa3WjlaJuraH TEOKMMEBUM KUIUPYB MIUIApHAA KANCH
naboparopust TaXJIWJ yCyJiapuaan (poimanianmiaam.

. 'eokuMé€na MuHepaiap XyCyCUATIIADUHU YPraHUII Yy4YyH Kaucu

ycyJutapujiad GoiiiaiaHuIn MyMKUH?
I'eoxuMEBUN KUIUPYB TAAKUKOT YCYJUJIApU TYPIAPUHU aUTUHT .
['eoxuméBuii opeosap HUMa?

. bupnamun opeosap Ba HKKWIAMYU OPEOJUIAPHUHI TapKaJIMILI

dbapku HuUMana?

. Mabmannu  KoHJap  3axupayiapy  Oyiuya HeyTa Typyxra

aXpaTUIrad?
['eokuméEBMil aHoManusara Tabpud OEpUHT.

. 'eokuMEBUIA UHAMKATOPIIAp HEUTa Typra OyiuHaaun?
10.

DNeMEHTIapHUHI TeOKMMEBHI TacHU(apu HuUMajgapra
acocJyiaHras?
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9- 606. ATOM BA YHUHI TY3UWJINIINU. ATOM-
MOJIEKYJISAP TABJIMMOTHU. PAIUOAKTHUBJIUK.
PAIMOAKTHUB U30TOIIJIAP
9.1. AToM Ba YHMHT TY3W/JMIIH. ATOM-MOJIEKYJISAP TABJIUMOTH

ATOM-MOJIEKYJISIp TabJIMMOTHHUHI  IIAKJUIAHWUIIA PYC  OJIMMHU
M.B.JlomoHOCOB HOMU OujaH OOFIUK. Y OUpPUHYU OYIUO MOJIEKYIAp
TabJIUMOTHUHT aCOCHUN KOMJANTapuHU HIuiad yukad. WMHrm3 omumu
K. JJanbTOH aTOM-MOJIEKYJISIp TabJIUMOTHUHI PHUBOXKIIAHUIIINIA KaTTa
XHCCa KYLIIH.

ATOM-MOJIEKYJISIp TABJIUMOT KOUJAIAPUHU Kyiugaruda tabpudiiaii
MYMKUH:

1. Moananap moJieKyJia Ba aromiap/iad TapkuO TONTaH.

2. Moana V3MHUHT KMMEBUM XOCCACHHM CaKJIaliJIMTaH MOJIEKyJa
aXparMacurada OyJIMHUIINA MyMKHH.

3. ®uzukaBuit xoaMCanap MalTHIa MOJICKyIalap cCakjaHuO KoJaiu,
KUMEBUM XOJUCANap NAaWTUAA 3Ca YJIAPHUHT YPHHAA SHTU MOJJAJIAp
XOCHJ1 OVaau.

4. Monekynanap TYXTOBCH3 Xapakaraa Oynamud. YJaapHUHT
XapaKaTJIaHUIII TE3JUTU XapopaT KYyTapyiIUIIKY OWIaH OpTaIu.

5. Moana wMonekynazapu opacuja Mabiym Macoda OYiuo,
MacohaHUHT YI4aMu MOJJAHUHT arperar XoJaTH Ba Xapoparra OOFJHK.
Macanan, Moga ra3 xonaraa Oyaranaa yHHHT MOJIeKyJiajdapu Opacuiaru
Macoda karta Oymaau. XapopaT Ba OOCHMHU Y3rapTUpHUIN WYIM OwiiaH
ra3 MojJiajiap MOJICKYJIAJIApUHUHT opacuaard MacoaHu KAYpauTUPUIL
¢KM KaTTajalTHpuil MyMKuH (OamoHiapra TtaOuuii ra3 OocuM OwilaH
TYAAUpWIrania €Ku ra3 COBUTHIITAHJla MOJICKyJanap opacuaaru macoda
kuupasiain). Cyrok Mojjanap MoOJeKyjajgapu opacuaaru macoda xyaa
KHYUK OYnn0, yiaapHU OOCHMM CHKHIIHM XKyJa KUWHWH, KaTTHUK MOJJajiap
MOJIEKYyJIaJlapy opacuaaru macoda CYIOK MoJaajiapaarura Kaparasja
KWYUK OYIaam.

6. Moana Monexkynainapu opacuja y3apo TOPTHII Ba WTaAPUIMII
KyuJapu MaBXyJ. by Kywiap KaTTUK Mojjanapaa KyIi, ra3 Mojjaiapuaa
Kam OyJasu.

7. Xap Oup Mojda MOJIeKyJlach LIy MOJIeKyJjiara Xoc aTomuiapiaH
Talmkuil TonraH. MoJekyna kabu aromjiap XaM TYXTOBCH3 Xapakartja
oymaau.

8. Kumépuil peakuusiap nanTuga MOJCKylIalapHA TAllKWI KWJITaH
aTomJap cakjaaHuO Komaau (OoIIKa TypJard aToMra aijaaHMaan).

9. bup Typmaru aromiap Oomika TypJard aTomyiapJaH mMaccacu Ba
Xoccaapu xxuxaruaan Gapk Kujiau.
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Amomnapnune mapkubdbu. AToMmiiap XakMKaTaH XaM MOJIJIAHUHT SHT
KUYMK 3appadyacuMu? YHUHI TapkuOuga OOIIKa KUYUKPOK 3appadayiap
HykMu? ATomiap IIyHAaW KaparaHja €Ku OJJIMM MHUKPOCKON OCTHAA
KYpUHMaWIMran 3appadajapaup; (XO3UpPrd BaKTAa Ky4diId DSJIEKTPOH
MUKpPOCKOIl €plaMuia apuMm 3JIEMEHTIAPHUHT TACBUPUHU OJIMINTa
SpUIIWIIraH). DByHWM TacaBByp KWIMII YYyH KyWHJard YXIIaTUIIHUA
KeJITUpaMu3: arap OWp JOHAa OJIMAaHM €p XaXKMHU4a KaTTaJalITHUPCAK,
YHUHT TapKUOWJard aToM Ma3Kyp OJIMAHWHT aBBAJTM KaTTAJIUTU]A
oymagu. Atom pammycu TaxmuHaH 107° merpra, SpHM MeTpHMHT VH
MUJLTHApAAaH Oup Oynarura TeHr OViaaau. ATOM KHUYMK KUMEBHM 3appaya
Oynuiura Kapamau, y kyJa Mypakka® Ty3uiraH. XO03up aTOMJIAPHUHT
2000 ra aKuH XWUIW Ypra"wirad. Yiap Oup-Oupujgan HuMa OunaH ¢apk
Kuiaau? ABBano, aTomiiap Oup-OWpuIaH KaTTa-KUYMKIWTH Ba Maccacu
KUxaTaad gapk Kuiiaau, 1e0 aidta onamus.

ATOM sp0O Ba YHUHT arpodujia ailjlaHyBUM 3JIEKTPOHIApIaH, SAPO
3ca MPOTOH Ba HEUTpoHJapjaH TapkuO TomnraH. IIpoton “P” Oenrucu
Owian wudoaaaHaau. YHHUHI MaccaCM MAacCaHMHI aToOM OWpJUru
cudaruaa kadyn KwinHran oynuo, 1 ra Tenr, 3apsau +1. Heittpon “N”
Oenrucu Ounan udoaanaHaayd. Y HUHT Maccacu MPOTOH Maccacura (s’bHH,
1 ra) TeHr, Oupok Yy 3apsacu3. OIEKTpoH “e” Oenrucu Owuiad
udonanaHaau, yHUHT Maccacu NpoToH maccacujaH 1840 mapra KU4MK,
3apsaau  -1. IlpoTton OwunaH HEWTPOH aTOM SAPOCHUTa KOIlaliraH
OYJTaHIUTU YYyH yjlap HSHI MYXUM “dIpo 3appadaiapu’ AcevuiIaiu.
ATOMHUHT SIIpOCH aTOMra HHUCOaTaH KaH4Ya XaXKMHHM SrajulaliuHu
TacaBBYp KWIHUII YUYyH KyWUJaru YXIIATUIIHA KEITUPaAMU3: arap aTOMHHU
kKarTta GyTOOJI MalIOHU KaTTaJIUTHIa TACaBBYp ITCAK, YHUHT SIAPOCU aHa
my (yrOon MalgoHM MapKa3ura KyHWIraH MakKKaKyXopu IOHUIAN
Kartanukaa Oymaau. Monekyna Ba aToM Xakujard TYyIIyHYaJTapHUHT
MOXUSTUHM aBBaJl Ky3aTTaH XOJMCAJapUMHU3JaH axTapud Kypaiiuk,
KATTUK MY3HMHI CYIOK CyBra anjaHUIIM, CYIOK CYBHUHI €3 KeJrasja
OyfJaHMILIN, CyB OyFM €3HUHI MCCUK KyHJapuaa Ky3ra KYypUHMAacCIWIH,
Ky3 natuaa gapénap, Ky Ba 30Bypiap CyBU ycTuaa OyF, TyMaH Maijio
OynuiyM Ba OOIIKAa OMWJUIAp, CYB Ky3ra KYypHMHMaWJWraH >Kyja Maija
3appavanap - MOJIEKyJalapAaH TallKWI TONTaHu XaKuja Aanoyat oepaau.
KopaMTup-nymtu paHriv Kajiuid NepMaHraHatr Ty3u KpUCTajulapu CyBlia
SPUTUINO TOMOKHM YalKalll, sipajapHu IOBUIIl YUYH UIIAaTUIaa4. Jemak,
Oy KaTTMK MOJAJa CyBIa DJpUTWITaHAa YHUHT  3appadajiapu
(Monekynanapu) OyTyH 3pUTMa XaXMUTa TapKaIUO, YHH MYLITH paHIrTa
oysiinu.

156



[y sputmanu OyfnaTuO, KalWTaJaH KaTTUK MOJIJIa OJIUII MYMKHH.
Bynpaii TaxxpubaHu om Ty3u Ba IIakap OWJlaH XaM YTKa3WIl MYMKHH.
Jlemak, MOOJJaHUHT XOCCAJIAPUHU y3UJa CaKJIaWJaUraH, YHUHT SHI MauJa
3appavacu MoJieKyJa AeHIaiu.

ATOM - KUMEBUN SJEMEHTHUHT OJJMM Ba Mypakkad Mojmanap
TapKuOWTra KUpaaurad HI KMUUK 3appaya.

ATOM-MOJIEKYJIIp TabBJIMMOTIa aCOCIAHUO, KyWHIaruiapHU alTHIL
MYMKUH: KUMEBUM  DJIEMEHT  y3uJa  MyausH  XOCCaJlapHU
My)XKacCaMJIaHTUpraH  aroM  Typu.  Mypakkad  MoJJanapHUHT
MOJIEKYyJIaJlapy HKKM EKM OWp Heda HJIEeMEHT aToMJapuaaH, OJIui
MOJIAJIADHUHT MOJIEKYyJIallapu 3ca OMp AJIEMEHT aTOMJIapHUIaH TaIIKWI
TOIITaH.

Jlemak, oaiuii MOJAa - SIIEMEHTHUHT 3PKUH X0JI/1a MaBXyJ[ OYIIUII
makiau. bup snmeMeHT aromiapu Oup Heda XWJI OJAUN Mojjaiap XOCHII
KWJIaJUraH XoJjIap xaM MaBxkyJl. MacaiaH, TaOuuil OJITUHTYTYPT POMOUK
CUCTEMa KpHUCTaJJIapu KypuUHUIIMAA yupaiau. YHUHT Oy dopmacu 96°C
JlaH TacT xapopataa 6apkapop 0ynaau. byHnan rokopu Xxapoparja y acTa-
CEKUH MOHOKJIMH CHCTeMara MaHcy0 OJITUHTYTYpTTa aiijiaHaIu.

Kumésuii 6Ooz2nanuw. MonekynaqapHUHT TY3WJIWIIW, aToOMJAp
opacujaru KuMEBuil Oornanuiuu ¢anra oupunuu 6ynu6 A.M.Bytnepos
(1828-1886) kuputan. A.M.BytiepoB Oyiinda MoIaJlapHUHT XOCCaIapH
dakaTruHa YHMHT MUKIOpUM Ba cudar TapkuOura kapabruHa smac,
aTOMJIADHUHT OWpU-OMpU OwiaH OUPUKMIL TapTUOM Xamja ¥3apo
Tabcupura kKapa® aHukjgaHagd. KumEéBuil OOFIaHUIIHUHT TaOWATHHH,
SbHA MOJIEKyJlaJjap/a aTOM Ba HOHJapHM Oup-Oupu OusiaH OOFJIOBUHU
KYYHH aTOM TY3WIHIIHHUHT XO3UPTH 3aMOH Ha3apusiCh acocuja
TYIIYHTUPUIT MyMKuH. Kpucramnapmarn moH Ba aTOMJIAPHUHT Y3apo
KkuMEBUK Oofnanumu Oup xuin 3mac. lllynra kypa, Kpucramiapjaaru
KUMEBUM OOoFnaHumiap 4 ra OynuHaIu:

1. Uon b6oenanuw - KapaMa-KapIiu 3apsijylaHraH MOHJIAPHUHT ¥3apo
TOPTWJIMIIN HaTWxkacuaa naiao oynaau (raut NaCl, pmoopur CaF?).

2. Memannu 6o2nanuws - METAJUTHUHT 3apsijiaHTaH HOHJIAp
opacuaaru OornaHuil. By 3JIE€KTpOHIIApHUHT XapakaTiapuaaH BYXKyJra
kenaau (muc - Cu, onTuH - Au, TuiatuHa - Pt).

3. Kosanenm 6oznanuws €ku aToM OOFIAHUINM - UKKATA aTOMHHUHT
Y3apo KHUIICIANTYBH HATHWXKACUIA XOCHIT OY1aau (OJITUHTYTYPT - S2).

4. Bawn-/lep-Baanec 6oz2nanuw €xkM  KOJNAUK OOFJIAHUIIN -
OupUKM.afaru HelTpan 3appanap Tydailnu ByxXKyara Kemaad (OpraHuk
oupukmainap - ammuak - HNO3).
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Mypakkad OMpUKMaTapHUHT WYKU TY3WINIIN
PEHTICHOCTPYKTYpaBUM TaxXJIWJ YyCyJu €plaMHa aHuKIaHaau. MacanaH,
CWIMKAaTJIap  Ba  allOMOCUJIMKATIapia  KpPeMHUH  Xap  JOUM
TeTpajdApJapHUHT MapKa3uaa >kounamrad 0ynuo, y owian “O” opanuru
1,65 A° ra Tenr. By Terpasdapiap siKka, WUKKWJIAHTAH, Y4JIaHTaH,
TYpTJaHTaH, OJTWIAHTAH XOJJa y3apo TYpiu MIAKIJIap XOCWJI KWIHO
oornanaau. Terparap ywnapuaaru “O” aTominapu KyIIHUA TeTpa’ap OuiaH
OOFJIaHraH XoJila YEKCU3 paBuIlJa JaBoM dtaau. Karuonnap »sca
KHCJIOPOJI MOHJIAPY OpACHIATU OYIIIMK 1A AKOMIalaau.

9.2. PaagmoaktuBiank. PaguoakTus nzoromiap

1896 iunpma Qpanimy3 onumu  A.bekkepenb ypaH Ba ypaH
OMpUKManapy Kys3ra KypuHMac Hypiap YMKapuIIUHU, Oy Hypiap Oaaui
EpyFIMK  HYpJApUHM  YTKa3Mailiuran  Kopa  KOFO3[MaH  YTuoO,
doTomnacTuHKanapra Tabcup TUIUHA Torau. CyHrpa Oy xoauca OuinaH
dpaniy3 onuminapu 3p-xotuH Ilsep Ba Mapusa Kropunap mryrynnasu.
Ynap ypan pynanapuga Hyp TapKaTUII XOCCACH YpPaHHUHT TO3a
OMpUKMacura Kaparaija KywIMpOK SKaHUHU Ky3atuO, Oy pyaaiapaa Hyp
TapKaTUO TypyBUM siHA OOIIKA dSJEMEHTJIAp OOPJIMIMHHU Kaila STUIIIU.
Mapusa Kriopu Oy xoaucanu paouoaxmuenrux ne0, OyHAal HypJaHWUII
xoccacu OYraH 3JIEMEHTIIApHU 3Ca paJlOaKkTUB AJeMEHTIap ae0 aTalu.
[Ieep Ba Mapus Kiopunap ypan pynanapunu Tekmmpu0O, 1898 itmnna
UKKHATA SIHTM PaJWO0aKTUB 3JEMEHT TOINujap. YJiap 3JeMeHTIapAaH
oupunn (84-connu) mosioHu Ae0, UKKMHYUCKHHU (88-CcoHIM) 3ca paguit
ne6 araawiap. by snemenTnap ypaH pyJacHMHHUHI KOJIUFUAAH OJWH]IU;
OYHUHT y4yyH OMp He4a TOHHA pyJa KOJJIUFUHU KalTa uIIaIra TYFpu
kennu. [Isep Ba Mapus Kropunap 6up Heua TOHHA pyja KOJIUFUHU KalTa
unuiad, yHIaH TPAMMHUHT [03/1aH Oup yJylidya paJuid XJIOpuJ axpaTtud
onmuira MyBaddak OVmnmunap. [loJOHMIUHWUHT MHUKIOpU NIy Kaaap O3
SAVKU, YHU @XKPaTHUO OJUIIT UMKOHUSITH OYIMaIn.

Paouoaxmue  snemenmaap. PagunoakTUB  3JIEMEHTIAp  OFHP,
yJIapHUHT sigponapu Oapkapop Oynranu Oouc ynap, o, B, Y - Hypaap
YUKUO, Y3JIYKCU3 EMUPWIMIIM HaTWkajaa, OOolIKa 3JIeMeHTIapra
ayaHau.

PannoakTuB 3neMEHTIApHUHT eMUPWIMIINAAH YUKAIurad o, 3, v -
HypJap MO IaNIapHU bochopocLeHIMITAHTUPATH, XaBOHU
WOHJAIITUPAAU, OpraHu3Mra TabCUp d3TaaAu. by 3leMeHTIapHU
Yypranuimiaa yaIapHUHT Ma3Kyp Xoccanapuaad doigananunand. Macanas,
PaINoaKTUB JIEMEHTIIap Hypuaad GochopoceHIUsIIaHaUTaH KPUCTAILT
(ZnS) Oumman sKkpaH yCTH KOILIAaHWUO, KOPOHFM XOHAJla YHTa PaJHOaKTHB
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MOJla SIKUH KEITUPUICA, DKpaH IIybllaHaJu. by mIybianum wMaiina,
KUYMK YaKMOKUaiapjaH noopar o0ynaau.

Typan MopmamapHu HOHJIAHTUPHIN XYCYCHSITH O-3appadaja d3HT
KYTI, Y - HypAa Kam O0ynaau. AMMO Typid MoaJanapaad YTHIIT KOOUIUSATH
yY-HypilapAa O3HT KyWId. [-HypJapHUHT MOJAJAajap OpKaIu YTHII
KOOWJIMSITH Y - HYpJIaHUIIIaH Ky4CU3, O - HypJIAPHUHT YTHUII KOOUIUATU
3ca B - HypJaHUMIIMJAH xaM KaMm. MacanaH, Y - Hypmap 30 cwm.
KUIMHJIMKJArd TeMupaaH yTa ojaau. - Hypaap 5 MM. KaJdWHJIUKAAru
ATIOMMHUM TUIACTHHKAJAH yTa OJIMalau, o - 3appadaiap 3ca 0,1 mwm.
ATIOMUHHUM OpKaJIM XaM yTa oJIMaiad. AMMO MOJJQJIapHU HOHJIAII
KOOWJIMSTH O - 3appadajiapjia dHT Kywid, B - 3appadaiapja OupMyHUa
KYyUCH3, Y - 3appadajiap/ia 3ca xyJa XaMm Kyucus.

'Ra - pammii 6up cexynmma 37 MWUIMApH O-3appada 4MKApaau
(paguii aTOMJIApUHUHT TaXMHUHaH 72 MWUIMApAAaH OUpU eMUpPHIIa[N).
MopnanapHUHT paJdOaKTUBIUTUHU COJUIITUPUO KYpHUIl Ba XUCOOJIAII
y4yH OMpJMK cudatuga Oup cexkyHiaa 17 muwumuapa eMUpUIUI Kalyll
KWIKNHTaH, Oy Oupnuk Oup kwopu ned aranub, “c” xapdu Owian
oenrminanamu. Pesepdopn (rd) ned aramaauran Oupimk xam Oop, Oy
oupnuk cekynaura 1000000 emupunumaup. 1 xropu 37000 pesepdopara
teHr. Jlemak, kropu (¢) Ba pe3epdopn (rd) - paquoakTuB 3JEMEHTIAPHUHT
aKTUBJIUK OMPIIUKIIAPH.

PannoakTB e€MHUpUIIUII SHEPTUSCH 3JIEKTPOH-BOJIBT (3B) OuIiaH
Vmuanagu. Opataa, MErasjaeKTPOH-BOJIBT uniatuiaagu (1 mera
»B=1000000 3B).

Paouoakmue emupunuw 6a paouoaxkmus ounanap. PanmoakTus
JIEMEHTJIAp eMHUpWITaHAa YJIapHUHT Oab3wiapujiaH o-3appadaniap,
Oab3unapunan B-zappadanap, 0an3ad sca Oy 3appadanap Ounan Oupra y-
3appavanap Xam TapKaJaJu.

PannoakTUBIMK  XOMUCATIADUHM  VPraHraH TaJKUKOTUYWJIapAaH
®.Conpmu Ba K.DasHC pagvoOaKTHB 3JIEMEHTIAPHUHT EMUPWIHIIUIAH
XOCWI OyJiaiuraHn SIHTCM DJIEMEHTJIAPHUHT aTOM OFUpPJWUrd Ba Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT JaBpUM CUCTEMaJia TyTraH YPHU XakKujaa GuKp OpUTHO,
CIUDKUII KOHYHWHU sIpaTav. by KOHyH Kyhujarumda TabpuQiaHaan: o-
EMUPUIIMIIAA XOCWI OyJIaguraH »3JIEMEHTIIADHUHT AaTOM OFUPJIUTHU
OOIIJTAHFUY JIEMEHTHUHT aTOM OFUPJUTHAAH 4 OUPIUK KUYUK OYnaau Ba
VHJIAH JIaBpUil CUCTEMaJa UKKHM KaTaK 4Yanra CUDKUNIW; P-emupuiauniga
aTOM OFUPJIMTU y3rapManJu, SIHTA DJIEMEHT JaBpUl CUCTEMAJa YHT
TOMOHTa OUP XOHA CUIDKUMIH.

Jlapxakukat, 3J€MEHT aTOMHU o-3appadya YMKapraHujga XOCHII
OyJaguran sHTM 3JIEMEHTHUHT 3apsiid UKKUTAa MycOaT 3apsara Kamasiu,
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aToM Ofupiurd (Macca coHu) 4 OMpPIIMKKA KaMaWWIKM KEepakK, YYHKU O-
3appayda rejiuid MOHUAMP, YHUHT 3apsiiu +2 ra, aToM OFUPJIUTH 3ca 4 ra
TeHr; [ - 3appada YMKKaHJa Macca JAesApiad KaMalMmaujaud, dyHKu 3 -
3appaydaiiap 3JIeKTpPOHIap OKUMHIaH HOOpaT, JIEKTPOH MAacCacH 3ca XKyJa
XaM KMYUK. byHJa axpairad 3J1€KTpOH YMKUO KeTaau Ba SAPOHUHT OUp
HEUTPOHU TPOTOHTa aimaHamau. fAnpomgan Oup MaHbu 3apsa YUKUO
KETraH! Y4YyH yHJa Oup mMycOaT 3apsii OpTaiau, IIyHUHI YUyH Oy 3JIEMEHT
JaBpUi cucTeMaja Oup XOHa YHITA CUIDKANIH.

Xocunl OynaguraH SIHTM PauoakTUB SJIEMEHTIAPHUHT aTOMJIapu
HEWTpall, JAEMaK, O-EMUPWIMIIAA CUPTKH KaBaTJAaH WKKUA BJIEKTPOH
y3uJaau, B- eMUPUIIMIIIA 3Ca CUPTKU KaBaTra OUp 3JEKTPOH KYIIUIIA K.

PanuoakTuB 31€MEHT eMUpWIraH capy YHUHI MHUKIOpPU Kamailno
Oopub, y SHTHM DdJeMeHTra annanub Oopanu; emupwinmga Oapya
pPaANOAKTUB 3JIEMEHTJIAp KyHuJaru KOHyHra OVHCyHaJu: MabliyM BakT
Oupnuryaa  eMUpWIraH  aTomyiap  COHM  DJIEMEHT  MHKIOpHUra
IPONOPIUOHAIIUP.

by KOHYH paaMOakTUB E€MUPWIMII KOHYHU Jeuunanu. Jlemax,
JIEMEHT KaMaiinb 6opraH capy eMUPUIYBUM aTOMJIAp COHU XaM Kamaiuo
oopaswu.

OnuHraH MUKJOPHUHT SIPMU EMHUPWIIHMIIKA YYyH KETTaH BaKT “‘SpuM
EMUPIINII JaBpu”~ 1€ aTtanaiu.

DNeMEHTIapHUHT SIPUM €MUPUIIUILL JTaBPU FOAT XUJIMa-XUJl OYynnaau:
0ab3u DJIEMEHTJIAPHUHT SPUM EMUPUIIUII JIaBpU MUJUIMAp] Husuiapra
TeHr Oyica, 0ab3WIAPUHUKN CEKYHIHUHT KyJa KUYUK YIylILIapura TeHr
OYIMIIM MyMKHH. XO03Mp SApPUM €MHPUIUII AaBpu 14 mupa. hdwigan 107
CeKyH/ra Kamap Oynran snemeHT/Iap MabiayM. Kyiumaru skagsanga Oup
HEYa DJJIEMEHTHUHI SpUM EMHUPUIMII JaBpiapu Kypcarwirad (9.1-
KaJBa).

9.1- skaaBaJ

bab3u 3j1eMeHTIAPHUHT SPUM eMUPWIHII JABPJIApH

TapTud | duemenTt ATOoM EMupuianm | SIpum eMupuammn
paKamMu OFHUPJINTH TYpH AaBpH

88 Ra 226 a 1622 iinn

92 U 238 4500000000 #un

a
86 Rn 222 o 3,65 kyH
93 Np 237 B 3,8 MUHYT
94 Pu 242 B 5 coar
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PannoakTuB 351eMEHT eMUPWINO SHTU 3JEMEHTIa ailllaHaId, XOCHII
OyinraH »sJIeMEHT XaM, Y3 HaBOaTtuaa, eMupuiaubd OollKa 3JIEeMEHTTra
alilaHagyd Ba XOKa3o. ByHmail sneMmeHTIap WUFUMHIAWCA OWp OWJIaHU
TaIIKWI ATaau. X03up Oapya pajuoakTUB dJEMEHTIAp y4 oujara 0ynub
yprasuwiaau. Ydajia Owjiala XaM B3HI CYHITH 3JIEMEHT KYpPFOLIMHIMD.
KyprommH painoakTUB dMac, MIYHUHT YUYYH y XOCHJ OYIUIIM OMIaHOK
EMUPWINII TYXTANIN.

OwunanapHuHr Oupu ypaH owiacu (YHUHT OOIIl 3JIEMEHTH YpaH),
VKKUHYMCU TOPUH OUJIACH, YYUHYHUCH dCa AKTUHUU OUJIACUIUD.

9.3. PaanoakTHB 3JIeMEHTJIAPHUHT TOF KMHCJIAPH Ba
MabJAAHJIAPHUHT ¢IIUHA AHUKJIAIIAATH AXAMUATH

ToF KUHCITAPUHUHT EIIMHU AHUKJIAIIHUHT PauO0aKTUB YyCYJUIapu
XaKuaa MyJioxasza OpUTTaHUMHU3a, PAJUOAKTUB IMapyajiaHUII KapacH!
JTOUMUM TE3NIMK OWIIaH yTaau, SbHU MyausH BaKT OUpIUTHIA XaMMa BaKT
MaBXyJl aTOMJApHUHT aHUK OWp KucMU TapdanaHanud. by Ep maiigo
Oynranman Oy€H YTrad BakT JaBOMHUJA PAAMOAKTUB MapyaiaHUII TE3TUTH
Ma3Kyp HIAPOUTIAPHUHT Y3rapuiiura OOfJuK OYyJiMaraH, JeraH MabHOHU
owinupanu. Typau OMUWUIAPHUHT PAJMOAKTUB TNapyaJlaHUII TE3JIUTvra
TabCUPUHU aHUKJIAI IO3aCHJaH Maxcyc VYTKa3WwiraH Taxpubdamap Oy
MyJI0Xa3a TYFPUIMIMHHM Kypcatamd. by TaxpmOanapma xapopar -190 'C
man +2500 "C raua ysraprupunay, OFMPAMK Kyuu Tesmuaumm 20000
OapaBap OMIMPIIIN, KyAa KyWwId dJEKTP Ba MarHUT MaWJOHJIApU XamJa
KyWIH HypJIaHHII MaHOATapUHUHT TabCUpU ypranuiagau. Taxpubanapaan
OJIMHTaH JAIWIIAP aCOCUJa PAJUOAKTUB IMAapYajJaHUII TE3JIUTd AOUMUN
OynuIuIaH KeauOd YMKKAH XOJIJ1a, PaJdOaKTUB MapyallaHUIlra KeTraH
BAKTHH aHUWKJIAII MYMKHH, JIETaH XyJjocara Kenuaau. FOkopu xapoparia
napyajaHuIl TE3JIUTYM Y3rapuiid XamM MYMKWH, JiekuH Ep Tapuxwuna
OyHIai IOKOpH XapopaT cupa XxaM OymMara.

PannoakTuB 3JEMEHTIIAPHUHT NapyaaHUIIN, SbHU aTOMJIAPHUHT
Oolka aromiapra aillaHui Kapa€HU TYpJIM HYpPJIAHUII IIaKIUAa Ky
MUKIOpAA SHEPrus aXpaiaud YMKKaHW aHUKIaHau. By Hypmap y4d xun
oynuo, anpda-Hypaap MycOaT 3apsJIaHTaH TeIul sIAPOJapu OKUMUIAH
nbopart, 6era-Hypiaap mMaccacu BOJOPOJ aToOMU MaccacuaaH Kapuito 2000
MapTa Kam OViraH 3JIEeKTpOHJap OKHMMHAAH uOopar, ramma-HypJiap
PEHTIeH Hypura YXIIalau, JICKUH TYJIKUHIapH sHajla KUCcKa OYiraniuru
Tybaliau Moamasapra pPeHTreH HypJapuiaH XaM YyKyppoK YTaJuraH
HypJIapIup.

TaakukoTIap pagnoaKkTUB MapyYaJaHUII TE3JIUTH, Ty OuiiaH Oupra,
Xap Oup paguoakTHB BJIEMEHTHUHI YypTada “yMmMpu’ y3rapmac MUKIOP
SKAHJIMTUHU KypcaTau. buz yuyH oanuii ram Oynu0 KoJraH KUIIMHUHT
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ypTaua ymMpuaeKk xap Oup paguoakTUB AJIEMEHTHUHT XaM ypraya “‘ympu’
oop. Jlekun ynap Vypracugaru ¢dapk IIyHAaH HOOPATKU, KUITUHUHT
yprava yMmMpu Xaér ImapouTura OoriuMK ~ Oyica, paauoaKkTUB
AJIEMEHTJApHUHT  “yMpu”, IOKopuga ©Oa€H dTHO  YTraHUMUBICK,
IIAPOUTHUHT Y3rapuimura OOFIMK 5Mac. PaanoakTuB 3JIeMEHTIAPHUHT
napyajaHuIl TE3JIMTH SPUM MapyalaHWIll JaBpu OuiaH, sS’bHU MyailsH
PaAMOAKTUB 3JIEMEHTHHUHI JacTiad MaBXKyJ OYiraH aTOMJIapHUHI COHU
spMUraya KaMaWTUpWIMIOKM y4yH 3apyp Oynaran BakT OwiaH
udorananaam.

Tabuatna spuM TMapyajaHWIl JaBpU FoSAT Karra (Oup Hewa
MUJUTHAP, MujuUtapra TeHr) OYJiraH pajJuoaKkTHB 3JIEMEHTIap OwusiaH Oup
KaTtopja SpuM MapuajaHull JaBpyU HUXOAT/IAa KUYUK OYIraH (CeKyHIHUHT
MUHI Ba  MWUIMOHAAH Oup  yiaymu  OuilaH  YI4aHaJWraH)
paauodJIeMeHTIap XaM Tomuwiaay. By EpHuHr émmura Huc6aTaH 0KOpH
Japaxkaja KHYMK OYiaraH paJguoakTUB »JJIEMEHTJIap XaM OOpJIMTHMHU
3.Pezepdpopn Ba @.Conau TymyHTHpud Oepuiirad. YJIapHUHT (pUKpHUa,
y30K “ympau” ypaH Ba TOpPUUA JJEMEHTJIApUIAH KHCKa “‘yMpJu’~
JIEMEHTJIAp JAOMMO XOCHJI OYnuO Typranmuru Tydaiind Tabuartna KHCKa
“yMpnu” dJeMEHTIAap MaBxkyna. Tabuwartma ydpalauraH paadoakTHB
ANEMEHTIAPHUHT KYMUYWIUTH y4dTa PAJAMOAKTHUB 3JIEMEHTIAp KaTOopuUra
MaHCYO.

Mabnymku, TaObuuii ypaH y30K “yMpiu~’ HMKKUTAa pPaguoaKkTUB
u3oToIap/an - ypan 238 Ba ypan 235 gan ubopar. bu3z dakat maccacu
Ownan oup-Ooupuaan dhapk KWJIaJIurad, aMMo TaMOMMJIa OUp XUJT KUMEBUHN
Xoccajapra asra OyiaraH aToM TYpyXJapuHM H30TOIUIap 1e0 alTamwus.
Ypan wuzoTomapugaH Xap OWpHM V3UHWHT TapYyalaHWIl 3aHKUPUTA
(katopura) sra. MacanaH, ypan 238 mnapyanaHrasja, gact-aBBan 234
Maccaty TOPHil M30TOIM XOCHI Oyiaan. Y3 HaBOGaTHIa, TOPHil H30TOIH
XaM rnapuajanaad. Ypad 238 aToMu y30K Y3rapuiiuiap 3aHKUpUJIaH YTHO,
acta-cekuH 206 Maccaim  KyprolIMHTa ailaHagu. Ypan 238
napyajaHrasga aibda-3appavanap axpanaau. Ypan 238 sgpoliapu
KeTMa-KeT napyajanu0, 6apkapop KYpFrOLIMH SIpocura aijaHrasaa 8 ta
anbda-3appada axpanagu. bu3 rokopuaa anbba-3appadanap reIudHUHT
MycOaT 3apsjylaHTaH SaApocHaaH moopar, aerad >xauk. llyHmaid xkuimO,
ypaH 238 HUHT PaJMOAKTHB HapyanaHum xapaéuuan U2 —Pb?%® +8 ¢
cxemacu OomnaH ndoaanant MyMKUH.

VYpan 235 HUHT MapyalaHUIIM XaMm 11y WycuHaa pyu oepaau. Ypan
235 xynuH4Ya akTUHOYpaH Ae0 aranagu. Papk WyHAAKH, ypaH 235 HUHT
napyajaHuil Te3nurd ypaH 238 ra HucOaTtaH Kartapok OynuoO,
napyajaHrasja Oollka U30ToIuIap KaTopu Xocui 0ynaau. Ypan 235 HUHT
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napyajaHull KaTOpU OXUPHUAa XaM KYPFOILIWH U30TOIHU TypaJid, JICKUH Oy
M30TONMHUHT Maccacu 207 ra TeHr. Ypan 235 napuananranjia 7 ta anbga-
3appava axxpaiaiu.

Tabuuii topuii 232 maccanu Outra m3oTOommaH ubopar. Topuit
KaTopuja mapyajaHUIIHUHT OXMPTH Maxcysiu 208 mMaccaiud KYpFOUIWH;
TOPUH  aTOMH  OXUPIM  NapyaJaHUII  MaxCyJHura  aillaHryH4a
napyajaHrasga 6 ta anbga-zappada axpananu. llynmait kuimb, kypud
TYpUOMU3KH, ypaH, aKTUHOYpaH Ba TOPUU PaJMOAKTUB IMapyajiaHraH]a
KYPFOLUMHHUHT Xap XWJI U30TOIJIapU Ba OMp KaH4a reiauil Xocui Oyaaau.

Tabuatna paaMoakTHB KaTopjap/iaH TallKapu SKKa XOJiIaru
paavoaKkTUB M30TOILUIAp XaM yupaiau. by wu3oTomnap napyaiaHraniaa
OXUPTH OapkKapop Maxcyira ainaHand. bus sikka u30ToIUIap/iaH YHUHT
napyajaHUIIUra Kapad, Typiau TaOUuil TU3UMIIAPHUHT E3UIITMHU aHUKJTAIIl
UMKOHUATH >KUXATUJIAaH KUZUKTUpPAIUTraH Oab3u H30TOILIapJa TYXTad
yramu3. Kammit-40 aromiapu mnapuanaHrasja Oapkapop maxcyn - 40
MaccaJli aproH aromiapu Xocwi Oymamu. Pyouauii-87 mnapuanaHuiig
HaTWXKacuaa CTPOHLMK-87  aromiapu, peHud-187  mapyananumm
HaTWKacuaa ocMuii-187 aromitapu xocui Oymaau.

Mabnymku, Tabuatiga TapkuOuga aH4YarvHa MHKIOpJa ypaH Ba
TOpH OYJTaH pagroaKTUB MUHEpaN Ba KaM aKTWB MUHEpaIap YUpauiu.
Tor >xMHCIApU TapKUOWAArW PaTUOAKTUB SJEMEHTIAp TaKCUMJIAHMIIN
oup xuimac. HopaoH MarMaTuk )UHCIIap/ia paadoakTUB dJIEMEHTIap Ky
Ooynu0, acoc Ba yTaacoc >KuHCIapia >Kyda kam. Ep Tty3unmanapujaa
PaIMOAKTUB  DJIEMEHTJIADHUHT  TapKAJIUIIUHU  YpraHull  ajoxXujia
axamuaTrra osra Oynu0, 1y >KymuajaH, aOCOJIOT TE€OXPOHOJIOTHS
Makcajyiapu Y4YyH, S’bHM MHHEpAJJIap Ba TOF JKUHCIAPUHUHT MYTIIAK
EIIMHU aHUKJIAII YUYYH KyAa MyXHM.

X1, paaroakTHB TapyalaHUINTa Kapald, BaKTHU KaHAal KHIUO
aHUKJIAlll MyMKHH?

Kynumuzna tapkubunga ypan Oynran muHepan Oop, ne6 dapas
KWwiainmk. by wMuHepan mnaigo OViaraH BakTaa YHUHT TapKuOuja
YpaHHUHI TapYyaJlaHUIIM HaTWKAcHJa XOCWUJ OyiaguraH Maxcysuiap
OynMaran. BakT yTuinu OuiaH ypaHHUHT NapyaIaHUIIM MaxcyJuiapu -
KYpFOIIMH HW30TOIUIapM Ba TeNWd TyIlaHa Oonuiaiaud. YIapHUHT
napyajgaHull TE€3JIUTH, JEeMaK, KYpFOIIMHHUHT TYIUIAaHUII TE3JIMTU Ou3ra
Xy MabiyM. Jlemak, 6u3 Oup rpamMm ypaHmad Oup Wwiga HEYa aToM
KYPFOIIMH TYIJIAHUIIWMHU OWJIa OJIaMHU3. XO3UPru TaWTaa MUHEpa
TapkuOuaa KaH4ya KYpFOIIMH Ba ypaH OOPJMIMHM aHMUKJIACAaK, MUHEpaJl
Xocw1 OynrangaH OyEH KaH4Ya BaKT YTraHWHM XUC00J1a0 aHWKJIAIAMU3
MyMKUH. ByHUHT y4yH MUHEpall TapKuOuJard KYprOIIWH MHUKJIOPUHU
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KYPFOIIIMH XOCHWJ OYJNWIN TE3JIMrura, s’bHU OWp WU Wuuja XOCWI
Oynaguran KypromMH artomiiapu coHura Oymuimn kudos. Ly Ttapuka
MHUHEPATHUHT EIIIMHUA aHUKJIaIll MyMKHH.

Ewunu anuknawnunz Kypouwiun ycyiu

1907 #mnnma amepukanuk ¢usuk beprpam bonaTByn pannoakTus
MUHEpaJlJapAa KYpFOIIMHHUHT YpaH Ba TOpUWra HUCOATWHM YIIdallra
acocllaHraH OMPUHYU TEOJIOTHK €N JKaIBAJIMHU YBJIOH KUJIIH.

b.bonTtBya xuco61a0 ynkaprad pakamiap yH4Ya aHUK Oyimaca Xam,
KYPFOIIMHHUHT ypaH Ba TOpWiira HUCOATH OPKAJIU TaJKUK STHITaH
MUHEpaJUIAPHUHT €M uQoaanaHraniuruau kypcatau. lly ounan oupra,
KYNIruHa reojorjap Oy xucoOra MIIOHUCHU3IUK OuslaH Kapaauiap. YyHKu
aHaJ U3 HaTWkKacuaa XUCcoO KuiuHraH EmHM KypcaryBuw 250 HungaH
1320 MunmnuoH Hwiaraya Oyiaran pakamjap Vyiia JaBpJard T'€OJOTHK
TacaBBypJjapra 3uj 31u.

Keitmnuanuk Oy ycyn mnyxrta wmad wukwiad. KoHcTanTamap
(Ysrapmac  COHJIap) Ba  NapyaJaHUII  CXEMaJapu  AHUKJIAH/H,
AJIEMEHTJAPHUHT 03 MHUKJOPUHM JKyJa aHUK Via4aalml WMKOHUHU
Oepaauraf stHru ycyJuiap TOMWIIN.

KypromuH ycynuga MHUHEpA/UIADHUHT ENIMHUA aHUKIAll y4yH
TapkuOuAa ypaH Ba TOpUM OYJIraH MUHEpaUIapHUHT XaMMacu XaMm TYFpu
kena Oepmarawnuru anukiaadau. lllynnmait muHepaiapHu —TaHIaIn
KepaKKd, MHUHEpajd TapKuOWra mry MUHepal aacTiad xocwi OyiraH
pUTMAZAH YTraH KYpFOIIMH KUpMaraH Oynuiny kepak. MuHepan XoCui
OysnraH mnalTaa MuHepaira KupubO Koiaauran Oy KYpFOIIUH O Ui
KyprowuH 1e0 aranaau. byHnaH tamkapu, KeMMHYaIUK oJu0 Oopuiiran
TQIKUKOT UIUIapu OyHAall KYPFOUIMHHUHT MUHEpaJl TapKubOumaru
MUKJIOPUHU XUCOOTa OJIMIII MYMKHUHJIUTUHM Kypcatau. MuHepan XOoCui
OynraH maiTaa yHUHT TapKuOWTra OJIIWH KUPTraH KYPFOIIMH MaBXKYIJIUTH
cababnu Ty3aTHIll KUPUTHUII 3apypaTd MUHEpaUIapiaH axpannld 4YuKKaH
KYPFOIIMHHUHT ~ W30TON  TAapKUOWMHM  OWJIMINIHK  TaK030  OTIW.
KyprommHHUHAT M30TON TapKuOUW MaxCyCc MAacCCIEeKTpOMeTp acboluma
anukymaHagu. by ac600 KYpFOIIMHHUHT HM30TON TAPKUOWMHU Kyda aHUK
Ypra"uin MMKOHUHU Oepaju.

Tyrpu xynocara KeJauIl Y4yH TEKIIMPWIAJAUTaH MUHEpand KU TOF
YKUHCH HAaMYHACH SIXIITM CaKjIaHTaH OynuImM kepak. YyHKH KYPFOILIUH EKU
YpaHHUHI TallKApWIAH KYIIWIUIIM Ba MUHEpaIapAaH axpaind
YUKUIIUTa OJIUO KeNaJuraH WKKWJIAM4Yd >Kapa€Hiiap MaBxya. bynap
TabCUpHUAA Y3rapraH >KUHCIAP YYyH XHCO0071a0 YuKWiIraH € XaKuKAN
¢uial KaM €KM OIIMK OYJIain.
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Ewinu anuknawnune 2enuit ycynu

Okopupa ypan Ba  TOpuM  SAPOJNAPUHHMHT  PAJUOAKTHUB
napyaJaHUIIM HAaTUKACHU]IAa TN AJIPOCH XOCUJI OYJIraHWHU alTHO yTraH
sauk. Kpuctainuk crpykrypacura sra 0yiaran 0ab3u MUHEpauiap/ia ypaH
Ba TOPUMHHHI TMAapyYajJaHUIIM HATWXAcCUJa TYIUIAHTAH TeINN SIXIIU
CakJiaHaJu, S’bHU MUHEpan XOCWi1 OynranjgaH OyE€H yTraH BakT HYW[A
nespiau  MykonManad. byHman MHUHEpAUIAPHUHT EIIMHU  TEIUAHUHT
TYIUTAaHUIINTa Kapad aHUKIall MyMKUH. BYHUHT y4yH MUHEpand XOCHII
Oynranugan OyE€H YTraH BakKT HuYMjJa TYIUIAHTaH TeIUid MUKIOPUHU
ypaHJaH Telauil XOoCWi OYNuIl Te3nurura takcumuiam kudosi. by remuit
ycyiu ne0 arananu. ['eduilHu sXIIM CakJIalguraH MUHEpauiap Kam
yupaiu cababiu Oy ycyJs KaMJaH-KaM XoJulapJaruia KyJIaHuIau.

Ewinu anuknawnunz Kaauii-apeon éa pyououii-cmpoHyuil
ycyanapu

Oxopuna ailitu® yTunranunaek, tabuarna paguoakTUB KaTopiapra
MaHCy0 OyJiraH paguoakTUB AJIEMEHTIIAPJAH TAIIKApH SKKa PaJIiOaKTHB
aneMeHTiIap xam Oop. Kanuiinm wmuHepamwnapna kanuid-40 wuzoronu
napyajaHUIId HATWKACHUla PATUOTeH aproH Xocwi Oymanu. Mwunepan
Xocusl Oynranujan OyE€H YTraH BakT WYHAA PAJUOTeH aproH YHHM aHHK
yiyam y4yH eTapid MUKAOpAa TYIUlaHaau. Arap MUHEpan TapKuOuja
KaH4Ya KaJIWi Ba aproH H30TOIUIapu OOPJIWTHMHU aHUKJIACAK, KaJWWIaH
aproH XOCWJ OYJIMII TE€3JIMTMHUA OWIITaH X0JJa, MUHEpasl Ba TETUIIA TOF
YKUHCUHUHT MyTJaK €IIMHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Tabuartna kanuiiin MUHEpasuiap TapkuOuJa ypaH Ba Topuid OyiraH
MUHEpayiapra HUcOaTaH Kym ydparaniaura Oouc Oy ycyl ajoxuia
axamMusaT KacO JTMOKIA. by JKuxXartnaH Kaiuii-aproH yCyJlId aHya
a3auKIapra sra. EirHm kanuii-apron Huc6aTy acocu1a aHUKIall yayH
OJIMHAJUTaH HATIWKAJAPHUHT aHUKJIWTUTA WIIOHY XOCWJ OYynuin 3apyp.
Munepan xocus Oynaranujgan OyE€H VTraH BakT JaBOMHAA KaJIUHHUHT
napyajaHUIIM HaTWXKAcUJa XOCWUJ OyiIagural aproH MHUHepaiapiaa
CakJaHWO KOJIADMUKHUH, JEraH caBojd Tyruiaau. TOF JKMHCIIapu Ba
MabJaHJIApHU  TalIKWJI OTraH  MHUHepajUlap  TapkuOujIard  ypaH
napyaJaHuIy TyQanian KypFOIINH U30TOIUIAPU TYTUIAHTAHUEK, KaJlii-
40 n30TONM NMApPYAIAHUIIM HATHUKACHUA PAJUOTEH aprOH XaM MUHEpaIa
TymnaHaau. YTKa3HITaH TeKIIMPHIT Ba TAXKPUOATap MIYHH KypcaTaauKy,
CroJanapaa paJauoreH aproH HucoOartaH sxmu cakiaHagu. Iy cababman
ailHaH cirojanap Oyiinua MyTiakK €MIHM aHUKJIAIa KaIUui-aproH ycyiu
KEHI KYJUIAHUJIAIHN.
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Kanwuit-apron ycynuaaH Tamkapu, pyOUAUHHUHT PaJUOAKTUB
uzoronu (pyOunuii-87) mnapyajaHUIIUAAH CTPOHUMHHUHT PaJUOreH
(cTpoHMIA-87) M30TOMU TYIUIAHUIIINTA ACOCJAHTaH PyOUIMN-CTPOHIIUN
yCyJIM MIUIA0 YUKWITaH. PyOMauiHUHT TapyajgaHuIl TE3JIUTHHU OWIICaK,
MUHEpaJl TapkuOwaa KaH4ya pyOMIuMid Ba CTPOHIMK H30TOILIApU
OOpIUTMHM aHMKJAcaK, Iy MHUKAOPAAru CTPOHIUMWHUHT TYIJIAHUIIN
y4yH 3apyp Oyiran BaKTHM XuC00J1a0 YMKUII MyMKHH. MyTiak €mHu
pyOUIIMK-CTPOHIIMI  yCyJMJa aHMKJAIl Yy4YyH TapKUOWAa eTapiiu
napaxaza pyoujauil Ba CTpPOHIMN OYJraH TOF >KMHCIApUAaH OJMHIaH
HaMyHaJjap UIUIaTHIA]IH.

Typaum Xun TOF >KUHCIAPUHUHT CIIMHU PaTUOAKTUB YCYyJUIap
acocu/a aHWKJIam Oopacuia KN WWIIap AaBOMHAA OJUO OopuiraH
TaIKUKOTIIap HATWXKAacHAa TypJid T€OJOTUK JIaBpiiapjaa manao OyiraH TOF
KUHCIAPUHUHT  a0COMIOT (MYTJIaK) TEOXPOHOJIOTHSICMTa OWJl  KyM
MabJIyMOTJIAp TYIUIAHTaH. XO3UPIHW BaKTAa IOKOpUAA KaiJ JSTUITaH
yCyJUIap/iaH TallKapy siHa KaToOp SIHTU yCyJUiap sipaTwirad (paanoyriepos
yCyJId, aprOH-aproH, PEHUM, OCMUN, HEOAUM-CaMapui yCyJulapyd Xamja
ypaH-KYpFOUINH YCYJIUHUHT TAKOMUJUIAIITUPUITAH Ba TE3KOP TypJlapu).

Ha3zopar caBoJuiapu

1. ATOM-MONEKYSAP TabJIMMOTHHUHI MOXMUATH HUMana? AToM Ba
YHUHT TY3WIHIIWHA Tabpudaad OepuHr.

2. Kumésnii OoFrnaHuIll TypJapyuHu alTHHT.

3. M3otomnap neb6 Humara aitunaaun?

4. PaiMOaKTUBIIMK XOucalapu Kaiid STHWIMIIN T€OKUME (DaHUHUHT
PUBOKJIAHUINIMIA KaHJaW axamusaTra sra SKAHJIUTUHU TYIIYHTHPHUO
OepuHT.

5. AnapoBuii peakiusIapHUHT KUMEBUHN peakiusiiapAaH HUMa Onian
dbapKuHU alTHHT.

6. ATOMJIApHUHT TY3WJIMIIKAa UIITUPOK ATYBUM KAKMCH 3JIEMEHTap
3appadaniapHu Owacu3? YIapHUHT MaBXKYJIUTH KaHAal Ba Ka4OH UCOOT
STUITaH?

7. Tabuwatna yupaliauraH paJdoOaKTUB JJEMEHTIAp HeuTa
PaauOaKTUB BJIEMEHTIIAP KATOPUHU XOCHIT KUJIaau?

8. PaawoakTtuB mnapyanaHuiira kKapad, BaKTHU KaHAal KWJIHO
aHUKJIalll MyMKUH?

9. Mytnak €mHM aHWKIamAa KyJUIAHWIAAWTaH YCYJUIAPHUHT
TypJlapuHu KHCKada Tabpudiaad OepuHr. by yCymmapHUHT MOXHUSTH
HAUMaaa?
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10-606. KHMEBHUI SJEMEHTJIAP MUT'PALIUSICH.
MUI'PALIUSA TYPJIAPU BA KYPUHHUILJIAPU. U30OMOPOU3M

10.1. TabnaTaa KUMEBUM IJIEMEHTIAPHUHT TAPKAJMIIUA Ba y4Ypall
HAKJJIapH
KuméBuii 3J1eMeHTIAPDHUHT MUTPAlNs TYPJapu Ba KYPUHUIILIAPH

DJIEMEHTJIAQPHUHT XapaKaTJIaHWIIKW YJIApPHUHT y4ypall Hakjjiapura
OOFJMK paBulga 3 Ta MUTPAIUS Typyra axpaTuiaiu.

Mucpayuanune Oupunuu mypu. Y DIEMEHTIAPHUHT y4pall
IaK/UIapy Ba yHYa KaTTa OYyIMaraH MUKIOpAA YJApHUHT KY4dWIIU
xucobura coaup Oymanu. MacanaH, 3JIEMEHTIAp MUHEpal IIAKIJIaH
CYBJIM dpUTMara yTumu. MUrpaiussHuHr Ma3Kyp TYpUHH OeITWiIall y4yH
AJIEMEHTJIAPHUHT OWp IakigaH OomIka makira yTuil KodhpuimenTuaan
doigananunanu. bupuHun O6ynu6 OyHmait kosdduiueHtT OuoreH
maksutap yayH b.b.IlonsiHoB Tomonuaan kuputuiran: K=P/I1,

by epna:

K - 6uonorux cuHraupuin ko3 puiueHTu;

P - aieMEeHTHHHT YCUMIIMK KYJIU TapKHOMIATd MHUKIIOPH;

IT - 3IeMEHTHUHT YCUMIMK Yca€TraH TyHpoK (KUHCIap) TapKuOuaaru
MUKJIOPH.

Mucpayuanune ukkunuu mypu. MUrpalydsHUHI Ma3Kyp TypH
3JIEMEHTJIAPHUHT ydpall HIaKIApUHUHT Y3rapuimcu3 coaup Oymaau.
Bynpait Murpanusi Typura MucoJsl KWinb, ep yCTH Ba €p OCTH CyBJapuja
MHUHEPAJI 3apPAJIAPUHUHT apajalirad XOJIa XapakaTd - Ma3Kyp CyBiap
Owian Oup epjiaH OoIlKa epra KYYUIIMHU alTUIl MyMKUH.

Mucpayuanune yyunyu mypu. Maskyp MHUTpauuss TypH
QKpaTUIMIINAA OJJAWHIA WKKATACUHUHI OWprajivkia coaup OYIumu
Ha3zapjAa TYTWJIaaAH, SbHU dSJeMEHTNIap Oup BakTAa Xam CyBAa dpHUraH
OMpuKMa IIaKiIuga, XaM MUHEpaJll MHUKpo3appauyaiap KYpUHUIIHIA
xapakamiaHaau. bynaan xosnapaa dJ€MEHTIIADHUHT y4pall aKJLUIApUHA
y3rapaau. Macanan, 3JIEMEHTJap €p OCTH CyBJIapura YTUIIW Ba yJjap
OwiaH OYIIOK YYKUHAM >KUHCIIAp OPKaIM XapakaTJIaHWIIW MoOalHuga
AJIEMEHTJIAPHUHT MUHEpal IIAKJIJaH OWOTeH IIaKira YTUIIWHU KYPHII
MYMKHH.

10.1.1. Murpanus KYpUHUILIAPH (XWILJIapH)

A.N.IlepenbMan  KUMEBUM  DJIEMEHTIAP  MHIPALMSCUHHHT
WKTUMOUM  JKapaéHnmapra OOFJIMK  XoJila TYpTTa KYPUHUIIUHU
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(xwmtapuHu) axpataud: 1 - MexaHuk, 2 - Qu3uk-KkumMEBui, 3 - OuoreH, 4 -
TEXHOTEH.

DneMeHTIap MWTPAIUACHHN VPTaHWil >kKapa¢HUaa yIapHUHT
XapakaTiaHuil cababmapuHu  aHuKjdam  Tanad stwiaad. YyHkuU
AJIEMEHTJIAPHUHT KY4UIll cababjaapuHu OmiMacaaH TypuO, TOF KUHCIIAPH,
TYNpPOK, CyB, YCUMIIMKJIAp TapKUOWIa YyJApHUHT IOKOPHU MHUKIOpJapu
HUMa cababaaH maijo OYJIraHWHU TYUIYHTUpPUO OYIMaiu. DiIeMeHTIap
MUTpaIusIcu cababliapuHu OWJIWINT TEOKUMEBUN KUAMPYB HILJIAPUHU
YyTKa3ui yuyH Xam 3apyp. A.E.®@epcman murpanus cadbabiapuHu mapTiv
paBHUIlla UKKK Typra: aTOM Ba YHUHT OWpUKManapura OOFIHK WYKHA Ba
TAIIK{ OMMJIJIapra axparras.

10.2. I'eos1oruk kapaéHJIapaa KUMEBHUI 3JIeMEHTJIAp
MUTPALMSICHHUHT ACOCUIl OMILIIAPpH

10.2.1. MurpanusiHMHT HIKH OMUJLJIAPH

Honnapuunz 3nekmpocmamux (Kpucmaiiu3ayuoHn) xoccanapu.
OMWITapHUHT Ma3Kyp TypyXuJa 3JIEMEHTIAp XapakaTJIaHUIIW SPKUH
WOHJIAp KYpUHUIIMAA coaup Oynamu. byHmaih mMurpamust Typu Xap Xui
MaKJa YYPOBUM DJJEMEHTIAp, TUIHUK CYyB JPUTMAIAPH, MarMaTHhk
spuTManap, ra3 apajalmMaiapy, TUPUK  OpraHu3mjap  y4yH
XYCYCUATIMAUD. OJIEMEHTIAp MUrpalusiCua HOHJAp PAAUYyCUHHUHT
ynuamiapy, MOH TNOTEHIMAIM Ba DSHEPreTUK KOIPOUIMEHTH KarTa
axamusTra sra.

bupuxkmanapnunz o6o02nanuwi  xycycuamaapu. by omun
OupukManmap WYKA TY3WIMIIMHUHT XYyCYCHUSTIApU Ba KPUCTAJUIMK
NaHXapaCUHUHT »HEprusicura OOFMHMK. bupuKkMamapHUHT KpPUCTAJUTHK
MaHXXapacu PHEPrusiCh Ba KATTUKJIWTH KaHUYAJIUK IOKOpU OVyica xamja
QOKpAIMI  TEKUCIHMKIApU MyKaMMall Oyica, yJIapHUHT MEXaHUK
YUAAMJIUJIUTH ITyHYAIUK KatTta Oynanau. byHnan Tamkapu, OUpuKM.aiaru
AJIEMEHTJIAPHUHT OOFJIAHUIIIM MYXUTHUHT XapopaTura xam OOFJIUK O0Yiuo,
A.A.CaykoB OViinda XxaMMa 3JI€MEHTIIap TEPMHK XYCyCHUSATIapura kypa 6
Ta rypyxra OynuHaau: y4yBYaH, eHrui kydanaurad raznap (He, Ar, O Ba
0.map); xapakarinanyBun Metamionmnap (P, Cl, F, S, I); ramorenmm
OumpukManmap Ba KUUMHYWINK OWIaH XapakaTiaHaIuTaH OKCHJIAp
Oupraguruaa UIIKOPJIu Ba UIIKOPJIM €p METaJUlap; XapakaTdyaH MeTajliap
(Hg, In, T, Bi); ogauit meramnap (Fe, Pb, Co, Ni Ba OoIIK.); 3pKUH

¥ B.A. AnekceeHko. “I'eOXMMUYECKHE METO IbI IOMCKOB MECTOPOYKICHHUIA MOJIE3HBIX HCKOMAeMbIX ", MOCKBa.
“JIoroc”, 2000. C.22-29
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X0JIaTAa KUWMHUMIMK OWiaH XapakariaHaauran wetamwiap (Pt, W
TypyXH).

bupukmanapuunz  Kuméeuii  xycycuamaapu.  DIEMEHTIAp
MUTpalusicura OUPUKMATAPHUHT KUMEBUM XYCYCHUATIAPUHUHT TabCUPU
karra. YyHkn wMurpaums Kapa€Hujaa yJapra JIOMMHM  paBUIIJA
MYXUTHUHI TE€OKMMEBUN Ba TEPMOJWHAMHUK XYCYCHSTIApPH TabCHUP
kypcatu6 Ttypaau. LIyHUHr y4yyH €p HOYCTHUHHMHI IOKOpU KHCMIIApUIa
KUCJIOpOUIM  OupukMaiiap (OKcuayiap, KapOoHaTiap Ba KYITMHA
cyJib(atiaap) MUKAOPHU CyIbDUAIap MUKIOPUTa Kaparauja Kympok.

Amomnaprune 2pagumayuon xycycuamiaapu. ATOMIAPHUHT
IPABUTALIMOH XOCCajapu KPUCTAIUIAHMIN, Hypall Ba CEIUMEHTAIUs
JKapa€HiapuJa SJEMEHTIIAPHUHT XapakaThra KaTrra TabCUp KypcaTaiw.
Xap 6up aToM YHUHT Maccacura nponopiuroHal Kyd OuiiaH TOPTUIIA K.

Amom adpoaapununz paouoaxmue emupunuwiu. Maskyp xkapacH
SIHTY 3JIEMEHTHUHI [03ara Kejauiu OwnaH kedaau. byHna emupunaérran
JIEMEHT MUTpalusl XycycHusiTiapura kKypa Oup-OupuaaH (apkiaHnyBud
SHTM dJIEMEHTIapra yraad. MacanaH, ypaHHUHI €MUPWIMII Kapa€HuIa
OCOH MUTIpalusi KWIAJUTaH Teluid Ba TYpFyH KYpPFOIIMH 3JIEMEHTIApU
103ara Kejaam.

10.2.2.MurpanusiHMHT TANIKA OMWLJIAPHU

MurpanussHUHT TallK|i OMUJUIApU aTpod MyxXuTra OOFIUK XoJaa V3
TabCUPUHU HaMO€H Kwianu. Kyiimaa ymapjaaH acocuillapuHu KypuoO
quKamMu3’.

Xapopam. Xapopar Ky TapWIMIINATA MYBO(DUK Tap3aa
AJIIEMEHTJIAPHUHT MUTpalus KOOWJUATH, KUMEBUN peakiusiiap TE3JIUrU
XaM omaau. AMMO 0ab3u XoJuIapja MUTPAlUSHUHT Te3Jamuiu ¢Gakat
MabJIyM XapopaT opaluFujgaruHa comup Oynmagu. bupunum HaBOatna,
OyHIai X0J1 OMOTeH MUTpaIus KapaCHUAa Ky3aTUIau.

bocum. Maskyp omun spuTManap, apajamma Ba rasjiapaaru
AIEMEHTJIAPHUHT MHUTPALMSACUTA KaTTa TAbCHP KYpCATUIIM Ky3aTHJIAJIH.
BocuMHMHT y3rapuimnm OwiaH Xapopar y3rapMaraH IIapouTiIa Xam
MaxcCyJIOT Y3WHUHT (Pa30BUN XOJNATHUHM Yy3raptupaau. bocum y3rapuinm
KUMEBUM PEaKUMUIADHUHT TE3JIUTUTa, XaTTO, WYHAIHINTa XaMm TabCHUP
YyTKkazaaun. BOCUMHUHT omMIK W30MOp( TY3WUJIUIITa 3ra MUHEpaUIApHU
OOIIKa KPUCTAIMK TY3WIMIIUTA YTUIINTA OJUO KENIHWIIW MYMKHUH.
Masbiym TU3uMaaru 0OCUM OMIMINK OWUlaH Yy MyBO3aHATJa KOJUIIHN Y4yH

39 B.A. Anekceenko. “I'e0XMHYECKHE METOBI TOMCKOB MECTOPOKIEHHIA OIE3HBIX HCKOMaeMbIX", MocKBa.
“Jloroc”, 2000. C.29-34.
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XXM Kamasau. bunaMusky, ep MYCTUHUHT IOKOPHU KucMiapuaa 0ocum
HUcOaTaH KaM y3rapajau. AMMO THAPOTEpMall, MarMaThuK Ba METaMOpP(PUK
Xoaucanap pyu Oepuin MobaliHu1a KeUaauraH MUTpAIus KapaéHiapua
OOCUMHUHI aXaMUSATH KaTTa.

Inekmponuz  Ouccoyuauyua (axcparuwi) oapaxcacu. Kyn
XoJulapJla 3JIEMEHTJIAPHUHI JSpUTMa Ba apajaliMajlapia MHUrpauus
KWINIIY MaxCyJOTHUHI JJIEKTPOJIM3 JUCCOLMALNS Aapakacu y3rapuIln
HaTWXkacuga coaup Oynaau. Y DHpUTYBUM Ba HpPUTraH MaxcysoTra,
SPUTMAHUHT XapopaTh Ba YHUHI KOHUEHTpauusicura OOFiIuK. A.A.
CaykoB (QUKpHYa, MOHJAIIMIL JJapakacu MaxXCYJIOTHUHI YYKM.ara yTHII
TE3JUTU OWJIaH aHUKJIaHAH.

Booopoo uonu konuenmpayuscu. Mazkyp (axTtop KHUCIOTaIH
(MIIKOpJIM) MYyXUTJIAp Y4YyH Xycycustiu OynuO, Kym xoJuiapaa
SpUTMANApJAaH KUMEBUI OMpUKMaliap Ba KOAryJsiusl KOJUIOWJIAPUHHUHT
YYKUIIM Ky3aTwiaau. lunepred 3oHanap yuyyH pH KypcaTKUWYMHUHT
JMIEMEHTJIAp ~ MUrpanusicura  Tabcupu  Oaradcun  YpraHuiiras.
['uaporepman sxkapa€Hnap ydyH 3ca Oy macana Xajid Y3 €UUMHUHU TYIIHUK
TONTaHU UYK.

MyXUTHUHT WIIKOPJIMJIWK Japakacu Y3rapuild 3JIEMEHTIapHUHT
YCUMIIMKJIapra TabCUpPU Ba ylap TapKUOWAAard MUKJIOpPUra TabCup
Kunaau. Bogopoa noHM MUKIOpU OpTUIIM OWiIaH (HOPJOH MyXHT) KaTHOH
aIMallMHyB CHFUMHM KaMmasau, aHWOH aJMAalllMHYB CHFMMHU OpPTaJH.
MyXUTHUHT MIIKOPJAWINIU Y3rapuiid OujaH YCUMIIMK TapKUOMAaru
PYXHUHT MUKJOPHY UKKHU OapaBapraya y3rapuily aHUKJIaHTaH.

Bonopon VIOHU KOHLIEHTPALMSICUHUHT Y3rapuiiu Kyl
METAJUIAPHUHT XapaKaTYaHJIWTUTa TabCUP KWW, YJIAPHUHT KYITUWIUTH
KaTUOH XOJIUJia HOPJIOH dpUTMallapra apajiaiirad 0yiaau, aMmMo, 0J1aTaa,
pH xuiimMatu ommmu OwiaH ynap THUAPOKCHA EKH acoCiHd Ty3jap
makiauga 4yykm.ara yraau. Mmkopan Myxutaa aneMmeHTiaap amdoTep
Xycycuarra 3ra OymmO, ynap SHTHAAH SpUTMA XOJura YTUIIN Ba
AHUOHJIAD MAXMYAaCHHM XOCHJI KWJIUIIM MyMKUH. pH KypcaTKuYMHUHT
MUTpalys >Kapa€HJIapuJiard axaMUSITUHU KypaauraH OYJcak, TaOuui
[IAPOUT/AA MAbJIyM 3JIEMEHTIAPHUHT dpUTMara YTUIIU €KW YYKUIITH OUp
HeuTa y3rapyBuM omusuiapra Oornuk ne0 xucoOmanamau. Kaasanga pH
KYPCAaTKUYMHUHT TAXMUHUN MUKI0pIapu kentupuirad (10.1- sxaasan).
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10.1- sxkaaBaa

bab3u 3jieMeHT/Iap THAPOKCHIJIAPUHUHT CYIOK 3PUTMATIAPIAH
yykmara yrumugara pH kypcarkuuiaapu

Jaement | PH | Jaement | pH | Jaement | pH | daement | pH

Fe3* 2.0 Al 4.1 Cd* 6.7 Pr3* 7.1

Zr+ 2.0 us 4.2 Ni%* 6.7 Hg* 7.3

Sn? 2.0 Cr3* 5.3 Co* 6.8 Ce®t 7.4

Ce™ 2.7 Cu* 5.3 Y3 6.8 La* 8.4

Hg* 3.0 Fe 5.5 Sm3* 6.8 Ag” 7.5-
8.0

In3* 3.4 Be?* 5.7 Zn?* 7.0 Mn?* 8.5-
8.8

Th** 3.5 Pb* 6.0 Nd** 7.0 Mg* 10.5

Okcuonanuwi-Kaiimapunuw nomenyuaau. bapuya okcujiaHuI-
KaUTapuwiIuIl  peakiusylapd  OKCUJUJIAaHYB-KAWTapUIyBUU  3aHXKUDP
MOTEHIIMATMHUHT TypJiu XUJUTUTH ouian XapaKTepJIaHA/IH.
DJIeMEHTIApHUHT CyB OWJIaH OOFJIMK MUTPAIIUSICU MacalalapUHU €UUIIIa
OKCHUJUTAaHUII-KaUTapUIINIL Kapa€HIIapu MyXUM aXxaMmHsT KacO 3Taau.

M.®. Cramyk pukprya, MyailsiH IIapOUTIa XOCHI OVITaH 4YKUHINA
KUHCIApa  MHUHEPAJIOTHK-TIETporpaduk  TaAKUKOTIAp  YTKa3mo,
OKCHUJTAaHUII-KAUTAPIIINII JKapaEHUHUHT YyKMajaap XOCWJI OYIuImmaru
aXxaMHATH XaKkuaa Oaradcui MabiyMOT OJIUIIT MyMKHH.

Tupuk opeanusmnap Qaonuamu. lunepreHe3 30HACUIATH
AJIEMEHTIIap MUTPALUSICU TUPUK OpraHuzmiap ¢GaoiusiTi OwuslaH y3BUU
Oofnanrad. Kynruna ycumnuknap y3uaa Katop 3JIEMEHTJIAPHU TYILIaIl
xycycusitura ora. lllyHuHraek, 0ab3u MUKPOOPTaHU3MIIAP MablIyM
JIEMEHTJIap OWiIaH O3WKJIAaHWO, yJIapHUHT MUTpANMAICHAA KarTa poJib
YHAHAUIH.

Tabuuit konnoud musumaaprume 03aKu Kyuaapu. Yoy Kydnap
KUMEBUM 3JIEMEHTIAPHUHT CYBJIM MYXUTAA KY4YUIIUJA KaTTa axamusiTra
ra. UyHKM KOJUJIOMJA THU3UMJIAp IOKOPH Japaxaaa CcOpOLMOH (FOTHIL)
xycycusitura sra. CopOuust skapaéHUHUHT MyXHM XyCYCHUSTIapUIaH Oupu
Oy cenekuusuiam (TaHygad axpaTuO oOJvil), SBbHU alpuM HMOH Ba
MOJICKYJIAJTAPHUHT MYalsiH KOJUTOUIap OMIaH OOFJIUKJINTH.

Cyeé 6a mynpokoazu uoHIap Xamoa munomopep rnemeHmaapHune
maxemyacu. A Wllepenbman  Qukpuya, TuUnomopd 3eMeHTIIapra
“mapmmadTaa KeHr TapkaiaraH, (aoi KydaguraH Ba  WUFWIAIUTaH
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AleMEHTIap” Kupaau. Alipum TUroMopd 3JeMeHTIap TYTUIAHUIIN KY4UIIl
mapouTyiapu OunaH OOFIMK Ba KAaTOp  MHJUKATOp-3JIEMEHTIap
KOHIICHTPALUSICUTA TabCUP KUJIAIH.

I'eomopgponozux  xycycuamnapu. I'unepreHe3  30HacHUjaru
JIEMEHTJIADHUHT MUTPALMICHAA MyXUM TalllKd OMIIIapAaH Oupu -
ypranunaétrad  XyAyUIAPHUHT  TeoMOpP(OJIOTUK  XyCyCHSTIapu
XUCOOJIaHa M.

10.2. T'eoxknméBuii 6apbepJiap (TycukJIap)

“I'eokuméBuii  6apbep” TymyHuacu A.W.IlepenbmaH TOMOHUIAH
Takind  KuiauHrad. Kynruna  Oapbepnap  arpoduga  KUMEBUU
NIEMEHTJIAPHUHT MWrpauusi TypJlapyd y3rapuiv OwiaH Oupraivkia
MUTPALUSIHUHT JKaIaJUTUTH KECKUH Y3rapaau, alpuMm >JIEMEHTIIAPHUHT
YYKUIIM Ba UMFUIUINN coaup OYmanu. buocdepana maBxya reokuMEBuit
Oapbepiap HWKKUTa acoCMd Typ - TaOuMuUi Ba TEXHOTeH Oapbepiapra
axparwiaan. Mkkamacu xaM MuUrpamuss OMWUIAPUHUHT  y3rapuii
y4yacTKajlapua >KOoWlamraH, SbHM TE€OKMMEBHM MYyXUTIAp Yy3rapras
KoiTapaia HaMOEH 6ynamu. Y3 HaBOaTHAA, IOKOPUIATH HKKH Typ TYpITa
cuHpra OynuHamgu: G(UMK-KUMEBUM, MEXaHUK, OWOreOKUMEBUM Ba
couran (xktumowuil). byHnaH Tamkapu, OapbepiIapHUHT Yiayamiiapura
kKapa®b A.W.IlepenbmaH yllapHM Makpo-, M€30- Ba MHUKpoOaphepiapra
axkpaTagu’e.

l'eokumésuii  o6apvepaapnune muxooputi mascugu. Kumepnii
37IEMEHTIIap Ba YJIApHUHT OWpUKManIapu TYTUIAHWIIUHUHT >KaJaUIUTy
Ir€OKUMEBUIM OapbeplapHUHT TPAJUEHT KYPCATKUYM Ba KOHTPACTJIMIUra
(keckuH (dapk Kuiumura) OOfiIuK. bapbepHUHT TpajueHT Yyiadyamu Ba
KOHTPACTJINTU OLUMIIM OWJIaH 3JEMEHTIAPHUHT TYIUIAHUII >KaJajuIuru
Xxam oo 6opasu.

Mukpaopuii mapameTrpiapiaaH oupu - Oapbep TpaAHCHTH KyHuiaru
dbopmyna OWIaH aHUKIAHAIH:

G=dm/dL éxu G= (m1-my).

by epna:

My - Gappep OJAMAArd Te€OKUMEBUN MYXUT Y3TapUIIUHUHT COHJIM
kypcatknuu (Macanas, pH, t, P, Eh kypcarkuwiapu Ba x0kazo);

M2 - OapbepAaH KEHUHTH TCOKMMEBUN MYXUT Y3TapUITUHUHT COHJIH
kypcatknuu (mMacanas, pH, t, P, Eh kypcarkuamapu Ba X0ka3o);

L - OaphepHUHT KaJIMHIIHTH.

40 B.A. Anekceenxo. “I'e0OXUMHYECKHIE METOIBI TOMCKOB MECTOPOKIEHHI MOIE3HBIX HCKOMAaeMbIX”’, MocKBa.
“Jloroc”, 2000. C.35-38.
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lynnait kunub, Oapbep TpaJUCHTIAPUHUHT YITYOB OUPIMKIAPU
rpaayc/m., pH/m., Eh/M. Ba X.x. Ounnan udonananaay.
['eokuméEBun Oapnepaaru KUMEBUU 3JIEMEHTJIAp
KOHIICHTPALUSACUHH YIIOY (popMyIia OpKajiy aHUKJIAIl MyMKHH:

h = K(C1-C2)/(a1-a2).
by epna:

K - Mopgaa tymnanran uHept “macca’ ( TyHOpOK, TUPUK MoJJajap,
EruHIap Ba X.K.) Ta OOFIMK KOA()PUITUEHT;

h - 6apsepaaru seMeHTIap KOHIIEHTPAIHSICH;

C1 - Oapbep 0111 MUTPALIMOH OKUMJAru YpraHuinaérrad MOJIJaHUHT
KOHIICHTPALUACH;

Cz - OappepiaH KEHMMHIM MHUIPAllMOH OKUMJArd YpraHuiaéTraH
MOJJAHVHI KOHIIEHTPALUSICH;

ai - Oappep OJIM MUTPALMOH OKUMJArd MOJJIAHUHT yMYMHUUH
MUKIOPY;

a2 - Oappep/iaH KEHUHIY MUTPALIMOH OKUMIArd MOAJIAHUHT YMYMHUM
MHUKIOPH.

10.4. U3omoppusm

Xo3upru  BakTAa ~ u30MOpdHM3M  XaKuAard — TyIIyHYajiap
KpUCTAUIOKUME (aHW IOTYKJIapH acocHaa siHaja KeHranub OopMoOKIa.
MuHepaJJIapHUHT KPUCTAIUIMK TaHKapacuja Oup SJIEMEHTHUHT aTOMU
UKKUHYHM DJICMCHTHHHI aTOMH OWJIaH aJIMalluHYB XOJIMcacura
usomopgusm nevnnand. bup Xun Typraru cTpykTypara sra OyiaraH
KPUCTAT ~ MOJJaliapAa HW30MOP(QU3MHUHT acoCaH WKKH  XOJIaTH:
M30BAJICHT Ba IETEPOBAJICHT X0JIATH MABJIYM.

Hzo6anenm uzomopghusm KpUCTal CTPYKTypacuaard OHp XuIl
BaJICHTJIM MOHJIAPHUHT YPHUH aJIMAITMHUIINA OWJIaH XapakTepiaHuo, y3apo
aJIMAlIMHYBYM HMOHJAPHUHT KAaTTa-KMUMKIMTH XYCYCHSTIIApH OHpH-
Oupura sSKMH OYyiaran (MOH paauyCIapUHUHT (PapKu KUYMK paguycaaH
15% oprtMmaran) mrapowTna KEHI TapKairaH. MacajaH, WUKKHA BaJCHTIU
kaTHoHIap (KaBC MUMIA HOH pajdyciapy Kypcatuiran): Mg?* (0,74), Fe**
(0,80), Ni?* (0,74), Zn** (0,83), Mn?* (0,91); yu BaneHTIN KaTHOHap - Fe?
(0,64), Al** (0,57) Ba Gomkanap mynap >kymiacuaad. byaap KpucTa
MOJIa Ty3MJIMIIKAA UIITUPOK 3TyBun anuonnap S% (1,82), Se? (1,93) Ba
Oomkamapra Xam TaamutyKimd. Mykamman — u3oMopdusM  OmitaH
XapaKTepIaHyBYU JHT coana OupukMmaiapra mucon cudaruma MgCOs |
CuSe Ba Oomika OMpUKMaap KaTOpPJIAPUHH KeNTUpHUIIN MyMKuH. LllyHu
XaM TabKHUTa0 VTHIN KEPaKKH, U30BAJICHT YPHUH aJIMAIIUIIIA KPUCTAILI
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CTPYKTypacuJaru CTPYKTypa OWpJUKIAPUHUHT COHU  Yy3rapmacaaH
KOJIaBepaIu.

l'emeposanenm uzomopgusm 1ty Ounan dapk Kulaaukw, OyHIa
KPUCTAJUT CTPYKTypacuaard OWp HMOHHUHT OOIIKAa paJuyCHd TaxXxMHUHAH
TeHr OoIlKaya BaJCHTIM HWOH OwmiIaH ajaMamianu, Oupok OyHmai
AIMAIIMHUII HATHXKACHla XOCWJI OYIraH OpTHMKYA BAJCHTIIMK OepuiiraH
OMpPUKM.a KpUCTAIUT TY3WIMIIMIA UIITUPOK 3TYBYM MOH paJHycura Kypa
aBBAJITWIIApJAaH aH4ya (apk KuiaguradH OollKa Xy(pT aHuoHJap OuiaH
MyBO3aHaTra KEITUPWIraH IIApOUTAAarMHa o3ara kenagu. Macanas,
wiarnoknasiaap karopuaa (NaAlSizOs - CaAl2Si2Os) keHr Tapkairan
M30MOpQU3MHH KypcaTnil MyMmkuH. Bynga Nal* (0,08), my naiitHmAr
y3uma ourra Si* (0,39) wonu xuumk Banentiam Al* (0,57) Gunan ypun
aJMaNraHuAaruea, karra sajgentm Ca®* (1,04) Guan YpuH anMamaniu.
[ynnaéi xomarnaruHa OUPUKM.@HUHT YMYMHU 3JEKTPOCTaTHK OallaHCh
CakJaHUO KOJaH.

['erepoBanenT  um3omopdu3MAa  3apsUIAPHUHT  MYBO3aHATHAA
OynummuaaH  Tallkapy, OWUp-OMpHHM  aJIMAIITUPYBYM  CTPYKTypa
OUpIUKIApU - KAaTUOH €KW AHWUOHJIAPHUHT KaTTa-KUYMKIUTH XaM Xall
KWIyBYU POJIb YHHAWAU (yJTapHUHT UOH paguycu Oupu-Oupura aespiiv
TEHr OynumM Kepak). bupoK anMamuHuIl TaWTHIAa CTPYKTypa
OMPIUKIAPUHUHT COHM CaKJaHWO KOJWINM ImapT »dMac. MacanaH,
cliofaNapiard  yyra UWKKM BalleHTIM Mg  KaTHOHM  (OJATHUHYH
KOOpJMHALIMSAA) YpHUTAa UWKKUTA y4 BajgeHT M Al KaTHOHIapu
KoMnammiy MmyMmkus (Mg? - AP).

DOneMeHTaap JaBpuil cucTeMacuJaru BepTHKal TrypyxJjapnaa
JMIEMEHTJIADHUHT TapTHO pakamMu OpTUINKM OWIaH YJIApHUHT HOH
paguyciapu KarTajamu0 OOpHUINMHU, TOPU3OHTA WYHAIMIIIA dca
TYPYXJapHUHT TapTO COHU OPTUINM OWIaH (SIbHU, BaJCHTIMKHUHT
OpTULIM OWUJIaH) 3JIEMEHTIAPHUHT HUOH paJuyciapu KU4paiud OOpUIIMHU
ownamus. [llynra acocan A.E.depcman sneMeHTIIap 1aBpuil cuctemMacuia
“noHsiap M3O0MOPGU3MHUHUHT JHAroHaN KaTopjapu KOHYHMHHM HIILIA0
YUKW, Oy KOHYH >KaJBaJHUHI 4Yal KUCMHWTra Taaulykiau. MoHmapHUHT
reTepOBAIICHT M30MOP(PU3M KaTopyapu Kyhuparnya OenruyiaHagu (KaBc
W4HUIa HOH paanyciapu anrctpeM (A°) xucobumaa KypcaTuiraH):

Li** (0,58) - Mg?*(0,74) - Zr** (0,82).

Nal* (0,98) - Ca®* (1,04) - Y3*(0,97).

K* (1,33) - Sr?*(1,20).

Rb** (1,49) - Ba?*(1,38).

Al®* (0,57) - Ti**(0,64) - Nb>* (0,66).
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XaKuKaTaH XaMm TaOuuii OupukManapja, MacajlaH, JATHHAIN
MUHEpa/slap  TapkuOuja MarHMMHUHT  H“30MOp(d  apanammaniapw,
MarHuijii MUHEpaJlap TapKuOWJa CKaHAWN apayialmmMaiapy, HaTPpUUIN
MUHEpAUIApAa KAIbIHUM, KAJBIUWIN MUHEPAIJIApia — UTTPUM DIIEMEHTH
apanammMagapu OOpJIIUTUHU KYpaMu3.

byHnan Ttamkapy, KOMIUIEKC AHUOHJApAAard HOHJIAPHUHI KaTTa-
KUYHMKJIUTH TEHI KM OMp-OupHra sKuH Oyarammuru cababmu [AlOs]”,
[POs* Ba [SO4]* Oup-Oupuum VpHUHM oSramab  TypUIIHU
(AJIMALLIUITMHULIN ) MYMKHH.

HA3OPAT CABOJIJIAPH

1. Uzomopdusm auma? Nzomopdusm TypiapuHu alTHHT.

2. N3oBaneHT n3oMoppu3MHHU Tabpu@iad OCpHHT.

3. 'erepoBaneHT nuzoMoppu3mMHu Tabpudaad OepuHr.

4. DleMeHTIIap MUTPALMSICUHUHT AaCOCHW TallKM OMUJUIAPUHU
AUTUHT.

5. DneMeHTIap MHIPALMSACUHUHT acOCUM HYKM OMWUIAPUHU
AUTHHT.

6. BaseHTnuk HUMa?

7. KuM€Buil SIEMEHTIAPHUHI MUIPAlMs KYpPUHUIILIAPH, Y4dpall
HIaKJUTApUHUA U30XJ1a0 OCpUHT.

8. KuMEBuil aneMEeHTIIapHUHT MUTPALIUS TypJIApUHHA AUTHHT.

9. Murpauus xapa€¢Huga reOKUMEBUI OapbepIApHUHT aXaMUSITUHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

10. I'eokuméBuii 6aprep HUMA?

11. TeokuméBuii  OaphepJapHUHT  TypJlapu  aXxaMHUSTHHU
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
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11-606. EPHAHT MMANJIO ES"’.JIE/IIHI/I, TY3WJIUILIA BA
KNUMEBUI TAPKUBH. EP TYCTHU (INTOCDEPA)
TEOKUMECH

11.1. EpHuHr naigo OyJIumm, Ty3WJIHIIA Ba KUMEBUUA TAPKUOH

Ep nyctu - OeBocuTa Ky3aruil MyMKUH Oynran EpHUHT ycTku
KaBaTH. Y IOKOpHUAaH aTMocdepa Ba rugpocdepa, nmactaan MoxopoBrUunY
yerapacu OujiaH yerapajianajau. Ep nyCTUHUHT KUMEBHI Ba MUHEPAJIOTHK
TapKUOM XaKujaru Ommmiiap caiépa yCTKH KucMiiapuaa oJind Oopuiiran
Ky3aTHILIapra acociaaHaaM.

Typau Xunm TOF KMHCIAPUHHMHI KHMEBHM Ba MHUHEPAIOTHK
TapkuOIapu xamja (GU3UK XOCCATIApUHU OMpPraaukaa TaJIKWH KWJIHII Ba
MaBXXyJ, MabJIyMOTJApHU OOIIKAa KOCMHUK >XUCMJap OWIaH TaKKOCJall
acocuza, XymilaJlaH, METCOPUTIApHH YPraHull Jajujiapura TasHTaH
xoiga EpHMHr WYKM KUCMJapy, MaHTUS Ba MApKa3WHHUHT TY3WJIWIIN
Xamja TapkuOu Xakuaaru tTacaBBypuap makianrad (11.1- xagsan, 11.1-
pacm).

11.1- :xxanBaa
EpHuHr reocgepaiapu xakuaa MabJIyMoTIap

I'eocpepanapuunr | Xapgpui Hacrin
I'eocpepanap depatap P YyerapacuHMHI
Oy umJIapu uiopacu
YYKYPJIUTH
L. Hyxurm - 20 kM. raya
MeTaMOp(UK KUHCIIAP
“katiamMu’’
Ep nyctu | 2. I'panur-rueiicnap A 40 kM. raua
“katiaamMu’’
3. DxoruT-6a3ansT
. ,s 70 xM. raua
KaTJIaMH
1. 'yrenGepr B 100-400 kwm. raua
“kaTinamMu’’
ManTus 2. Acrenocdepa - C 900 kM. raua
I'onnueie “kaTimamn’
3. Kyiiu mantus D 2900 kM. raua
M Tammku siapo F 4800 kM. raua
(ﬂapKOa)s Fl 5100 xm. raua
AP WNuku siapo G 6371 kM. raua
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Ep xobourm

j- JdaTocdepa

Acrtenocdepa

TamKk|e MaHTHSA

Haxa MaHTHSA

‘TamkH AJpo

11.1- pacm. EpHMHT Ty3MiIMII cXeMacu

Keitnaru 50 innnuk reogusnka, MeTPOJIOTHs, TEOKUME Ba OOIIKa
dannapaa amanra OMMPWITaH W3JaHUIIUIAPHUHT HaTWKajJapura TasHTaH
X0Jia aiTuil MyMKUHKH, Ep yu kucmra 6ynunanu: Ep nyctu, manTus Ba
anpo (mapkas)*. Ep myctu ¥3 HaBOaTMaa ydra OyIMHAgW: a) 9yKHHIA-
MeraMopduK >KuHchap; O) TpaHUT-THEHcHap; B) 0OazalbT KaBaTJIapHu.
'eopusukaBuii mabiaymoTiapra kypa, Ep DYCTUHUHT KaJIUHIWUTH
okeanmap octuna 5-10 kM., koHTHHeHTan Tekuciaukiaapaa 30-40 km. Ba
OPOTEHHK TOFNMM Yynkamapaa 50-75 KM. HU Talmkuid Kwiagd. Yoy
KaBaTjiap OPKAWIM YTAETraH CEMCMHUK TYJKWUHJIAPHUHT TE3JUIM aH4a
y3rapyBuaH, 4YKUHAU-METaMOP(PUK KUHCHapAa 3-5 KM/CEK., I'pPaHUT-
rHeicnapaa 5,5-6,5 kM/cek. Ba “OazanpTiapaa”’ 6,6-7,2 kM/cex. Mabiiym
Oynumuya, Oy KaBaTJIApHUHI KalWHIUTH y3rapyBuaH. bynapaan
OMpUHYMCH - UYKUHAM OKUHCJIAp KaBaTu (KaTjaMH) KaJuMUN
KankoHnapaa (Anmad, boaTuk) npespmm #yK XucoOW, KOHTHHEHTAI
TeKUCIHKIapaa (turargpopmanapaa) 5 kM. rada 6ysca, OporeH yiakamapaa
15 kM. HU TamKWiI 3Tagu. Ep NyCTH MKKWHYMA KABATUHUHT (TpaHUT-
THelcHap ‘“‘KarTiiaMu HHUHT) KajduHiura Totargopmanapaa 15-20 ww.

4 William M. White. Geochemistry, Wiley-Blackwell, 2005. Chapter 1.5. Page 14-19
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atpoduma 6ynca, Torau ynkanapaa 20-25 KM. HU TalIKWl dTaad. Y YHHIU
KaBaT - “0a3ajbpT KaTjaaMu''HUHT KaTWHJIATH Tutatgopmanapaa 15-20 k.,
OpOTeHHK yikanapaa 25-35 kM. opacuaa 6ynamau (11.2- pacwm.).

EpHuHr KoHTMHeHTAn Ko Orn

B anT-SKnOT HITUH FATIAM

11.2- pacm. Ep nycTHHMHT “KaTiaaMin” Ty3UJIMIIH

Ep nycruHuHr KumMEBMH TapkuOW (OMPUKMATAPHUHT OFUPIUTH
oyitnua, % xucoouma) B.U.Bepnaackuii, B.M.I'onpammunr, U.B.Honax,
['T'eBemn Ba Oomikamap MabIyMOTIapu acocuja Ty3WiraH KyWuaaru
xansanja kenrupwirad (11.2- sxxansan).

1.2- skaaBaJ
Ep nycrununr kumépuii Tapkudu (% xucodunaa)

Kommno- | ®@. Kinapk B. A. beyc b. A. PoHOB Ba
HeHTaap | Oyimuya | Doapammuar | 6yinya | Jlyrn ASIpomeBckuii
oyiinua oyiinua oyiinya
SiO> 60,3 60,5 60,6 63,0 59,3
TiO; 1,0 0,7 1,0 0,6 0,7
Al2O3 15,6 15,7 16,1 15,7 15,0
Fe.03 3,2 3,3 3,1 2,1 2,4
FeO 3,8 3,5 - 4,0 5,6
MnO 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
MgO 3,5 3,6 5,3 3,6 4,2
CaO 5,2 5,2 3,8 5,0 7,2
Na.O 3,8 3,9 2,2 3,4 2,5
K20 3,2 3,2 2,0 2,5 2,1
P2Os 0,3 0,3 0,2 - 0,2
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Kanpamma xenrupwiran MabaymoTinap Ep nycTuHuHTr ypraua
KUMEBUM TapkuOu J1e0 KaOyJ1 KWJIMHTaH.
Yumby macananu Oaradcun €putud O6epran A.Il.Bunorpamos Ep
NYCTUHUHT KUMEBUM TapKuOWHM Kyhuparuda Tabpudumaiam (11.3-

KaJiBa):
11.3-:xaaBaJa
Ep nycTHHMHT KUMEBUIA TAPKUOH
(A.Il.Bunorpanos 0yiinua, % xucobumaa)

l. V. V. VI. VII. VIII.
O-47,0 |Mn-0,09 | Ni-0,008 | Th- 8:10* | Sc-6-10° | Hg-7-10°
Si-275|S -0,09 | Li-0,006 | Cs-7-10* |Cd-5-10°| Os-5-10°

P-008]|Cl-0004| Be-6-10% | Sb-4-10°| Pd-1-10
Ba-0,05|Sn-0,004 | Sc-6-10* | Bi-2-10° | Te-1-10°
Cl-0,01 | Co-0,003| As-5-10% |Ag-1-10°

1. Sr-0,04 | Y-0,003 |Hs-3,2:-10% IX.
Al-85 | Rb-0,03 | La-0,002 | Mo-3-10* Au-5-107
Fe-50 | F- 0,03 | Pb-0,002 | B - 3-10* Pt -5-107
Ca-35|Cr-002 | Ga-0,001| U - 3-10* Ru-5-107
Na-25 | Zr-0,02 | Nb-0,001 | Ti- 3-10* Zr -1-107
K-25]V-001 W-1-10"* Rh-1-107
Mg-2,0 | Cu-0,01 Re-1-107

Ni - 0,01
1.
Ti-0,6
H -0,15
C-01

Ep nycTuHUHT MuHepan TapkuOu TYFpUCHIA XUJIMa-XuJl QUKpiap
MaBXyJl. YJIapHU TEKIIMPUII Ba AHUK MAbJIyMOT OJIUII aHYa MyamMMo.

Ep nycrununr munepan tapkuou H.ILIOwmwkun (1975) dukpuua
Kynaarnda (% xucobuaa): cunukariap - 75, okcuiap - 17, xpomarnap -
3,5, kapbonarmap - 1,7, cyasummap - 1,15, pocdarnap - 0,7, cynsdarmap

0,5 Ba 6omkamap 0,6.

bomka onmumnapman Y. .bparr Ba A.E.®epcmannap ¢ukpuaa Ep
nyCTH KyWuaaru MuHepasuiapaad tTamkui tonras (11.4- sxaasan):
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11.4-manBan
Ep nyctunuHr munepaua tapkuou (% xucodmuaa)

MunepaJiiap Y.I'.bparr A.E.®epcman
oyiunya oyiunya

[Imarnokmnas 40,2 55
Oproknas 17,7
Oprto- Ba 16,3 15
MeTacHUIUKATIIap
KBapi1 Ba yHHHT 12,6 12
TypJaapu
MarseTut Ba reMaTuT 3,7 3,0
Cmronanap 3,5 3,0
Kaneout 15 15
' MmuHepasiap 1,0 15
JIumMoHUT Ba 0,3 0,3
TUAPOTNIEPUT
Jlomomut 0,1 0,1
docdatnap - 0,75
Cynsbuiap - 0,3
dTropuaiap 0,2
AKueccop MUHEpaJIiap 2,5 -

EpHuHr nuku Ty3uiuinyd Ba MuHepan Tapkuou xakunaa A.E.Punresyn
Kyhnaaru pakamiaapuu kenarupaau (11.5-, 11.6- Ba 11.7- xxaaBamnap).

11.5-xanBan
I'panut-raeiic KaraaMuHUHT (4-15 KM.) MUHEpAaJ TApKUOH

MumnepaJiap Muxnopu (% xucodunga)
Kanuitnm gana mmmatu 31
IInaruoknasmnap 29,2
KBapi 12,4
[Tupokcennap 12,0
Masbnan MuHepaniapu 4
Buorur 3,8
OnuBuH 2,6
Porosas oOManka 1,7
MyckoBUT 0,6
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11.6- :xaaBana
Ba3anbT KaBaTHHHHT MUHEPAJ TaApKUOH
(xkuTbhagapaa 30-50 kM. Ba 10-12 kM. oxeaH ocTH/IQ)

MunepaJiiap Mukaopu
(% xucobuna)
[Hlox ampamuncu 33
MOHOKINH TUPOKCEH 20,6
Jana mmatnapu 14
Kgapit 11,9
['panarnap 9,5
DOnuaoT 5,8
Kuanur 4,4
Mabaan MuHepaiapu 0,4

11.7- xxanBan
Oxopu manTust Tapkuou (400 kM. raua)

MuHepaJuiap Muxkaopu,
(% xucobuaa)
OnuBuH (dhopcrepur) 57
PoMOuKk nupokcen 17
Omparmt 12
I'panar 14

b.IlonnepBapn ¢ukpuua, Ep mYCTUHHUHT Ty3wnuimuaa KyWujaard
JKUHCJIAp KaTHammaau: rpanoauoputiap - 70,8 %, 1Tnoput Ba aHAE3UTIIAp -
10,3 %, 6azanbTiap - 48,9 %.
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A.B.PoHoB Ba A.A SpoiieBckuitnap pukpuda,ep MyCTUHU TaIIKWUII
ATYBYM TOF JKMHCIIAPUHUHT YJIylUIapu Kyhdujgaruya takcumianrad (11.8-
KaJiBa):

11.8-xanBaua

Ep nycTuHN TAIIKWI KWJIYBYHU TOF JKUHCIAPUHHUHT TypJjiapu
(A.B.PonoB Ba A.A.fpomeBckuiinap 0yiinya)

AKuunciaap Ep nycTvHM TalIKWI 3THIIAATH
xa:xxmu (% xucobunaa)
Kywm Ba KymTonuiap 1,83
['wiiap Ba iy ciaaHeiyiap 4,48
KapOonarnap 2,79
Ty3nu KaTinamiap 0,09
['panuroniap Ba HOpAOH
9,5

s dy3uBnap
["ab6po Ba OazanbTIap 50,34
JlyHuTnap Ba nepuaoTUTIAP 0,07
Cuenurt, HepennHIn 0,04
CHUEHUTIIAp
Kpucrammk cianemiap 06,91
Metamopdnamran kapOoHaT 069
YKUHCIIAp ’
Temupiu xuHcIap 0,17

Kamu: 100

ManTtus

ManTus - Ep nyctu Ounan ep siApocu opacuaa KOWIamrad KaBaT
Ooynu0, Kyiin derapacu ep ro3acugaH TaxMuHad 2900 kM. 4yKypiuKraya
Oopagu. MaHTus acocaH MarHuid Ba TeMHp OWpUKManapuaaH uOopar
OFMp MHUHEpaJlapAaH Tawmkuia Tonrad. Ep myctuma pyi Oepaguran
HadakaT TEeKTOHUK XapakaTiap, OalKd BYJKOH >Kapa€HIapy XaMm MaHTHUs
Owian y3BuM OOfnmuK. FOKOpM MaHTUSHUHT Y3Ura XocC XyCyCHUSTIapHuaaH
SHT MyxuMH - Ep myctuaa >koimjamraH yTaacoc Ba 0a3albT TapKHOIN
MarMajiapHu Xocwsi Kuiniid. FOKOpH MaHTUSHUHT OupiaMyu KUMEBUU
tapkubu J[.X.I'pua Ba A.E.PunrBymnap ¢uxpuda, mupoiauT TapKuOUTa
xKynaa skuH Typanu (11.9- xxansan).
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11.9-skaaBaua

FOKopu MAHTUSIHUHT KHMEBUM TAPKUOH
(1.X.I'pun Ba A.E.PunrBynnap 6yitnya; % xucoOua)

IMupoaut IIupoxcenan I'panatim nupoauT
Kommo- MUPOJIUT
HEHTJIAP | IUPOKCEH | ONMBUHTIUPOKCEH I | OJIMBUHHTIMPOKCEHT
+ WHEIb rpaHaT (Tuporm)
OJINBUH
SiO; 43,06 44,69 45,58
MgO 39,32 39,8 39,72
FeO 6,66 9,54 6,41
Fe203 1,66 0,09 0,27
Al2O3 3,99 3,19 2,41
CaO 2,65 2,42 2,10
Na.O 0,61 0,18 0,24
K20 0,22 0,05 -
Cr20s 0,42 0,45 -
NiO 0,39 0,26 -
CoO 0,02 - -
TiO, 0,58 0,08 0,12
MnO 0,13 0,14 0,12
P20s 0,08 0,04 0,03
H20 0,21 0,43 -

. X.I'pun Ba A.E.PUHrByAnap TOMOHHUJAH TaXMHWH KWIMHTaH
MUPOJUTHUHT TapkuOW OWp KucM OazaibT Ba y4 KHCM IEpPUIOTUTIAH
TaIIKWUJI TONTaH J>KWHC Tapkuoura Tyrpu Kemaaw. HOKopu MaHTHA
IAPOWTHAA - MHUPOIUT TAPKUOIW MYXHTAA BYXKyAra KejaraH marmajaH
IOKOpHU OOCHM Ba KaTTa XapOPATHHUHT y3rapwily OujiaH OOFJIMK pPaBUILIA
MUHEpAJI TApKUOW Typimda OyiraH >KHHCIAP KPUCTAJUTAHUIITN MYMKHH.
Kymnanan: mmarnoknaszid MUPOIUT (OJMBUH + POMOMK MHUPOKCEH +
MJIArMOKJ1a3), MUPOKCEHIIN MUPOJIUT (OJTMBHUH + MUPOKCEH + IIMHUHENb) Ba
IpaHaTIv MUPOJUT (OJIUBUH + MUPOKCEH + rpaHaT) KaOu )KUHCIAP XOCUI
oynanu. ['paHaTinu NHUPOJIWTIAAP UINMUHEIIM MUPOJUTIAPHUHT HOKOPHU
xXapopart/a ro3ara Kejiarad Typiaapu. MaHTus1a MUHEepaJlJIApHUHT OUp Heva
accoumanysuiapia HUIITUPOK HTHUIIM, YJApHUHT OOCHM Ba Xxapoparia
OapKapoOpJIMK Japakacl IOKOPH dKaHIHMTHIaH Xabap Oepamu. ['eodmsuka
Ba TETPOJIOTHS MablyMOTiapura OuHOaH, Ep MaHTHUSCHMHUHI IOKOpHU
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KHCMHUJAard Mojajajiap TapkuoOura Kkypa JyHUT, IEPUIOTUT Ba SKIOTUTIIAP
TapkuOWra MoC KeJaau, JEeraH TacaBBypjap KeHr Tapkairad. FOkopu
MaHTUSHUHT MUHEPAJIOTUK TapKUOM XaKuaara MmaBxyn Gukpiap
KyHuJaru MabJiyMOTJIapra acociiaHaIu:

1. KoHTuMHEHTHapia KEHr MalJoHJapHU srajiad €TraH JIyHUT,
NEPUAOTUT TAPKUOIU UHTPY3UBIAPHUHT MABXKYIJTUTH.

2. bazanbT TapkuOau BYJIKOH KMHCIApU/Ia T€3-T€3 yupad Typaauran
OYHUT Ba NEPUAOTUTIAP KCEHOJUTIAPUHUHT (OeroHa OYyiakiapH)
MaBKYJIUT Y.

3. OkeaH TyOuJaH OJMHTaH KUHCIAPHUHT KUMEBUHN TapkuOu O6ab3u
XoJIIapa yTa acoc TOF )KUHCIapura SKUH OYJIHIIIN.

4. KuMOepnuTiapHUHT YTaacoC TapKUOIUIINTH.

5. Mereoput xucMiapu TapkuOura kKypa yTaacoc >XHHCIapra
VXIIaluiurd, KeHUHru Wuiiapja jabopatopust yCyjiuaa HOKOPHU Xapopar
Ba KaTTa OOCHM OCTHAAa OJMO OOpWiraH TakpuOaJapHUHI HaTHKallapu
IOKOpUJIa OWIIMPWITaH Ha3apUsJIAPHUHT TYFPUIUTUTA HIIOHY XOCHJI
KHWJIaJIU.

[I.T'appuc oKopu MaHTUSHUHT MUHEpald TapKUOWMHU KyWuaaruda
udonanaiinm (11.10- >xagBan):

11.10-:xanBana

ManTussHMHT MUHepaJa Tapkuou (% xucoduaa)

MunepaJiiap IOkopu Kyiiu manTHs
MAHTHS
OnuBuH 65,3 67,0
PoMOuK nupokcen 21,8 12
MOHOKJIMH NUPOKCEH 11,3 11,0
[Tuporn Ba mmuHe b 1,5 10,0

Mantusauar kyn kucmuga 400-500 km. ugykypmukaa 160-180
kOap OocWM TabCUpHIAa OJMBHUH Ba MUPOKCEHJIAp KPUCTAIUT MaH)Kapacu
3UYPOK TY3WIHINTA 3ra OyiaraH OWpWUKMa-OKCHIIapra aijiaHaau, JeraH
uxp mapxkyn*.

Mg2[SiO4] = 2MgO+SiOz

[lynmait  xkunub, CcUJUKaATIap  HapyaJlaHUIIM  HaTWXKAcHIa
okcuyrapra axpamumm MyMkuH (MgO - mupokmas3, SiO; - CTHIIOBUT,
Al20s3 - kopyna, TiO2 - pytun Ba Gomkanap).

42 William M. White. Geochemistry, Wiley-Blackwell, 2005. Chapter 1.5. Page 14-19.
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Ha3zopar caBosuiapu

1. EpuuHr reocdepanapra OYJIMHUIIM XaKUJarn XO3UPrd 3aMOH
MabJIyMOTIapHU U30XJ1a0 OCPUHT.

2. Ep nycTUHUHT KUMEBUHM Ba MUHEPAJIOTUK TapKUOWHU Tabpudiiad
OCepuHT.

3. Ep nyCTUHUHT “TpaHUT-THEUCIW  KATJIAMHUHUHT MHUHEPATIOTHUK
TapKUOMHU U30XJ1a0 OEPUHT.

4. Ep nyctuHuHT “0a3aibT KaBaTH HUHT MUHEpaJl TAPKUOM XaKu]1a
MabJIyMOT OCpHHT.

5. ManTus Mo1acu Kaicu MUHEPAJUIAP/IaH TAIKUII TONTaH?

6. MaHTUSTHUHT MUHEPAJOTHUICH Ba T€OKMMECHHHU Tabpudamiia
KaH/1ail MabJlyMOTJIapra acoclaHuIaaun?

7. MaHTUSSHUHT KUMEBUH TapKUOU KaHan?
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12-606. ATMOC®DEPA, BUOCDEPA BA THIPOCPEPA
IT'EOKUMECH

12.1. AtMocdepa reokumécu

ATtmocdepa (roHOHUA atmos - Oy, XxaBo) Ep nyctunu ypad onran
ra3 XoJIaTHMJard XaBo KoOWfrHu. ATmocdepa KOOWFMHUHI 3UWINTH
OalaHJJIMKKa KyTapwiraH capu kKamain® Oopanu. ATMocdepaHUHT
YMyMHUH KaJIMHIATH OWp HeYa MHHT KWJIOMETp OyiuImmra Kapamaw,
YHUHT acocuil KucMu (Maccacu) Ep cuptura €npamraH ronka Katjiamjia
KoWnamrad. YHUHT OyTyH MaccacuHuHT Kapuitd 50 % Ep cuptuman 5
KM. OanaHjiukrada OynaraH karjiamuaa Oyica, koiaran 50 % aca ep
ro3acuiad 30-35 kM. Macodaaa 6yaran OanaHIMKIA KOKIAIITaH.

Ep cupruga armocdepanunr suumuru 107 r/cm ra tenr 6yaca, 700
kM. GanaHanMkaa TaxMuHad 10 r/cM. ra TeHr Oymaau. ATMochepaHuHr
9HT IOKOPH KaTJIaAMIIAPUHUHT 3UYINTH IJIaHETadapapo MyXUTIAru rasiap
suunurura tTenriamanu. llyHuar yayn arMmocepaHiHT KECKUH Yerapacu
HYK, y acta-cekuH caiiépanapapo dazora yraau.

ATMoc(hepaHUHT IOKOPH KHCMHUHM MYHTa3aM paBHUIlAa YpraHMII
1957 #mnpan Oouutanau. byHpmaih ypranumma ep arpoduna aitinanu®
IOpralH CyHBUM Hynjonuiap Keyar-KyHIy3 €p o3ura o00-XaBo xam/ia
Oolka MablyMOTIapHU eTka3ubd Oepaau. OnuHAETTaH MabIyMOTIIAp
MHCOHUSAT (XaJIK XY KAJIUTY Ba X.K.) YUYH MyXHUM.

AtMocdepa, acocaH, a30T, KHUCJIOpPOA Ba aproH Tra3JIapUHUHT
apanammMacugal ubopar Oynmb, KOJIraH KUCMHUHHM KapOOH aHTHAPUT,
BOZIOPOJ, TENWii, HEOH, KPUIITOH, KCEHOH Ba OOIlKa rasiap xamja
oupukManap Tamkmi 3tanu (12.1- xansan)®,

XaBoja, Typau OalaHIIUKIapAa, TOUMO YaHT 3appadaliapu
MaBxyl. Ynapuunr manOacu Ep Ba kocmuk (azo xucobmanamu. Ep
ro3ugad 90-95 kM. OanmaHMkaa aTMOC(EepaHUHT acOCUi Ta3japu - a3oT
Ba KHUCJIOPOJAHMHI HHUCOWNM TapkuOu y3rapMmaiau, Oy ra3 KaTjiamu
eomocgepa (Oup TapkubJM) KaTiaaM Je0 atanagu. YHJaH OallaHIIpOK]ia
a30T Ba KUCJIOPOJ MOJIEKyJIaIapy 3aps/jii aToMiiapra axpaiaad Ba aToM
OFUpIWTH Oyinya TakcuMmiIaHagu. by katmam - zcemepocghepa ned
nevnnaan. Ymoly Katiamiap OwnaH Oup kKaropaa “oszonocghepa” (MKKH
BAJICHTJIMK KHUCJIOPOJJAaH TaIlKapu y4 BaleHTIUK kKuciaopony - Os
yupaiiaurad) kKariam axpatwiaaun. Ozonocdepa 90-100 km. raga
Oamanmkaa Oynub, kKamuunurd 20 KM. rada TapKajiraH Oyiaiu.
O3zonocepa kamnamu Ttydaitnm Ep ro3uma xa€t MaBxyd, YyHKUH Oy

43 T".b.HaymoB. I'eoxumus 6uocdepsl. Mocksa: Akanemus, 2010. C.107.
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KaTjiaM Ky€nigaH 4MKa€TraH yiabTpaOuHadIua HypiapHU YILIaWIu.
ATMmocepaHuHr  IOKOpU ~ KHCMHAA -  uUoHochepada  WOHIAP
takcumiianumm Oyinya 60-90 km. ma “J17, 90-120 km. na “E”, 130-140
KM. I0Kopua “F” KaTiaamiiapu axxpaTuJIaIu.

12.1- xxaaBan

ATMocdepaHUHT ypTaya TapKudu

I'a3 Ypraua Tapkuéu Ymymui macca

Xaxmu 0yiim4a, | Macca Gyiinya, m-10%°, r
% r/T

N 78,09 755100 38,648

O2 20,95 231 500 11,841

Ar 0,93 12 800 0,655

CO2 0,03 460 0,0233

Ne 0,0018 12,5 0,000636

He 0,00052 0,72 0,000037

CHa 0,00015 0,94 0,000043

Kr 0,0001 2,9 0,000146

N20 0,00005 0,8 0,000040

Ho 0,00005 0,035 0,000002

Xe 0,000008 0,36 0,000018

O3 0,000001 0,07 0,000035

YMyman onrasaa, arMocepaHMHr Ty3WIHIIHAA KyWHJIarud
chepanap (karmammnap) axxpatwiras (12.2- sxkanBain).

12.2- ;xkaaBaa

ATMOC(epaHUHT TY3WIHIIU

Kartiam (c¢pepa) IIacTkH Ba IOKOPH YerapajapHUHT
OaJIaHIJINTH; KM.

Tponocdepa 0-18

Crparocdepa 11-50

Me3sochepa 50-90

Tepmochepa 90-800

Dxk3ochepa 800 naH rOKOpHU

AtMocdepana Tpornocdepa KaTIaMUHUHT ep F03acuaH OamaH IuTu
Kyhin xkenrimukiaapuaa 10-11 xm., Ttpommk Ynkamapga 14-18 xw.
Tpomochepa karmamuma xap 100 m. Gamanpnukna xapopar 0,6 °C ra
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nacaiind 6opaau. TponochepaHUHT IOKOPHU Yerapacu/ia XaBOHUHT ypTada
XapopaTu ypTa KeHMHK yctuaa -35-60°C, skBatop yctuma -70°C rada
oynanu. by katnamma Ep cupTHHUHT Typau >kucmiiapu Tydaiim XaBo
MacCaCMHUHT (DM3UK Xoccallapu Xap Xujl Oymamu. ATMmocdepaHuHT
YMYMHH XapakaTy Ba TUP00Iapy - aHTUIUMKIIOH Ba IIUKIIOHIAp XapaKkaTu
HATHXKAcUJa TYpJIu KEHITIMKJIap/Aa XaBO MacCajJapUHUHT XapakaTH ro3ara
KeJaau.

AtMocdepana XaBO BEpTHKadl Ba TOPU3OHTAN HWyHamuuuiapaa
apanamu6 typaau. Tponocdepana cyB OyFiaapu Ba YaHT 3appadaliapy Kym
OYJraHIuTu y4yH OymyTiap Xocua OViaau, €FuH EFaau, MOMaKaJIIUPOK
Ba TYpJU-TyMaH o00-xXaBo Xxoaucaigapu pyu Oepamu. Illamon tesnuru
OamaHqIMK OyiiMua Xap KujoMmeTpjaa 2 M/cek ra optud Oopaau Ba
nyHamumm yHrra Oypuia Oomnwtaigu. Tpormomay3a ocTuia IIAaMOJHUHT
IOKOpH Te3nuru cekyHaura 15-20 m. ra, 6ab3an sca coatura 500-600 km.
rada etaau. Tponocdepana ep r03acu OujIaH UIKaTaHAIUTaH KaTJIaMHUHT
kamamurn 1-1,5 kM. By Katiamjga MeTeopoJiorMK dSJeMEHTIap Keda-
KyHIy3 JlaBOMHJa Kyn mapotada y3rapanu. by karmamuusar 50-100 wm.
OanmaHukraya OViraH MMAcTKM KHUCMHUAA HCCHUKIUKHUHT TYpPOYJIEHT
OKHUMJIApH, CyB OYFU Ba XaBOHUHT TYpOYJIEHT XapakKaTJaHUIIU y3rapMac
XUCOOJIaHaIH.

Tpomnocdepanan ctparocdepa Katiamura yTUIIAATH OPATTUK KaTiIam
Tpononay3a Jne0 atanaau. Tpononay3a Ooamanayuru 17 kM. 1ad (3KBaTop
yctuaa) 9 kM. rava (Kytd yctuaa) y3rapaau. Tpormomay3ajgaH 0OKOpHUaa,
nesapiad  JouMO OyJiyTcu3 Ba HHUcOaTaH TUHY OyaraH crpartocdepa
KaTiamMu OYynuO, Oab3u BakTiapiaa 20-22 kM. OanaHyivMKIa My3
KpUCTAJUTApUJIaH TaIIKWI TomraH cagadCuMOH OynyTiap Ky3aTWiau.
CrpatocdhepaHuHT TACTKH KaTlaMmjapuia xapopar OanmaHMK Oyiinda
nespau y3rapmaian. 30 kM. 6anaHIuKIad Oomiad XxaBo XapopaTH OIIuo
oopanu, 50-60 km. banananukaa -30°C, xarro 0 °C raua eraau.

MabayMKH, OKeaH Ba JCHTH3JIApPHUHT CyBiIapu OYF Xojarmaa
aTMocdepara y4yaau, HaTHKajJla XaBo KaTtiaMu CyB OyFiapura TyHHUHaIu.
VYnapaunar tapkubu xunma-xwi. CyB OyFiapu kam MuHepaiiamras - O-
25 mr/n, ypra MEUKIOpJAa MUHepaiamraH - 25-50 mr/m, 6ab3aH 10KopH
napakana wmuHepawiamrad 50-100 mr/m (spuTma Ty3nmap) Typiapra
oynunanu. Ep ro3uaa to3a xonaaru cyB Oyrnapu I[llumonuii My3 okeaHu
ycTuaa Ba arpoduaa Xamaa OanmaHj TOFJapaa ydpaad. AWpuMm
Vynkanapaa (Opost geHrusu atpoduaa Ba OOIIK.) OyJjiap IOKOPH Japakaa
MUHEpaJIIaIral oynmamu. Atmocdepa Oyfnapuaa dIeMEHTIAp
katnoniapu - Na, Mg, Ca xamaa anuoHzap - ruipokapOoHar, cynbdar Ba
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XJOp HOHJApW KEHI TapKairad. Ym0y »3JeMeHTIap MaHOanapu
KyWuaarumiap:

1) okeaHn Ba AeHTH3Iap/Aa t03ara Kenaaurad Tygonnap tydaitinm cys
3appavajapy XaBora Kytapwiuiiu HaTwkacuma Na®, ClI', Mg*™ wonnapu
OwtaH XaBo OMPO3 TYMUHAIH;

2) 5071 Ty3aapuHUHT ocMoHTa yuniy Hatmkacuaa NaCl, CaCOz Ba
OoLIKanap Kynasau;

3) ByJKOH moptriamm Tydaiau to3ara keiaaaurad CO2, SOs, NHs,
Cl Ba Oomikanap;

4) aHTPOIIOTeH OMUJIIAP - TYPIU-TyMaH OoMOaJapHUHT MOPTIAIIH
oknOaTtuga TaOWWKM  YaHIJIap  XaBoJa  TapKaIMINHM, 3aBOJ  Ba
dabpukanapaan axpanu® yuKa€TraH 3apapid KAMEBUN Mojjanap Ba
Oomkanap.

12.2. I'mapocdepa reokumécu
Epaa CyBHMHI TApKAJMIIN Ba CYBHUHT XyCYCHUAITJIAPH

Caii€pamusa CyBHUHT pOJu XKyjaa Karrta. Ep ro3umgaru cysiap cyB
KoOuruHM (TuapocdepaHnd) TamKuin dTaan. [uapochepaHUHr acocuid
KHUCMHUHU OKE€aH, JCHTHW3 CYBJIApu TalIKWJI KHiica, HUCOATaH KaMpOFUHU
KYPYKJIMK Ba €p ocTH (TpyHT) cyBiapu Tamkwi Kuiagu. ['mapocdepana
CyB MUKJAOpU KyHujaarmya takcumianran (12.3-xaasan). Okeannapna
Jca CyB Kyluaaruda takcumiianras (12.4-xanasain).

12.3-;kaaBa

I'mapocgepana cyB TaKCUMJIIAHU A

I'mapocdepa Ymymuu Ymymuit I'mapocdepana
KHCMJIApH XaKMH, Maccacw, rajijiaraf
n-10°%km.2 10% T xaskmu, %
OxkeaH Ba JICHTH3J1ap 1370 1420 86,98
Japé Ba kymiap 0,281 0,5 0,03
Mysnukmnap 24 22 1,33
Atmocdepa 0,014 - 0,013
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12.4-xkanBan

Oxkeanyiapia CyBHMHI TAPKAJUIIU

IO03acununr | Yykypaukjaapu CyB XaKMH

OxeanJiap Mal/JI0HH (metp)
MJTH. o | e 9HT KaTTa | MJIH. 0
5 % | ¥pTaua 3 Y0
KM. JyKypJUTH | KM.
Tun4a okean 179,68 | 50 | 3984 11,022 724 | 52,85
ATIARTHKA | 9336 | 25 | 3926 | 8428 | 337 | 246
OKE€aH!
Xunyg okeanu | 74,92 21 | 3897 7,130 292 21,31
lavomuit | 9315 | 4 | 1205 | 5440 17 | 1,24
My3 OKE€aHU
Kamu: 361 100 | 3795 11,022 1370 100
I'uppochepanunr Vypraua wmuHepammamysu - 1,03 %. Jyné
OKCAHIIAPUHMHI MHHepawtamysu - 3,5 %. by kypcarkud Oapua

JeHru3jaapaa Oup Xuj smac, MacajaH, Ypra ep aeHrmsuaa - 3,9 %.
JleHrus cyBiapuia dpUTMaiap XOoiauAa Kyl Tysjap ydpauau; yJIapHUHD
HUCOUM TakcUMITaHUIIM Kyhnaaruda (% xucodumaa):

1) Hatpwuii, Maraui, xjop ty3iapu - 88,7 (NaCl - 78,7; MgCl: - 10);

2) MarHui, KaJbl[Mid Ba KaJWWIAPHUHT OJTUHIYTYPTIU Ty3Japu -
10,8 (MgSOs4 - 4,7; CaS0s4 - 3,6; K2SOs4 - 2,5);

3) marHuii Ba KanbluiaapHuUHT KapOonaT Ty3naapu - 0,3 (CaCOs,
MgCOQOs).

Kouran sputmanap muxkaopu - 0,2 %. bynap - Fe, Si, Al, P, F, xarto
Au Ba Oomkanap. Jlenrusz cyenapuaa raz xonuaa Oz, N2 oynanu. JlyHé
OKE€aHJapuaard Ty3lId OWpUKMallap aHUOHJIAPUHUHT Y3apo HUCOATH
kynngarnda: CI>SOs>HCOs3.

KoHTuHEeHT cyBinapuaaru MUHEpA/UIANIMIN aHYa KaM MHUKIOpHa
Oynagun. Ymapna kapOonatimap - 60,1 %, dochatmap - 24,8 %,
cynedarnap - 9,9 %, xnopunnap - 5,2 % Hu Tamkui dTaau. bymapmaru
aHMOHJAPHUHT Yy3apo HucOatu Kyhuaarnya: HCO3>SO4>Cl.

OkeaH CyBIapuaa JpUraH Ty3Jlap MHUKIOpH 22 MJIH. M°, arapia
yJIapHU KypyK Ty3 XoiMza axparca, Oy Ty3nap KuTbaiapHu 50-60 m.
KAJIMHIIMKAA Komuiaran Oynap sau. Okeannaplard Ty3 3pUTMaJIapUHUHT
MUKJIOpU artMmocdepa Oocumura, MIaMoy HWYHAIWIINATA, Xapoparra,
aTMocdepamad Tymaauran EMFUp, KOp XaMmia KypyKIUKIaH ACHTU3Iapra
KyWmaauran gapénap cyBH MUKAopura Oofiauk. OKeaH CyBIapUHUHT
XapopaTy YJIApHUHT €p 03uAa KOWIarmumura 00rmmK (KOMHUHT KyTOra
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HucOaTaH): 3HT macT xapopat 3°C, okopu Xapopart 31°C; Kuzun aeHrus
Ba ®opc kypdazunaru avipum sxoitnapaa 40°C arpoduna. Yykypiaiirad
capu Xapopar Tacasjau; CyB XapOpaTHHUHT Yyi3rapuiu jgactiad 200
MeTpradya HucOaTaH Te3 103 0epaau, KeMUH CeKUHIaIIaIu.

Ep nyctm puBOXIaHMIIMIAa OKEaH Ba JCHIU3JIAp KarTa poJb
Vitnaiiu. OkeaHnap CyBH TapKuUOUAAru Tysjap dpUTMaiapu OKeaH CyBU
mypauruaan xabap oepagu. CyBHuHr mypiaunaura 1000 r. cyBaa kaHuda
Ty3 dpUraHiaury ounan oenrwianaau. ypaunuk opTuiy OuiaaH CyBHUHT
3uwHry Xam omaau. OkeaH cyBiapuaa mrypimauk - 33-36 1/1 (3,3 % nan
3,6 % opanuruga) Oymanu, Tponukaa - 39,5 r/1., skBaTopaa sca 34,5 r/m.
raua KaMasap. Yprada IIypiIdiIdK oKeanaapia 3,5 % HH TaIIKuI 3Tajan
(srpHM 1 AT cyBna 35 T. Ty3/1ap SPUTAHIUTUHN OWIIIUPATIN).

JleHrn3 cyBHW TapkuOWard MOHJAPHUHT yiyuuiapu Kyhunaruda (%
xucoouna): Cl - 19,36, SO4 - 2,7, Br - 0,066, CO:2 - 0,001, H2BOs -
0,022, Na-10,8, Mg-1,3,Ca-0,4, K-0,39, Sr-0,01.

I'mapocdepagarn a3oT MHUKIOPUHU y aTMoc(epanaH oOKeaH Ba
JICHI'U3 CyBJIapyra yTUIINA TabMUHIAWAU. byHaaH Tamkapu, a3ot gapénap
Ba XaWBOHOT nayHEcH XxucobOura xam kymasau. Kwucmopon, onarna,
aTMocdepa 3Ba3ura Ba XalBOHOT AyHECH OwinaH TabMuHIaHaau. Okead
103aJlapuJaH  YyKypjalllaH capu CyBIard KHUCIOPOJAHUHT MUKAOPHU
Kamaitnb O6opanu. Kucinopoa MUKIOpPH OKE€aH CYBIApPUHHUHT IIYPJIUTUA Ba
O0ocumura OOFIUK. ApkTuUkaga 4-5 MILJ, TPONUK 30HAJapia 8 MILIL
Jenrus TyOnapuaa Kucjaopod OKCUAJIaHTUpULAa capdianaiu.

Marepuk cyBiapu TypKyMHra My3JMKJIapJa My>KacCcamJIaHTaH CYyB,
KYyJulap Ba Jap€lapHUHI CyBJIapu XamJa BYJIKOHJap (aosusTh OuiiaH
OOFNMHMK TepMasl cyBiap kupaau. Kypykiaumkaara cyBiap KOp Ba E€MFUD
sBazura kymasgu. by cyBiap HEeHru3IapHU TYIAMpUIN OwinaH Oupra ep
OCTHM CyBJIapW 3axupajapyuHu XaMm TallKWiI 3Taau. by cyBmap ep ro3unaH
YyKypJIallifaH capu TOF KUHCJApW Ba MUHEpaUIapHU SPUTUO, YJIAPHUHT
MUHEpa/lalluil  Japaxacu optud Oopaau. Ep ocTtu cyBiapuHUHT
MUHepaamumy  (pusuk-reorpa@uk Ba (QU3MK-KUMEBUN IIapouTiIapra
OOFJTHUK.

Kutbanapnaru CYBJIApHUHT MUHEpAJIALIHUIIL napaxacu
Kyhujaaruya:

1. Kam munepamnamras cys - 200 mr/m.

2. Ypraua munepamamiran cys - 200-500 mr/i.

3. FOkopu napaxana Mudepauiamrad cyB -1000 Mr/i1. 1aH 1OKOpH.

Kypyknuknaru cyBiap kam MUHEpaJJlallraH XMCcOOIaHa Iu.

Jlenrus cyBiapuja yypauauraH 3puTMaiap MUKIOPUHUHT KeTMa-
kemrn - Mg, Na, Ca CI<SO4s<HCOs;. Kymmapmaru cyBIapHUHT
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MUHEpAJJIAITyB Japaxacu reorpaduk Iapoutiapra OOFJIMK;, MacalaH,
MYBTaAWI TYMUJ HKIMMIM MHUHTaKaiapaarud kymnapHuHr (Jlamoxckoe,
Onexckoe, Muunran Ba OoIIKa KyJulap) CyBJapd KamM MUHEpaJUlallrad
oymau.

Apunnu (UCCHK) MKIUM 30Hajapuaa cyB (haos OyFIaHHIIM cabadiau
Oy eplaru KyJUITApHUHT CyBJapuaa MUHEpAJUIAIIUII aHYa FOKOpH OYiau.
Munepamtamysu  O6yitmua Opoint Ba Kacnuii geHrusnapu aioxuja ypuH
TyTaau. BylapHUHr cyBiapu IOKOpU Japaxaja MUHEpaJUIalllaHJIUTH,
HATpUIl Ba MarHui MOHJIAPY KYTUTUTH OWJIaH aXXpayiul TypaJiu.

['pyHT CyBIapMHHMHI MUHEpaUIAIIUIN Japa)kach, MasKyp CyBIap
TOF JKMHCJIApW KaTjamyiapujia >KOWIAIIraHiurd y4yH, Iy KOWHUHT
MUHEpaioruk TapkuOura Oornmuk. CyBHUHT (UMK Ba KUMEBUU
xoccajapu Xakuja Oupo3 TyXTalaMu3.

12.3. buocdepa reokumécu

buocdepa (roHOoH. bios — xaér, sphaira - map) - EpHuHr THpUK
opraHu3miiap TapKajiraH koouruaup. buochepanunr TapkuOu Ba
OHEPreTUKACU YHAAru TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT (HaoausTH OunaH OOFIUK.
buochepanu "xa€r coxacu", EpHUHT cUpTKU KOOWFH KaOW JacTiaOKu
¢ukpuu Jlamapk Ownguprasd. "buocdepa" aramacunum sca ¢anra 1875
Hnnaa aBcTpaldsuiUK Treojor D.31occ kupurtrad. buocdepa xakuparu
TabIUMOTHH pyc oniumu B.W. Beprnaackuii 1926 itunaa unuiad yukKa.

buocdpepa  armochepanunr 030H JKpaHuraya oynran
Oanangukaaru KucMuau (20-25 kM.), nutochepaHUHT TallKu KUCMUHU
Ba ruapocepanu TYIUK V3 nuura onanud. buochepanunr Kyitu derapacu
KypYKIHKIa 2-3 KM., OK€aH ocTuaa 1-2 KM. 4yKypJuKKada Oopaju.

Epnaru xaét mypakka0 Ba XuaMa-XuiI OpraHU3MIIAp KOMIUJIEKCHUIaH
ubopar. Tupuk opraHusmiap Ba Yyiap sIAWgUraH MYyXHT ¥3apo
yamOapyac OOfJIaHTaH SXJIUT JMHAMHK CUCTEMa - OHOIeOLIeHO3JIApHU
XOCHJT KMJIA !,

Epna Xa€THUHT PUBOXJIAHUINK JABOMHUJA OPTraHU3MJIAPHUHT OUpP
TypyXd OOIIKACHHUHT YpPHUHM Jdraiad Typran Oyncama, y €ku Oy
reOKUMEBHMI (YHKIUSUTApHA OakapuO TypaaWraH OpraHu3Miap HUCOaTh
y3rapmacaad Kosrad. [y Tydaiinm Typau reosoruk 1aBpiaapaa Moaganap
MyaitsiH Te3nukna Ep nycrtuna tymnanu6 Oopran. lynmait kunub, THpUK
opraHu3Mjiap Xa€THUHT MYXHM IIapTH OyaraH aHOPraHUK MYXUTHUHT
JTOUMUMIIMTH (TOMEOCTa3 X0JIaTH)HU CaKJad Typaau.

Nucon daonusatu Ep ro3uHu TyOmaH y3rapTupuiira Koaup OyiraH
XO3UpPTH  JaBpaa OwocepaHWHT PUBOXKJIAHUIIM  SHTH  T[OFOHAra
kyTapuwiau. CYHITH WWUiapjla MHCOHHUHT Ouocdepara OHOKMMEBUI
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Tabcupu OOIlIKa Oapya TUPUK OpraHu3Mjapra HucOaTaH >XyJla KarTa
Kyura aimanau. Jlekun Tabumit pecypcnapaaH  QoiganaHUIIHU
OonochepaHUHT PHUBOXKIIAHUIIK Ba TYypJd >KOH30TiIap (haonausTUIaru
KOHYHUSATIApHU HHOOATra oJIMAaclaH amMalra OIIMPWIMIIKM (MacallaH,
VPMOHJIADHUHT KECWJIHILK, EpJApHUHT Y3JIalITUPWIKIIM, IIaxapiap,
3aBoA-(habpuKaiap KypWIMIIH, CYHBUH CYyB XaB3ajlapd O0aprio STUIIUIIN
Ba X.K.) Ouocdepamarm OHOKMMEBHI KapaCHiiapra KaTTa TabCHP
yTKka3Mokaa. Ep octu OoWnukiapuHu Ka3uod onuod, KyJa Kyl MUKIOpAA
EKuIFy KWWK TaOuarga MoJJaiap aaMalluHyBHHU TE3JIAITHPHO,
ouocdepa TapkrMOM Ba YHUHT TOMEOCTa3 XoJjlaTura Tabcup kypcaraau. Ly
cababnan OwocdepaHu SXJIUT, MyalssH Japakaja TapTuOra COJMHTaH
Mypakka®d JAMHAMUK cucTeMa Je0 KapajuuiiM, yHAa KedaJauraH
xKapaCHJIapHU TYFpu TymyHuO onumra é€paam  Oepanu. buocdepa
XaKuJaru TabJIUMOT SKOJIOTHS, OUOIIEHOJIOTHs Ba Oomka (haHJIapHUHT
PUBOKJIAHUIIINJIA, TAOMAT Ba KAMUSITHUHT PUBOKJIAHUIIM OUJIaH OOFIUK
Oynran >xyna kym yTa Mypakkad MyamMMOJIapHU XaJl JTHUIIJa KaTTa
aXxaMmusTra ora.

12.3.1. "Tupuk moaaa'" TymyH4acu

buonorusina TUpPUK OpraHu3Mjap, YJApHUHT  IIAKJUTAHMILH,
KYIIaluIlK{, 3BOJIOUMOH Tap3[a y3rapuiuiapd ypraHwiaau. YIJIApHUHT
CUMOMO37apu XaKuJa KaMpoK, YJIApHHUHT SIIall MYyXUTH Xakuga dca
sHala KaM ranupwiaad. buoreokmména nsca y3rada EHmamryB Tayiad
stunanu. by epaa, Oupunym HaBOaTaa, OpraHus3M, YHUHT MOP(HOIOTHACH
Ba TacHu(uil Oenrwiapy ajoxuja-ajJoxujaa smac, Oanku Oapuacu
Oupranukaa ypraHuiaaau.

YMyMaH opraHu3zmiiap, yJapHUHT TypyxJiapu, Typjapu y3 Xojuua
MaBxyJl Oyna onmaiiau. XamMma xoiapjaa ajoxuaa opraHu3miiap sMac,
Oanku TypaW TypyxJjap Ba Typjapra MaHCyO Xap XWJ IIakjjaapaard
OpraHU3MIIAPHUHT TYIUIAMH - CHUMOHO3Mapu smaiau, arpod MyxXuTra
TabCUP KypcaTaiau. XaWBOHJAp XaMm OOIlKa OpraHu3MJIapcH3, MacallaH,
VCUMIIMKJIAPCU3  SIIad  OJMAWAWraH XaWBOHJIAp, YCHMIMKIAp 3ca
TYHOpOKJard MHUKpPOOpraHU3MIIapcu3 MaBxkya Oyna onmaiinu. bapua
opraHu3mjiap ‘“O3WKJIAHUIN 3aHXUpu~ OwnaH OormaHrad. O3ykaBuid
(trofik; rpek Twimaa trophe - o3uKIaHWIN) 3aHXHpP OUp HEuya TypAard
OpraHu3MJjiapHd Y3 wuuura onaau. byHmaan kenu® yukuO, Oapua
MaB)XyJIOTJAPHUHT, 11y >KyMJIaJiaH, TUPUK OpPraHU3MIIAPHUHT TaOuarra
OyJIraH reoJorTMK TabCUPUHU apyUM WHIUMBUIJIAP MUCOIUAA €KU TypJiap
JIOMpacUJIaH YUKMaraH X0JiJ1a TYUIYHUITHUHT UJI0XKH HYK.
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Mynnait kumb, mupux moodanap - Ouochepa OuilaH y3BUH
OOfJIaHraH TUPUK OpraHu3Miap TymiaMud. Tupuk MoananapiaH (apkiu
YIapoK, sHcoHcuz moooanap - cail€épa Ba KOMHOTHUHT KOHCHU3 MOJIIaapH.
buochepaHuHr KOHCHM3 MYyXUTHJAA KaWTapWIyBUMd aijlaHMa QU3UK-
KUMEBUI Ba TCOKMMEBMM Kapa€Hjap COaUp OVIMIIM MYMKHH.
Ou3nKaBU-KUMEBUHN JKUXATAaH TUPUK MOJIajap KECKUH (GapK KUJIaIu.
Tupuk opraHu3mM MyBO3aHAT XOJjaTra KEJIUIIM Ma3Kyp OpraHU3MHHHT
Vnumura onu0® kemaau. byHma Oapua wmopjaiap XapakaTJIaHUIIHA
TYXTauJu.

Bakr HykTam HazapujaH  KapajiraHjaa, THPUK  (PKOHJIN)
MoJaNiapAaru >kapaéHiap >KOHCH3 MOJJanapjarura HucOaTaH KeCKUH
dapk kwianu. Tupuk Mopmanapaa Oynubd yramuran Oapua skapaéniap
TapuXUi BaKT MUKECHA YIYaHAAU, SbHU OPTaHU3MHUHT YMPU JaBOMHU/]IA
conup OVmaaw; >KOHCU3 Mojjajnapia 3ca >kapaCHiap J1aBOMUNIUTH
reoJIOTUK JiaBpJjiap yinuamujaa OaxosnaHaaud. Harwxkama, THpUK Mojganap
ouocdepana coqup O6yaanuran 6apya Mojjia aIMalIMHYBH KapacHIapuHu
IOKOpH Jlapaka/a Te3MallTUPAIH.

Tupuk MoamaHUHT YypTadya KAMEBUM TapkuOU e€p KOOMFUHHUHT
Ypraya TapkuOuman anda QapkiaaHangu (12.1-pacm)*. Ymyman, 6y epna
KUCJIOPOJAaH TAIIKApH, aTUTH 3 Ta 3JEMEHT YCTYHJIUK KWIAIH: BOJAOPO,
yIJIEpOJ Ba a30T. YJap THPHUK OPraHW3M OpraHJIapyuHU TAIIKWJ 3TaH.
Opranusmiiap TapkuOuia HUCOaTaH KaMPOK MUKIOpPAa aTFOMUHUN, TEMUP
Ba KpeMHHUI XaMm 00p.

90

40

10

— 60

110 Z Fe

K'lelpk'u KOHUCHTPALIHUH

- 160

210 Al

12.1-pacm. Tupuk moaaanaru 6ab3u 3JIeMEeHTIAPHUHT
KJIAPK KOHLEHTpauusiJIapu

4 T".b.Haymos. I'eoxumus 6uocdepsl. Mocksa: Akanemus, 2010. C. 143,
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[y O6wnan Oupra, TUpUK opraHu3Miapja 0ab3u HOAUP BJIEMEHTIIAP
TYIJIAHUIIA MYMKHUH, MacajlaH, HoJ, BaHaJui, cejJeH Ba OolKaiap.
YMyMaH oniraHma, >XKOHCH3 Mojjajapra HucOaTaH THUPHUK MoOdanap
TapKUOUAAru KUMEBHUM AJIEMEHTIAPHUHT XUIMa-XUJUITUTH aH4Ya YeKJIaHTaH
necak Oynasu.

12.4. buocdepaHunr naigo 0yaumm

SxuH KyHIapraya npoTepo30il Ba apxel 3pajiapu OupialITUPUIral
X0jJaa KpunTo3oi (rpekdya Kryptos - wmaxduii, Oepkurmiaran) Exu
ToKeMOpuii 160 HoMIIaHMO, "KopoHFH acpiap" cudaruaa TabpudaHap
M. YyHku Oy BakTra TETUIUIM OPTaHUK JYyHE MIAKJUIAHUIINA XaKUJa Xe4
KaHaai "é3ma manOanap" Oynmarad. by naBp (Ou3HUHT cailépamu3 maiiio
OyJraHu/IaH TO X0o3Upraya OyJraH BaKTHUHT 7/8 KUCMM) XaKugaru Oapua
MabJIyMOTJap TUIoTe3agap OYnuO, yJapHU TEKIIUPHUII WIO0XKH HYKIAEK
Tyrosap 53ad. buosiornmap KyWupard TacasBypsiapra  Keiquiurad. Ep
TapUXUHUHT OWPUHYU, DHT Yy30K JAaBOM JTraH KECHUMHJA HOOPTaHUK
Mojanapaad JacTiaaOKu yTa cojja TUPUK >KOH30/JIap Manao Oy
xapaHmapu comup Oynrad. bupunum Xyxaipanap maijo OyIuig y4yH
KaMpOK BakKT Kepak Oynrad; (akaT MIyHAaH CYHT BakT YTraH capu
Te3nMamud OopraH OHOJOTUK PUBOXKJIAHMIN Kapa€HU OOIUIAHTaH.
[TakmiaHaéTraH TUPUK MUKPOOPraHM3MIIAp VYIIa MaTaaru OupiaMyu
aTMocdepa Ba rupocdepa Tapkuduaaru Mojaganap OMIaH O3UKJIaHTaH.

bupok, XX acpHUHI HMKKUHYM sipMUra kenubd, Ouorta (OpraHuk
IyHE) SBOJIOIMSCUTA OWJ KAaTOp SHTH JaluWjuiap mapo Oynau. SHru
MabJIyMOTap acocuaa OMOTa SBOJIOIUSACH OONUIAHUIIMHUA OENTHIOBYU
yerapa BakT KecMmacuja siHaja mactra cypwinu. 1947 iunna XKanyOuid
ABCTpanussHUHT  JJuakapa  JeraH  epuja  TaJKUKOTYWIAPHU
XalpaTiaHTUprad, KeMMHYaIuMK ‘“3auakapa ¢ayHacu” 11e0 HOM OJITaH,
CKEJIETCU3 OPraHU3MJAPHUHT KYI COHJIM TOIIKOTIaH KOJIIUKJIapu
Tonunay Ba Tabpudnanmu (12.2-pacm)®.

ynra yxmam TtonuiaManap OoIlIKa >XKoWiapja XaMm aHUKJIAHJIH.
Xo3upru KyHjaa 3auvakapa (ayHacMHU TYpJd BaKWJUIAPUHUHT MUHIJIA0
Hycxamapu MabiayMm. 1984  iwmnma OyHpmail  KOH30TJap  y4yH
“BeHII0OMOHTIIAP” IeTaH YMyMHUI HOM OepriIa.

4 I".b.Haymos. I'eoxumus 6uocdepsl. Mocksa: Akanemus, 2010. C. 145,
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12.2-pacm. Dauakapa payHACHHUHT TYPJIU XWJI BAKHJLJIAPH

AlipuMm TonwiManap OuMOTa PUBOKJIAHUILKJATM MACTKU YerapaHu
sHama mnacTpokka Tymrypau. “CosiOonnu kakaOekus®” 1e0 aTairaH
YKOH30TJIAPHUHT KOJNAUKIApU XKyda KU3UKApJu. bymap XKyaa KUYUK,
kyHaanaHr ymdamu 30 MKM. atpoduaard nydakdanap KYpUHHIINMIA

O0ynu0, xap OupU y3yH OEKYACHHUHT Y4uHJla COSIOOHCMMOH YcuMmTara sra
(12.3- pacm).

10 MM

12.3-pacm. Cosi00H M KakaOekust (€M 2 MJIP/. HKI)

®Our-Tpu (Kanyouit Adpuka) hopmanusicu KaTiamiaapuaa X03Upru
KyHradya MabJiyM OVyiran OakTepUsJIApHUHT OHI KaJauMuicu n1e0
xucoOnanran 6aktepus Tonwirad (12.4- pacm).
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12.4- pacm. Xo3upraya MabJayMm O0yJraH 0akTepusiiapaan 3HT
KAAUMTHCUHUHT JIEKTPOH MUKPO(OTOCYpaTH
(3,2 mapa. itnn; @ur-Tpu érknsukiaapu, Kanyomii Adpuka)

Bakr yTtran capu Epmaru OuoTta ByXyara KETUIIUHUHT KyWu
yerapacu sHaja mactra cypuiaub Oopau. JaHwsumMk - onmmuiap
['pennangusigaru Mcya dhopmanusicu Tapkudbuaa, €mm 3760 MiH. dun 1eo
aHUKJIAHTaH YIJIEpOJJIM TOF JKMHCIApW Karjamjapuaa (QOTOCHUHTE3
Oenrunapu MaBXKYIJIUTHHU aHUKJIAmrad. YmOy ToF >kuHcmapu Ep
I03UaTr SHT KaIUMTH YYKUHIU XOCHIanap XucobaaHau.

Cyurru naitnapaa kyn onumiiap (I'.A.3aBap3un Ba Oolikansap) SHT
cCola THUPHUK JKOH30TIAp mMaigo Oyiaumm caiépamMu3 aKKpeuuscH
SKYHJIaHUIIM OWJIaHOK OOIIJIaHTaH, JeraH FOSIHU OJAMHTA CYpPUIIMOKJIA.
by epna, cy3, Hadakar ajgoxuga OpraHu3M TypJjiapu, Oalku, THUPHUK
OpraHu3MJIap CUMOMO3U Ba YJIApHHUHT SIIAIl MyXUTHHU Y3 UUUTA OJTyBYH
OyTyH OUp PKOTH3UM XaKuja O0pMOKIa.

Myngait kunuO, Ouocdepa >BOIOLMICK CyKleccHs (JOTUHYA,
successio - KaOyJ KWJIWIN, BOPHUCIIMK) XYCYyCHSTHra dra, SbHH, Oy
xapa€Hiap MoOallHMIa MYXUTHUHT aHUK OUp KMCMHJAa MyailstH Quto-,
OworeorneHo3Map KeTMa-KeTIWK OujaaH Oommka Owpura aiMamumHuO
oopaau.

buz “Onocdepa kaiicm BakTaa maigo Oyiaran™ Aerad caBojira Oup
Heya cababmapra kypa Oartadpcun Tyxtanmub VyTauk. bupuaunmgax,
KEeJITHPUITAaH MabIyMOTJIAPHUHT KYIMYMJINTH CYHITH HWJUTapja OJIMHTaH
Oymu0, Xamd TeoKMME mapciauKiIapura KApuUTHiIMaraH. VIKKWHYWIaH,
dakaT cyHrru WwuiapjaaH Ooiiad, reoyiorus Ba OMOJIOTUSSHUHT TaOUWi-
WIMHUN OuIMMIIapy opacuaaru yerapaiap onu0 ramnianMokaa. JIekun sHr
acocwiicu - Omocdepa maigo OVIMIIMHUHT OUPUHYH OOCKUUYIaApHUIACK,
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I€OJIOTUK TApPUXHUHI KEWMHTH JaBpjapujia SIKKOJI HaMOEH Oyirax
MEXAHU3M - CAaUEPaMU3HUHT KOHJIM Ba KOHCHU3 DJIEMEHTJIApU Opacuiaru
OOFJaHUIIIJIADHUHT acOCUH MexaHu3Mu '"spaTuia OomnuianraH". AiiHaH
ouochepaBuil ‘““KOHINU-)KOHCH3 DKOTH3UM’, SIXJIUT TU3UM cudartuga, ep
NYCTUHUHT TE0JIOTUK TEOJIOTUK PUBOXIAHUII TAPUXUTA KYWIA TabCUP
Kypcatub KeaMoK/Ia.

12.5. buokoc xucmiaap

buocdepana, xoHnu Ba JKOHCH3 TaOMUN >KUCMJapAaH TalllKapH,
YJIAPHUHT, MaKMyaJapH Xam, ’bHU TYPJIHM KUCMJIAPHH, MacalaH, TYIPOK,
I, OKap CyBlap, OWoc(epaHUHr y3WM Ba X.K.JIAPHU Y3 HWUWra OJIyBUU
Ty3yJMallap XaM KaTrTa axamusAT KacO 3Taau. Yiap Oup BakTAa MaBxKy/l
OynraH >KOHJM Ba OHCU3 TaOMUN XOCWJIalapJaH TAalllKWi TONraH
Mypakka® TY3WIHIUIM Ty3WIMalapaup. Yoy wMypakkad TaOuuid
KUCMIIAP MAXKMYACH Ouoxoc mabuuii dcucmiap ned ataiaim.

"Buokoc Tabumii xxucmiap Ouochepa ydyH xapakrepauaup. bup
BaKTHUHT y3WJla XaM >KOHJIM, XaM >KOHCH3 YKMCMJIapAaH TalIKWJ TONTraH
OyHIail Ty3uwiaManapHu (MacajaH, TYNPOK) YpraHuIl MalThaa yJIapHUHT
TapkuOuAa >KOHJIIM MojJajiap OOpJMrd XucoOra OJMHMAca, YJIApHUHT
Oapua (pu3MKaBUKW-KUMEBUM XOCCaJapyUHU aHUKIAIl YYyH Oab3aH KyJa
KaTTa Ty3aTUUUIap  KUpUTUII  Tanad  KwiumHagu', 1e0  &3ran
B.N.Bepnaackuii. Homunu y3u xam, Oy >KOHJIM Ba dKOHCU3 MOJJATAPHUHT
Y3BUIINTUHU, OUp-OMpUTra MOCHAIIUINY Ba Y3ap0 TabCUPWHU Ky3aTHIII
MYMKHH OVJITraH TaOUUW TU3UM DKAHIUTHHU alTHO TypuOau.

XoHcus MoamanapHu THUPUK OpraHumiap Owinan 0ofnad TypyBud
Tabuui XocwiajlapfaH SHI axaMUusATIWIapu - MUKpoOmapaup. fAnana
KyWIMpOK “O0fnoBUM BocuTa” cudaruaa OuochepaHuHr OUp KUCMHU
XUCOONIaHTaH, OUPOK OWUp BAKTHUHT Y3HMJa XaM >KOHJIM, XaM >KOHCH3
KUCMIIapra xoc OelruiapHy y3uja My)accamilaraH 6upycilapHu MHUCOI
KENTUpUII MyMKWH. JKOHIIM mMopzana BUpPyCHIap KyNaluIIaad, >KOHCHU3
MYXHT/a 3Ca KPUCTAI XOJIaTWra yTaau. Sapocus copma opraHuzmiiap
XMCOOJIaHyBUN npoxapuomaap (FOHOH. Pro - oJauHIa, ypHHra; karyon -
AIpO) Ba INAKIJIAHTaH AIpOJIM XyXalpamapra dra oOpraHusmiap
TypKyMUTa KUPYBUM 2ykapuomnap (Tpekua €U - OyTyHJal, TYIuruya)
ouochepaHuHr Oapya KUCMJIapura CHUHru0 Oopaau, >XyJa KaTTa
XaKMIarn OMOTeOKMMEBUN MINHU Oaxkapanu. bupranvkna kapanraspia,
yimly MUKpPOAYHE XyAa XaMm ylkaH. ¥ OyTyH Ouocdepanu kampad oirax
Oynub, JKOHJIM Ba OKOHCHU3 MaTepwsl ypTacuuard  Mypakkao
OOFaHWIUIAPHU TAIIKWI 3Taau, Oy MOIJaJapHUHT Yy3apo TabCUPUHU
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TabMUHJAUAU. MUKpOOpraHu3sMiIapiad XOJIMC TYIPOK - TYIPOK dMac,
OaJIKu, ®KOHCHU3 CyOCTpaTIup.

Ep ro3zacupmaru cyBIapHMHT XaMMach Ba €p OCTH CYBJIAPUHHUHT
aKcapusaT KUCMH OMOKOC >Kucmiiap Toudacura Kupaau, YyHKUA yjap xap
JIOMM MYalsiH Japakaja MUHepasulalliraH (dpurad Tysjap Xucooura) Ba
onoTuk (MHUKpOOpraHu3Mjap) MojananapiaaH uobopar OVmaau. bynnai
CyBJIap [OmnKa rmia¢Hkanap cudaruaa 6apya KaTTUK KUCMIIAPHUHT MUHEPAI
3appavdajiapuHu  ypald Typaau, >KUHCIAPHU HAMIIAHTUPAIW, EpUKIAp
OpKaJu TOF >XUHCIapura Kupub Oopaau, KosulapHu Oy3aau, yJapHU
KOIU1ad oOJyBYM TyOaH opraHusmiap (KY3MKOpMH Ba X.K.) Ba aHua
MypakkKad YCUMJIMKJIAp PUBOKJIAHMIIK YUYH IIapOUTIap Apatud Oepasu.
buocepanunr ¥y3u Mypakka®d Ty3wiHINra sra IUTAHETap MHKECIAru
OMOKOC TaOWU XOCHIIAIUP.

brocdepanuHT )KOHIM Ba KOHCH3 MOJJATAPUHUHT Y3ap0 TabCUPHU
KUMEBHH dJIEMEHTIIAp aloXuaa >KUCMIIap Opacuia TaKCUMIIAHUIITUTa 0JIH0
Kenaau. TUpUK OpraHu3mMiIap O3UKJIaHUII Kapa€HU1a MyansiH dJIEMEHTHU
1I0THO, OolKa OWp SJIEMEHTHM YUKApUIIM KUMEBUH 3IIEMEHTIIap
muddepennuarusicura oaud Kemaau.

By xapaén mry napaxana HO3MKKH, Hadakat dJIeMEHTIapHH, OanKu
YJIApHUHT U30TOIUIAPUHM XaM Ma3Kyp XapaKaTJIaHWINTra Xan0 KUIaJu.
buonoruk >kapaénnapaa W30TOIUIAPHUHT OYIWMHUINN (MyaWsH Tap3ia
TAaKCUMJIAHUIIIN) )KOHCU3 MOJIajiap/ia XaM MyCTaxKaM CakJaHUO KOJaaH,
Oy 3ca u30TOoIUIap HUCOATUTa KYpa KAUYOHIApIUp COAUP OYITaH reoaoruK
JKapa€Hliap XOCWIAJTAPUHUHT TaOuaTWUHU (OpraHuK €KW HOOPTaHUK
HKAHJIMTUHU) OWJMHIAIITUPUIL y4yH (OoWJanaHUIl MUMKOHUHU Oepajiu.
bynna xenu0 4ukWIM, XOCWJI OYNIWIN MIApOWUTIApU Xap XMW Oyiraxn
MUHEpald Mojjajap/a TEeTHUIUIM HW30TOIUIAPHUHT HUCOATH aHUWKJIAHAIH,
macanaH kapbonatnapaa BC)/Y?C, cynpumnmapna - 3*C)A%C); rtypmu
KUCMJIApJard KHCIIOPOJ, HM30TOIUIApH KOHIICHTPATIUSACH HUCOaTUAArd
B0/®0  (apkam TaxaMa KWIMII  OPKAIM, XaTTO, KaJuMIH CYyB
XaB3aJIAPUHUHT TAJICOXaPOPATHHU THUKJIAII MyMKHH.

12.6. ’Konsiu Ba sk0OHCH3 Moaajiap opacuaaru papk

XKounmu moamanap »XOHCH3 MOJIAJIAPHUHT TabCUPUCU3 MaBXY]
Oyma onmaca xaMm, yJaap opacuma Oup Katop dapkiap 6op.
B.1.Bepnanckuii 6y kabu 12 ta papkuu nzoxnab 6epran®.

1. XKoncuz monma O6uochepa Ba yHHHT dHerapacuaaH TallKapuma,
KOHJIM Mojfamap "Oocum optumm  Tydaimm WYK KaduHaguraH"

46 I".b.HaymoB. I'eoxumus 6uocepsl. Mocksa: Akanemus, 2010. C. 148,
199



callépaMM3HUHI aH4ya 4yKyp Kucmiapujaa Oynagu. Kounu Ttabumit
Mojanap sca gakat ouocdepa Ba qucnepce MaKIIa, >KOHIA OpraHU3M Ba
YIApHUHT Ma)XMyajiapu KYpUHHIIUIa OYaau.

2. JKoHcu3 Tabumii >KMcmiiapjia KaTTHUK JKHCMJIAp CHUMMUTPHUSICH
KOHYHHSTUTA OYHCYHMalauraH VYHT €KW dYamn IIaKid YCTYHJIUTH WVK.
JKonnu opranusmiiap yuyH - 60piuK ¢Gha30BUH KUXATIAaH y3rada xojaTaa
oynuim Ba [Tactep JTACCUMMETPHUSICUTA (VHITUK-YaruivK)
aCOCJIaHTaHJIUTH Ty (}ailsii - U30MepIapHUHT capajlaHUIIN XOC.

3. Suru xoHcu3 TaOMM KUCM (U3UK-KUMEBHM Ba T'€OJOTHK
kapa€unap oxkubOaruaa mango Oynaau, WiITapu >KOHJIM EKU KOHCH3
TaOUMUKM >KUCMJIAp MaBXyJ OViaraHimuru €xku OyIMaraHjurujaH KaTbu
Hazap, Oy epna Qusuk-kuMEBUN mapamerpiap (xapopaT, Oocuwm,
KOHIICHTpalUs ) OUPUHYM YPUHTA YUKAIH.

SHTH KOHIM TaOWUM KUCM - TUPUK OpraHu3M dca ¢akaT OoIrka
TUPUK OpraHu3MJaHrMHa TyrFuiaad. buocdepana abuorenes MaBxy.l
IMac.

4. KoHcu3 Tabuuil KUCMIIADHU XOCWJI ATYBUHU >Kapa€HJIap OpKara
Katuimu MyMKdaH. JKOHIM TaOuMil KUCMJIAPHH BYXKYJra KEJITHUPYBYU
*Kapa€Hiap dca BakT Oyiinda opkara KauTapuia oJManu.

5. JKoHcu3 xucmiap y3-y3ugaH Kynavuma osmanan. KoHmu
TaOUUM KUCMIIAp 3ca KYyNMauuIll OpKaIMd Maiao Oynaau - aBBaITH KOHIH
TaOUUM SKUCMJIApJaH SIHTU SKOHJIM TaOMUN >KUCM BYXYyATa KeJaju;
OMpPUH-KETUH YHUHT aBjiojJjlapy makiuiaHaan. by mypakka® OMokuMEBHit
xKapa€Hyap OpKalu amaira OlUpUIaIu.

6. KoHcu3 Tabuuii *KucMiap COHU Cal€paHUHT yiIyamura OOFJIMK
aMac, Oanku cal€paHuHT MaTepusi-DHEPTUs XyCycHsTiapu OwiaH
anukianagu. JKownm Tabumii >kucmuiap coHu 3ca EpHUHT aHukK Oup
KOOuFH - OnocepaHuHr yayamiapy OuiaaH MUKIOPHUI OOFIaHTaH.

7. KoHcu3 Ttabumii >xucmiap HaMOEH OYIMIN MaWJOHU Ba XaXKMHU
Oyitnya caii€pa noupacuya 4yekcus OYiauo, yJapHUHT Maccacu re0JOTUK
BakT MoOaiiHuaa y3rapub Typanu. XKounum skucmiap maccacu (3KOHJIU
TaOUUM JKUCMIIAp TYIJaAMU) MyaWssH Japaxaaa 4dekjaaHradn Oynuo,
TCOJIOTUK JaBpiap MoOallHWma AesIpiv y3rapManad €Kd TOp Joupaja
y3rapagu. by Ouochepann kampad oirad HypiM Ky€ll 3HEPTHSICUHUHT
MHUKIOPH TCOpaHUIIN OMIaH OOFJIUK.

8. JKoHcu3 Tabuuil KUCMIIAPHUHT DHT KHYMK YIdaMHd MaTepwHsi-
sHeprusi (MOJJa-dHEPIUs ) HUHT JTUCTIEPCUsl Jlapakacura OOFJIUK, SbHU
MoAJa Kall mapaxkajaa ‘“‘MaianaHuiin’ aToM, JJIEKTPOH, KOPIYCKyJa,
HEUTPOH Ba X.K.JJap XoJiaTWJa HaMOEH Oynuiuu OunaH OenruiiaHaju.
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JKoHcuz Tabuuii KUCMJIAPHUHT HT KaTTa ya4aMu 3ca caiiépa ymyamu
OWJIaH YEeKJIaHA]I!.

Kounu Tabumii >KMUCMHUHT OHI KHYMK YiadyamMu Hadac ol
IIIapOUTH OWJIaH, aCOCaH, aTOMJIAPHUHT Ta3IM OUOTeH MUTPAIUICH OuJiaH
OeJruiiaHaau.

9. XKoncuz Tabuuit KUCMIAPHUHT KUMEBHM TapKuOHW yiap Maiio
Oynrad atpo MyXUT TAPKUOMHUHT PYHKIUSACUIIUD.

XKonnu Tabumili kuUCMiIap KUMEBHMM TapKUOWMHU YIAPHUHT Y3U
aTpo MyxuTAaH sparaau, Hapac OJIMII Ba O3UKJAHUII OPKAJIH SIIall Ba
KYMMaumy y4yH (SbHH, SHTH JKOHJIM TaOWHM >KHUCMJIAp SpaTUIIN yIyH)
3apyp OViaran KuMEBUM 2JIEMEHTIApHU capanad onmbd Y3mamTupasu.
bynna ynap kumEBuii dIeMEHTAAPHUHT U30TON TAPKUOUHU Y3rapTHUPUILIH,
11y OPKQJIM AaTOMJIAPUHUHT XOCCAJIAPUHHU Y3rapTHPA OJUIIN MYMKHH.

10. Ep nyctu Ba OMOcC(epaHUHT XKOHCU3 TaOMHUU >KUCMIIApUIAru
KMMEBUI OMpUKMalIap - MOJIEKyJia Ba KpUCTaJIap COHU YEKCHU3 IMaC.

Aturu Oup Heda MuHITa "epiuk" Ba 3XTUMOJ "KocMHK (azona'
BY)KyJIra KeJrad Tabuuii KUMEBUI OMpUKMasap - MOJIEKYJa Ba KPUCTaILI
naHXapayuap MaBxy/I.

XKounnm tabumii >xucmiapaaru KUMEBHM OMpUKManap MHUKIOPU Ba
yJlapJaH TalIKWJ TONraH TaOWWW YKOHJIM >KUCMIIAp COHHM 4YeKcu3. busra
MUJUTMOHJIA0 TYpJM XWJ OpraHu3MiIap Ba yjiap TapKUOHWIard MUJUTHOH-
MUJUTMOHJIA0 MOJIEKYJIa Ba KPUCTAILI TaHXapaJlapyu MabiIyM.

11. TaOuwmii )OHCHU3 >KUCMJIAp Joupacujarud Oapda skapaéuiap,
PaMOAKTUBIMK  XOJAUCAJApUJaH  TallKapy, MYXUTHUHT  3PKHUH
SHEPrusiCUHU KamaiTupaau. Ko xxucmiap ominaH 00FiuK ouocdepasa
aKc TTUpUITaH TaOumii xapaéunap OuochepaHuHT SPKUH SHEPTUICUHU
OLLIMPAIH.

12. H3oromnu apanammManap (epaard KAMEBUU 3JIEMEHTIIAp)
OonocepaHuHr >KOHCU3 TaOWUW >KUCMIIapujia y3rapManau (paauoakTHB
EMUpUIUIIIAH TamKapu). JKoHau TaOuuil Kkucmiiap ydyH 3ca U30TOILIH
apajaimaliap y3rapuiiny XapakTepIiu.

Okopuna 0a€H STwiraH >KOHCU3 Ba THUPUK TaOMMI KUCMiIap
bapkuan  TappudoBun GUKpIAP WUYKAA OHT IBTHOOPIHCH KOHIIU
OpraHU3MJIAPHUHT KyNaluil KOOUIUITH 1e0 alTUIIl MyMKHH.

Kounm moamanap ¥3 MaccacMHM KYTaWWIl WYIM OWIIaH OPTTUPHO
OopuITra UHTUINIIH, (aKaT Al TAPOUTH YIyH Kepakiid MaxcysaoTiap
- Mojjanap Ba JHeprus OWlaH TabMHUHJIAHTAHIUTUTa OOFIMK. bup
nuatomes (IMatoMes CyB YTIapu - XyKailpacu KpeMHUIIN KOOUK OuiaH
Yypasiran Oup Xykalpaiau opraHuzmiiap) KyJjai mapouTaa Kymaiui uynu
Owian § cyTka moOaiiHMa call€épaMU3HUHI Maccacura TEHI YyiIyamJaru
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MOJIJ]Ja MaCCaCUHHM SpATHILM, KeMUHrU 1 coaT vuuja 3ca ymody MaccaHu
UKKHU 0apobap KynauTUpHUILIN MyMKHUH.

9.

HA3OPAT CABOJIVIAPH

. AT™Moc(epaHuHT TapkuOUMHU Tabpu(aad OepuHT.

. Tponocdepa ra3z Tapkubunu Tabpudiad OepuHr.

. AT™MOc(epaHu YpraHuIIHUHT aXaMUSTUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.
. ATMOchepaHUHT TY3WIHIINHU TabpUIIaHT.

. I'mapocdepa TabpudrHM alTUHT.

. Ep 1o3unaru cyBnap Typinapunu tabpudad OepuHr.

OxeaH CyBJIapu TapKAJMIIMHI MUCOJUIap OUJIaH TYUIYHTUPHUHT.
OxkeaH Ba JICHTU3 CYBJIApUJIATH SPUTMAJIAPHU TabpUQIIaHT.
OkeaH Ba [JEHIU3 CyBJIapuia OHPUTaH Ty3Jap MHUKIOPUHU

TabpUQIaHT.

10. Kurbamapmaru CyBHUHI  MHUHEPAUIAHHIN  Jlapa’KacHHU
Tabpudaad OGepuHT.

11. “buocdepa” TyuryH4aCuHU TabpUQIaHT.

12. ’Konnu Ba )xoHCH3 Mo iaiap HUMacu Ouan gapkiaanaan?
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I'JIOCCAPUMA

ActeHocdepa - FOKOPU MAHTUSHUHT TUJIACTUK KaTJIaMH.

MarHurjiaHuIl - TOF KUHCIAPUHUHT MAarHUT MalJOHUHU XOCHII
KWJINII XyCYCHUSATH.

@®eppoMarHeTu3M - MarHUT MAaWJOHKWAA MAarHUTJIAHUII XOCCACHUTa
ara Ba Oy XyCYCHSTHM MarHUTJIOBUM MaWJIOH MYKOJITaHUIAH KEWWH XaM
cakJiad KOJIyBUM MaTepPUAUIAPHUHT XYCYCHUSATH.

Jnurene3 - (KenuO YWKUINI, f03ara KeJuWIl, Mago OYiwWii, JeraH
MabHOHM aHIJaTajy) HKKUJIaM4u >KapacH; €p lo3acujia MaBxKyJ;l TOF
YKUHCIIAPUAArA Xap KaHJAal SHIU y3rapyuujIapHU y3 UYura OJiajiu.

FoBakJuIMK - TOF )XMHCIAPUHUHT MYNJIA JKOWIAIITraH HOTYFpU €KU
IOMaJIOK II1aKJijia OyJiran FoBakjap Ba Xap Xui OYIUIMKIIAp MUKIOPHU.

Hopmaa ¢u3uk maigoH - Oup KUHCIM MYXHUT YCTHUJIA XOCHII
Oynran MailjoH, pernoHan reodusuk Tekmupunuiapaa EpHuHr Tabuuit
MarHuT Ba rpaBuTanus Manponmapu. Hopman ¢usuk maijgoH, omatna,
YI4aHraH MUKAOPJIAPHU CWUIMKIAIITUPHI - ypTaya KUMMATra KEJITUPHUIIT
Wynu Ouiad OJIMHAIN.

AHoMAJ (UMK MAMIOH - Ky3aTWITaH MaWJIOH MUKIOPJIAPUHUHT
HOpMal (U3MK MalJIOH MUKAOpPUJAH (apKJIaHUIIU. Yaap TEOJOTHK
MYXUTHUHT OWUp >KUHCIM JMaCIUTuJaH Xocul Oymaau. ['eodusnka
I'COJIOTUK JKUCMJIAPHUHT (DU3UK XOccajlapd Ba T€OMETPHUK Yidamiiapu
y3rapuiy HaTwkKacuaa Xocusl Oyiaran aHoMan (GU3NK MalJoOHJIApHU
aHUKJIAII YYyH XHU3MaT KUJIaIu.

I'paBupa3Benka - ep NyCTUHUHT T'€OJIOTHK TY3WIUIIM Ba ¢oiiaaniu
Ka3WJiMaJlapHU ~ KUJUPUIIHUHT reodu3uk ycyiu. OFUPIUK Kyuyu
ManJOHUHUHT Ep ro3acuia TaKCUMITAHUILIMHYA YPTaHUIITa aCOCIIAHTaH.

OFfuMpJIMK Ky4YM - JIOTUH. «TpaBUTac» - OFUPIUK. OFUPIMK Ky4dHu
Epaunr Toptummum kyuu (F) Ba Epuunr y3 yxu arpodwuna aitnanuim
HaTIWKacuaa XOocuia Oynran mapkasgaH kouma (P) KywrapHWHT TeHT
TabCUP ITYBUMCU XUCOOJIAHAH.

OFrupiuK KyYHHUHT HOpMaJ KuiimMatu - EpHunr Oup >xuHCiu,
3UWINTH TOUMHUHN OYJIraH KOHIICHTPUK KaTjaMJiapJiaH TalllKWJI TONraH 1e0
XUCOOJIaHTaH Ba OFUPJIMK KYYMHUHT TE€OH]] F03aCH y4yH XHMCOOJIaHTaH
Ha3apuu KUMMAaTH.

das peaykuusicu - Oy Ty3aTUIIIHU KUPUTTAHAA Yidall HyKTaCUHU
OKEaH caTXura HucOaTaH OalaHIIMTH OpPTraHW XHUcoOra OJWHHO, OKeaH
caTXH Ba yaJaml HyKTacH Opajufruia TOPTYBYM Maccajap Wyk aed dapas
KUJIAHAIH.

Byre pexykmusicu - 0y xaBo yuyH (®@as) Ty3aTrMacu Ba OpaJIMK
KaTJIaM y4yH Ty3aTMmajiap WMFUHIUCHIaH HOOpaT Ty3aTrma.
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I'paBumeTp - OFUPIIUK KyUr MAJIOHUHY Yir4daiil acooou.

MN30an0Mau - OFUPIVK KyYd aHOMAJMSJIAPUHUHT KUIIMaTIapyu TEHT
OyJraH HyKTaJIapHU OMPJIAIITUPYBYU YH3HK,.

Tpaunchopmanus - rpaBUTALMSA AHOMATUSIIAPHUA AKPATHILL.

N3omopdu3m - Oup KUMEBHI AIEMEHT aTOMJIAPUHUHT UKKUHYHN
KUMEBUM AJIEMEHT aTOMJIapY OMJIaH aJIMAIIMHYB XOAHCACH.

Murpauus - JJIEMEHTJIADHUHI TEOKMMEBUM MYXUTAA Kydulld
(xapakaTJIaHUIIIH).

I'erepoBajieHT wu3oMoppusM - Xap XWI BAJCHTIU DJJIEMEHT
ATOMJIAPUHUHT UKKUHYH 3JIEMEHT aToMJIapy OUJiaH ajdMalluHyBH.

N3oBanentaun wuzoMoppusM - OUp XU BAJICHTIU DJIEMEHT
ATOMJIAPUHUHT UKKUHYH 3JIEMEHT aToMJIapy OUJiaH ajMallnHyBH.

I'eokuméBuii OGapbep - 3JIEMEHTIAP MUTPALUSCHUHUHT TE3JUTHU
KECKMH KamMailuo KeraguraH Xyay/.

NuaukaTop 3/eMeHT/IAp - MyalssH XyAylJa MabiyM TypAaru
doiigann KazuiaMa KOHJIApU ydpalld MYMKUHJIUTHIAH JanojaT OepyBuu
XYCYCUATIN 3JeMeHTIap. Mas3Kkyp 53JIEMEHTJIApHUHT  MAaBXKYJIUTU
doigany Ka3uiIMalapHH H3Jamiga MyXuM Me30H XHCcoOJIaHaIH.

Jlutocdepa - Ep mapuHuHr KaTTUK CUPTKH KOOWFU, Y UKKH KHCMTa
aXpatuirat (ep MycTy Ba I0OKOPYU MaHTUSHHUHT acTeHocdepa KaTiaMuaaH
IOKOpHa JKOMIAITrad KACMH). YHUHT Kaauaiauru taxmuHaH 40-100 k.
(tornu ynkanapaa - 200-250 kM., okeannapaa - 2-5 KM.).

AtMocdepa - (roHOH. atmos - Oy¥, xaBo) Ep nyctunu ypab onran
ra3 XoJlaTMJard XaBo KoOuru. ATmocdepa KOOUFMHUHT 3UWIWTH
OaslaHJIMKKa KyTapuirad capu Kkamaino 0Oopaiu.

Ep manTtusicu - nutocdepa 6minan sapo opacuaaru reocepa. YHu
TAIIKUJI TTaH SKUHCIAPHUHT 3uwiiry 3,3-5,5 r/cm®. ManTHs 10KopH Ba
KyHU KHCMJIapra aXpaTuiaju.

siapo - Ep mapununr mapkasuii Kucmu; sudiary 9,4 r/cv®,

MoxopoBu4u4 yerapacu - gutocepa OuiiaH MaHTUSIHU aXpaThO
TypyBuM 4erapa. OkeaH octhaa 7 KM., TOFIM yikanap octuaa 70 kwm.
YyKYypAUTHIa )KOUIALITaH.

MusnepaJ - (JIOTUH. “MUHEpA”, S’IbHU MAbJAHIIM TOIIl, MabJaHHUHT
napdacu). TOF JKUHCTApUHUHT Oup-OupuaaH KUMEBUI TapkuOu Ba HU3HUK
Xoccamapu OwiaH axpanu0 TypaauraH TapKuOwii Kucmu. [ eHesuc
KUXATUAAH MUHEpAIIap Typiu GU3UK-KUMEBUI JKapaéHIapHUHT TaOWUnid
MaxCyJO0TJIapH.

Kuapk conm - ep mnycru TapkuOura Kupaaurad adpum
AJIEMEHTJIAPHUHT YpTaya Gou3 MUKAOpHU (OFUpIUTU Oyitnya).
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PannoakTUBJIMK - KUMEBHI 3JEeMEHT O€eKapop W30TONUHUHT
AJIEMEHTIIap 3appa €EKU saposiap YMKapuO, Y3-Y3umaH OOIIKa 3JIEMEHT
M30TONUTa alJIaHUIIl KOOUITUSITH.

Tupuxk moamanap - Ouochepa OunaH y3BUN OOFJIAaHTaH THUPUK
opraHu3miIap TYIUIAMU.

buocpepa - EpHUHr TUpPUK oOpraHu3miiap TapKajiraH KOOUFH.
buocepannHr  TapkuOu  Ba  DHEPreTUKACH  YHJArd  TUPHK
OpraHU3MJIAPHUHT (PaoIUsITH OMIaH OOFJIHUK.

I'mapocdepa - Epuunr cyBnu koOuru. ['mapocdepanunr acocuii
KHUCMUHU OKE€aH, JACHTHU3 CYBJIapU TAlIKWI KHJIca, HUCOATaH KaMpOFUHU
KYPYKJIUK Ba €p OCTHU (TPYHT) CyBJIapy TaIlKWUJ KAJIA]IH.
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ATOM Ba YHUHT TY3WJIUIIN. ATOM-MOJIEKYJISIP TABJIUMOTH
PannoaktuBnuk. PagnoakTtus u3ororiap
PaanoakTuB 3J1EMEHTIIAPHUHT TOF KUHCIIAPU Ba
MabJIaHJIAPHUHT EIUHU aHUKJIAIJIaTd aXaMUsITU
KAUMEBHUU DJIEMEHTJAP MUTPALIUSICH.
MUTI'PALIUMA TYPJIAPU BA KYPUHUIILJIAPH.
N30MOPOU3M.

Tabuatna KUMEBMIA 3NIEMEHTIAPHUHT TAPKAJIUILIHN Ba
yupalll HIaKUIapu

I'eonoruk xxapa€nnapaa KUMEBUN 3JIEMEHTIIAP
MUTPALIUSICUHUHT aCOCUM OMUILIAPH

['eoxuméBnii Oaprepiap (TYycukiap)

N3omopduzm

EPHUHT MAWJO BYJIMLIA, TY3WJIUIINA BA
KUMEBHUU TAPKUBU. EP TYCTH
(JIMTOC®EPA) TEOKUMECH

EpaunT maitno 6ynuimm, Ty3WINIYM Ba KUMEBUM TapKUOH
ATMOCO®EPA, BUOC®EPA BA THJIPOCD®EPA
TEOKUMECH

AtMocdepa reokumécu

I'uapocdepa reokumécu

buocdepa reoxknmécu

buocdepanunr naigo 6yaumu

buokoc xucmiap

Kounnm Ba >xoHCH3 MOAmaap opacuaara Gpapx
IIOCCAPUI

DoiIATAHIITAH aa0uéTiaap
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